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NYILATKOZAT

Alulirott NAGY KRISZTIAN ZSOLT (neptun kéd: K1SV44) jelen nyilatkozat

aldirasaval kijelentem, hogy a Récényi tut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar
pontjainak Kkitiizése és a burkolt utfeliilet felmérése cimii

hazi dolgozat; diplomamunka; szakdolgozat
(megfeleld rész alahuzando)

(a tovabbiakban: dolgozat) onallé munkam, a dolgozat készitése soran betartottam a
szerzoi jogrol szolo 1999. évi LXXVI. tv. szabdlyait, valamint az egyetem 4&ltal eldirt, a
dolgozat készitésére vonatkozd szabalyokat, kiilondsen a hivatkozasok és idézések
tekintetében'.

Kijelentem tovabba, hogy a dolgozat készitése soran az 0Onall6 munka kitétel
tekintetében a konzulenst illetve a feladatot kiad6 oktatot nem tévesztettem meg.

Jelen nyilatkozat alairasdval tudomasul veszem, hogy amennyiben bizonyithat6, hogy
a dolgozatot nem magam készitettem, vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzdi jogsértés
ténye meriil fel, a Soproni Egyetem megtagadja a dolgozat befogadasat és ellenem
fegyelmi eljarast indithat.

A dolgozat befogadasdnak megtagadasa ¢és a fegyelmi eljards inditdsa nem érinti a
szerz6i jogsértés miatti egyéb (polgari jogi, szabdlysértési jogi, biintetdjogi)
jogkovetkezményeket.

Kijelentem, hogy a kinyomtatott dolgozat és az optikai adathordozon leadott valamint
diploma repozitériumba feltoltott elektronikus dokumentumok egymassal teljesen
megegyeznek.

Kijelentem, hogy a dolgozatot mas szakon — mas felsOoktatdsi intézményre
vonatkozoan is — nem nyujtottam be.

Sopron, 20 .

hallgato

11999. évi LXXVL. tv. 34. § (1) A mi részletét - az atvevd mii jellege és célja altal indokolt terjedelemben
¢és az eredetihez hiven - a forras, valamint az ott megjelolt szerzé megnevezésével barki idézheti.

36. § (1) Nyilvanosan tartott eldadasok és mas hasonld miivek részletei, valamint politikai beszédek
tajékoztatas céljara - a cél altal indokolt terjedelemben - szabadon felhasznalhatok. Ilyen felhasznalas esetén
a forrast - a szerz6 nevével egyiitt - fel kell tiintetni, hacsak ez lehetetlennek nem bizonyul.



Kivonat

A Récenyi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kitiizése és a

burkolt utfeliilet felmérése

Az Erdé Haza Okoturisztikai Latogatokozpont és Vadaspark, megnyitasat kovetden a
Récényi tuton jelentdsen megnétt személygépjarmii és a turisztikai forgalom. Ennek
karbantartasara ¢és esetleges felijitasara keresi a Tanulmdnyi Erdégazdasig a
megoldasokat. Ennek elsd 1épése, a jelenlegi, hasznalati teriilet felmérése, majd a hatalyos
ingatlan hatarok kitlizése. Ezek utan lesz a Tanulmanyi Erd6gazdasdgnak lehetdsége a
megoldasformak mérlegelésére, illetve esetlegesen az ingatlanhatarok rendezésére. Ebben
a folyamatban az én feladatom a szakszeri mérnoki kivitelli és minél részletgazdagabb
felmérés elvégzése, a jelenleg jogerds ingatlana hatarok kitlizése és egy digitalis térkép
elkészitése az erdészet szamara, amely tartalmazza a jogerds ingatlan hatarokat és az

altalam felmért hasznalatot is..

Abstract

Staketout of the land parcel points of the 3 km section of Récényi road and

survey of the paved road surface

The passenger traffic of the Récényi road has been highly increased after the opening of
the House fo Woods Ecoturistic Visitor Central and the Wildlife Park. The Academic
Forestry is looking for the solutions of the the maintenance and renovation of this road. As
the first step the measurement of the actually used territorry has benn the set out the
borders of the effective properties. After that could the Academic Forestry consider the
forms of the solutions or arrange the borders of the properties. My task was in this process
to do engineer work in order to set out the borders and make a digital map for the Forestry

which includes the effective properties boundaries and the set out.
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Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kitlizése €s a 1
SOE-EMK burkolt ttfeliilet felmérése

1. Bevezetés

Magyarorszagon az elsé igazinak mondhato kataszteri felmérés VI. (III). Kéaroly német-
romai csaszar nevéhez kotddik. Innen kezd egyre nagyobb jelentdséggel birni a geodézia,
¢s az ingatlan nyilvantartds, ugyanis ekkor jelennek meg a parcellaszdmok (Hrsz.), amik

ma a nyilvantartasunk alapja.

Az ekkor még kezdetleges miiszerektdl kezdve, méra a szamitds technika segitségével
képesek vagyunk 3 dimenzios térképeket és 3 dimenzids virtualis vilagot 1étrehozni (lasd.:

Google EartPro 3d épiiletek).

A szakdolgozatom elkészitéséhez Magyarorszagon a napjainkban legelterjedtebb mérési
megoldasokat haszndltam. A munkateriiletem Sopron Deak-kuttol megkozelitdleg 100 m-
re kezdddik és egészen a régi Muck kilatod telekhatdraig tart a Récényi Gton, ami magéaba
foglalja a régi makadam (szekér utat), a Faber réti bekotot és a Karoly-magaslati parkolot
i1s. A munkateriilet nagysagara ¢és elhelyezkedésére vald tekintettel nagyobb felkésziilést
igényelt a tervezési, felmérési és kitlizési folyamatban is. A munkélatokat még tavasszal
kezdtem meg, mégis tuddsom bdviilése miatt egész nyaron at tartott a feldolgozasa és

fejlesztése.

A szakdolgozatom célja egy a jovendd palydm folyaman is eléforduldé munkafolyamat,
amelyet igyekeztem a volt és jelen tuddsommal, illetve a megfeleld ralatassal egy a

mérndki szinvonalon megfelel6 munkat elvégezni és a kovetkezd oldalakon levezetni.
Ezen kiviil {6 feladataim:

o Megfelelé pontossagii GNSS” alappont létesités
e Munkateriilet felmérése sokszogpont vonal mentén
e Az ingatlan hatarok kitizése

e Egy attekint6 térkép készitése

> GNSS (Global Navigation Satellite System) : a globalis mitholdas helymeghataroz6 rendszerek (GPS,
GLONASS, Galileo, COMPASS) k6z0s elnevezése. (15/2013. VM rendelet)



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kitlizése €s a 2
SOE-EMK burkolt ttfeliilet felmérése

2. Irodalmi kitekintés:

Geomatika fogalma Dr. Banyai Laszl6 kézirata alapjan a kdvetkezo:

»A Geomatikai az a szakteriilet, amely modszeresesen integralja azokat az eszkdzoket,
amelyeket térbeli adatok gylijtésére és kezelésére hasznalnak. Ezeket az adatokat a
tudoményos, a kozigazgatasi, a jogi ¢s miiszaki feladatok végrehajtasa sordn a térbeli

informaciok eldallitasanak és kezelésének a folyamatdban hasznaljak fel.”
A Geomatika 0t nagy agra bonthat6

1. Felségeodézia
Altalanos geodézia
Fotogrammetria

Globalis navigéacids miitholdas rendszerek (GNSS)

nook WD

Térinformatika

A szakdolgozatom folyaman harom &agat is érintem. Az alappontok létesitése okan a
GNSS-t, a felmérés ¢és kitlizés alkalméval az altaldnos geodéziat €s érintem a feldolgozas

folyaman a legfiatalabb agat, a térinformatikat.
2.1. Altalanos Geodézia, sokszogelés

A sokszogelésen azt a geodéziai folyamatot értjikk mikor két pont k6zott (k: kezdd pont, V:
végpont) kdzdtt n szamu sokszogpontot (sokszogvonal toréspontot) hatdrozunk meg irany
¢és tavmérésen alapuld méréssel. A sokszogvonal mérés is egyfajta alappont siirités, mivel

K (kezd6) és V (végpont) n szdmu sokszogpontot 1étesitiink.
Négy fajta sokszogvonal tipust kiilonbozettiink meg, ezek a kdvetkezok:

1) Mindkét végén tajékozott sokszdgvonal
Ez a fajta sokszogvonal a legszerencsésebb allapot, ilyenkor a kezdé ponton is és a
végponton is tdjékozhatdé. Ez azt is jelenti, hogy ilyenkor négy ismert pont all
rendelkezésre.

2) Egyik végén tajékozott sokszogvonal
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SOE-EMK

burkolt utfeliilet felmérése

3)

4)

Nevébdl is eredéen csak az egyik végén (ami lehet a kezdd vagy végpont) van
tajékozva a sokszdgvonal.

Téajékozas nélkiili (beillesztett sokszdogvonal)

Az a fajta sokszdgvonal, aminél nincs lehetdség egyik végén se tajékozni ezért a két
ismert pont kozott vezetjiik a sokszdgvonalat (1. dbra).

Szabad sokszogvonal

A szabad sokszdgvonal esetén csak egy pont a kezdé pont ismert. Mivel a végpont is
ismeretlen és tajékozasok sincsenek, ezért az ellendrzésre sincs mod. Ha lehet, ezt a
modot keriilni kell, vagy ha lehetséges pontrol pontra polaris pont meghatarozassal kell

haladni.

Ezek a mérési modok a geodéziai mérdallomasok megjelenésével egyre elterjedtebbé

valtak.

v TY —i—y

1. abra Beillesztett sokszogvonal (Dr. Banyi Laszl6: Geomatikai ismeretek, 2007)
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2.2. Globalis navigaciés miiholdas rendszerek

A globalis navigaciés mitholdas rendszerek roviden GNSS, az {ir meghdditasa soran és a
mesterséges holdak elterjedésével jott Iétre. Ebben a témaban az amerikai katonai Doppler
rendszer volt az elsd, ennek utddja lett a GPS (Global Positioning System) (Dr. Banyai L.

kézirata)

Mara nem csak a GPS rendszere az elérhetd, hanem hasznalhaté az Orosz GLONASSZ, a
Kinai Bei Dou és az Eurépai Galileo. Osszességében ezek az alrendszerek alkotjak a

GNSS rendszert (2. abra).

GPS=

3 satellites

24 sanellites

2. 4bra A GNSS rendszer és alrendszeri (Internetes® forras)

A GNSS mérési modszereinek a szabatos csoportositasa szerint, két nagy csoportra lehet
osztani a mérés feldolgozasa szerint. Lehet valos idejii (Real Time) és utéd feldolgozasos. A

mérés modja szerint lehet kodméréses illetve fazisméréses.

3

https://www.mobatime.com/hu/cikk/k%C3%BC1%C3%B6nbs%C3%A9 g-a-gnss-gps-
k%C3%B6z%C3%B6tt/ hivatkozva: 2022-11-06
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A koédméréses pontossaga altalaban 3-10 m kozott van ezért ezt inkabb a navigacios

berendezésekhez hasznaljak.
A Jelenleg fazisméréses tavolsag mérésen alapuld modszerek:

e Statikus pontmeghatarozas

e Qyors statikus pontmeghatarozas

e Félkinematikus pontmeghatarozas

e Folyamatos kinematikus pontmeghatarozas

e Valos ideji kinematikus pontmeghatarozas

A fazismérés folyaman a mithold és vevd tavolsagat a vivé hullamokbol hatarozzédk meg.
Ehhez legalabb két vevore €s egy ismert pontra van sziikség illetve legalabb kétfrekvencias

vevore.(Dr. habil. Bacsatyi Lasz16: Geodézia)



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a 6
atfeliilet felméré
SOE-EMK burkolt utfeliilet felmérése

2.3. Miszaki leiras

Mint minden mérndki feladathoz ehhez is tartozik egy miiszaki leirds. A miiszaki leirds
tartalmara a 8/2018. rendeletben talalunk leiratot illetve mellékletet is. A muszaki leiras az

alabbi képen lathato (3. dbra).

Nagy Krisztian Zsolt Munkaszam: Szakdolgozat
K15V44 Foldmeérd mérndk hallgato Adatszolgaltatds iktatdszéma: Szakdolgozat

Miszaki Leiras

Sopron, Kiilteriilet:
0555/2, 0556/1, 0635/2
Munka megnevezése: Récényi-ut
Megbiz6 adatai: TAEG Tanulmanyi Erdégazdasag ZRt.
9400 Sopron, Honvéd u. 1.
Felhasznalt alapadat jegyzék: -
A munkahoz hasznalt mérémdszerek:

* Leica G516, GYszam: 3079670
e Leica TS03 R500 GYszam: 3300906

GNSS méréssel felmérési alappont létesités és mérdallomassal elGre hatra méréssel vals
sokszdgvonal vezetés a felmérés folyaman, ingatlan hatar kitiizés.

Kiilteriileti hegyvidék és erdei it lombfakadas el6tt.

Rendkiviili eltérés nem tapasztalhato a hasznalatban és a joger6s ingatlan hatarban.

Készits:
(Aldiras)

(Ingatlan rendezd foldmérd mindsités szama )

Minéség tanusito:

(Aldiras)

Ez egy minta amit Nagy Kri%ién FOldmérg és Foldrendezd mérndk hallgaté készitett.
( / ks { C

(Aliras)

Sopron, 2022-10-20

3. 4bra: Miszaki Leiras
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3. Geodéziai munkafolyamat

3.1. Tervezés

Feladatomat az eldzetes egyeztetés utan igyekeztem behatdrolni. Ehhez a Google EartPro

programot hasznéltam, ami el6zetes tervezésre és terepvizsgalatra is alkalmas (4. bra).

Esskozok Homiadis Sdge

Google Earth

4. abra: Eldzetes munkateriilet nyomvonala a Google EartPro-ban

Itt mar a bizonyosan érintett helyrajzi szdmokat is tudtam, amiket elébb az e-koézmi
térképrol olvastam le majd késébb irott forméban is megerdsitést kaptam a helyszini
szemle folyamdn. Ez a szakasz eldzetes 3900 méter hosszu a Google EartPro altal
szamitva. Mindenféleképpen a feladat megkoveteli a sokszogvonal vezetését a felmérés
folyaman. Tovabbiakban az alkalmazand6 sokszdgvonal tipusat kellet megallapitanom,
mert a zart lombkoronaszint korlatozta volna a miiholdas helymeghatarozast, mind

felmérési, mind kitlizési munkafolyamat soran.
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Ezért felkerestem a Lechner Tudaskozpont (régi FOMI) honlapjan az alappont térképet. Az
alappontokat kigytlijtve, mentem ki a helyszinre, ahol felkerestem a pontokat, amik a elég
nehézkesen voltak fellelhetok. A munkateriiletrél ezekre a pontokra nem sikeriilt volna a
megfeleld tdjékozas, mivel erdds, hegyvidékes teriiletrdl beszEélink a latdtavolsag
behatarolt. Lombfakadas eldtt jartam, igy arra kovetkezetésre jutottam, hogy a megfeleld

valasztas, ha sajat felmérési alappontokat GNSS méréssel hatdrozom meg.

5. abra: Eldzetes bejaras alkalma

Az (5. abra) lathato, hogy a lombkorona még lombfakadas el6tt van, de mégis a GNSS

mérést megnehezitden arnyékol.
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3.2. GNSS alappont létesités

A munkateriileten igyekeztem oly modon elhelyezni a GNSS pontokat, hogy azok kozotti
szakaszokat a megfelelé alappont siiritési moéddal 6sszekdthessem. Ot GNSS felmérési
alappontot 1étesitettem, ezek az SP10, SP20, SP30, SP40, SP50. Amik a beillesztett
sokszdgvonal elejét és végét is képezik. A részletpontokrol a 15/2013. (III. 11) VM
rendelet 11. bekezdése az iranyadd. Ami alapjan valos idejii RTK méréssel végeztem. A

rendelet ebben az esetbe kiilteriileten +/-19 cm-t enged meg az R4-es rendiiségben.

A munkateriilet adottsdgainak ismeretében jol kellet az alappontoknak helyet valasztani,
hogy a kiils6 tényezok, mint példaul a fak lombozata ne arnyékoljon. Ezért is végeztem ezt
a munkafolyamatot kordn lombfakadas el6tt. Sziikség esetén tobb mérést és ellendrzo
mérést is végeztem a pontjaimon, de joval a megengedett hibahatar ald tudtam hozni az

¢észleléseimet (6. abra).

A Leica GS16-nal mar allithato a Pozicid6 mindség, vagyis a hiba mértéke. Ha a
megengedetnél nagyobb a hiba, akkor figyelmeztetd jelzés jelenik meg. Ha kisebb

eltarolhatd. Az altalam beallitott érték -/+ 5 cm volt.
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6. abra: GS20-as pont mérése GNSS-sel (Készitette: Dr. Czimber Kornél)

Ezekrdl a mérésekrodl készitettem helyszini papir alapt jegyzokonyveket.

Jo4

Ezeket a pontokat a késdbbiekben felmérési alappontként nevezem, ezekrél nem kell
késziteni vazrajzot, am allanddsitani kell. Az allanddsitds megtortént szoggel ¢és
felfestéssel. Miutan a kiértékeléseket elvégeztem ellendriztem a méréseket, hogy a biztos
megfeleld helyen vannak. Ezt ellendriztem a TopoXmap programban, illetve az Autodesk

Civil 3d programjaban, amiket a kdvetkezOben fejtek ki.

A Tanulményi Erdégazdasag elsésorban DXF, vagy DWG formatumu digitélis térképre
tart igényt. A munkdm folyamén az Autodesk AutoCAD programjat hasznaltam. A kapott
DAT éllomanyt a tanulmanyaink folyamén is hasznalt TopoXmap programja segitségével
feldolgoztam, majd a szdmomra sziikséges kivagatokat elkészitettem. A késdbbiekben
szintén a TopoXmap programmal a sziikséges erddtérkép kivagatott is elkészitettem, majd
ezeket kiilonbozd rétegekként kezelve beimportaltam az AutoCAD programba vektoros

rétegként. Kiilonbozo foliakon taroltam kiilonbo6zd stilusokkal (7. dbra).
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7. abra: Kivagat az AutoCAD programbol

A fenti képen lathatd egy kivagat az AutoCAD program nézetébdl. Ezen az erddérészlet
térkép €s az altalam felmért pontok koziil a GS10 (GS1) és a GS20 (GS2) pontok lathatok.

Ebbdl is latszodik mar eldzetesen, hogy a pontok megfeleld helyen vannak és folytatodhat

a kovetkezO0 munkarésszel a felméréssel.
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3.3. Felméreés

A felmérés munka folyamata a sokszog vonalak irdnyanak tervezésével indult (Hiba! A
hivatkozasi forras nem talalhaté., 9. abra). Osszesen 6t beillesztett sokszog vonalat
alkottam és egy melléksoksz0g vonalat. Ezen kiviil 1étre hoztam egy csomodpontot is az

SP8 sokszdgponton.

P23

5PE4

8. abra Mérési iranyok 1
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9. dbra: Mérési iranyok 2.

A sokszogvonal pontjait SP-nek neveztem ¢és a megfeleld sorszam Osszetételébdl alkottam,
illetve a mellék sokszdgvonal sokszOg pontjait F-fel és sorszammal azonositottam. A
sokszdgpontokat allandodsitottam szoggel, festéssel vagy fakardval. A késobbi kitlizési

munkafolyamat szdmara.

Altalaban a beillesztett sokszogvonal keriilendé ezért hasznaljak inkabb csak erdds,
hegyvidékes, siirlin beépitett teriileten. A sokszdgvonal ezen tipusdban se a kezdd se a
végpontra nem végziink tijékozast. A gyakorlatban ezt a geometriai problémat
kiisz6bolom ki a fiktiv tajékozassal. Vagyis, ekkor még nem hasznaltam fel a GNSS mérés
folyaman észlelt koordinatakat, hanem fiktiv koordinatdkat adtam meg a méréallomasnak.
Az indul¢6 allaspont koordinatak voltak a 0, 0 koordinatak és mindin ilyen ponton 100-as,

100-as koordinatéra tajékoztam.
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A felméréshez hasznalt eszkozok:

e Leica TS03 méroallomas 0,5”
e 3 db Leica miiszer 1ab

e 3 db Leica miiszer talp

e 2 db Leica hordozo

e 1db Leica polar rad

e 3 db Leica prizma

A felmérés modja: beillesztett sokszégvonal

A felmérés folyaman egyszerre harom sokszogponton alltam fel egyszerre. A mérdallomas
mindig a kozéps6é ponton volt. Hatra tdjékozassal elére- hatra méréssel haladtunk
folyamatosan a sokszégvonal mentén (10. abra). A hatra mérés egy ellendrzés volt, amivel
az estelegesen bekeriilé durva hibak ki ejthetdk voltak. Ilyen durva hibanak szamit, ha sok
pont kozott egyet elirunk, esetleg egy rossz leolvasids vagy egy helytelen jel, illetve

miiszermagassag keriil beirasra.
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10. abra: Részletpont mérés

A Téjékozés ¢€s eldre- hatra mérés utan kovetkezhetett a részletpontok (RSZ) felmérése,
ezeket igyekeztem az ut tengelyre merdleges vonalban felmérni. Elsésorban a hasznélatot
mértem, vagyis az utpadka jobb széle, utburkolat jobb széle, az utburkolat bal széle és az
utpadka bal széle. Ezeket a részlet pontokat Leica polar rud segitségével mértem. A
felmérés a teljes munkateriileten 6t napon keresztiil folytatddott. A pontraallasban,
jelmagassag mérésben és a részletpont mérésben szaktarsaim rengeteget segitettek, hogy

minél gordiilékenyebben menjen a kivitelezés.
3.4. Irodai Feldolgozas

A mérdallomasbdl kinyert adatokat a GeoEasy program segitségével dolgoztam fel. Ebben
a programban végeztem a beillesztett sokszogvonalak szamitasat a trigonometrikus

magassagvonal szamitast és a csomopontszamitast is.

A Leica mérndk geodézia miiszerei GSI, LandXML, HeXML ¢és DXF f4ajl kiexportalasara
képesek. A Dbeillesztett sokszogvonal miatt, haszndlt fiktiv tajékozas koordinata

transzformécio elvégzése okan a GSI fajlt exportaltam ki. Ezt a f4jltipust képes a GeoEasy



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kitlizése €s a 16
SOE-EMK burkolt ttfeliilet felmérése

program beolvasni és értelmezni. Beolvasas utan egybdl mentettem is az allomanyt a
GeoEasy sajat formatumaba. Ekkor késziilt egy COO fajl, amit meg lehet nyitni egy
jegyzettombbel is. Ennek fontossdga a nagy adatmennyiségnél egyre jelentdsebb lesz. A
GeoEasy programban, hogy a fiktiv koordinatakat at tudjam dolgozni, 4t kell minden egyes
attribltum mezdjét eldzetes koordinatara allitani. Ekkor tudja ujraszamolni. Alabb lathato
négy sor ugyan mar EOV koordinatak, de ugyanakkor meglathatjuk a kodoldsukban a
kiilonbséget. A fels6 két sorban a koordinatak el6tt szerepelnek a kétszdmjegyli szamok,
amik egy eredeti koordinatanak szdmitanak. De ha az alsé két sort megfigyeljiik, ezek el6tt
mar van egy 1-es vagyis 138, 137 és 139 szerepel. Ezeket a jegyzettombben egy egyszerii
csere (Ctrl+H) paranccsal cserélhetjiik, igy mar eldzetes koordinataként olvassa be a

program és egy Ujra betoltés utan neki is allhatunk a szdmitasoknak.

{5 RSZ193} {38 463395.14026671392} {37261014.61439781511} {39 329.78330}
{5 RSZ194} {38 463396.13941345201} {37261014.92391174918} {39 329.66930}

{5 RSZ193} {138 463395.14026671392} {137 261014.61439781511} {139 329.78330}
{5 RSZ194} {138 463396.13941345201} {137 261014.92391174918} {139 329.66930}

3.4.1. Beillesztett sokszégvonal szamitas

Eloszor a sokszogvonal elején és végén taldlhatdo GS(XX) pont azonositoval ellatott
pontokat kerestem ki. Ezek fiktiv koordinatait kicseréltem a GNSS mérés eredmény
koordinataira. majd elvégeztem a sokszogelést. Figyelni kell, ugyanis magatol a program
nem ismeri fel, hogy mely pontok sokszdgvonal pontjai vagy egyszerli részlet pontok.
Ezért a felugro ablakban mindig a sorban kovetkezé megfeleld sokszdgvonal pontot (SP-t)
kell kivalasztani. Ha lefutott a szamitas figyelmeztet a program, hogy egyik végén nincs
tajekozas, ekkor felajanlja, hogy kiszamittatom-e beillesztett sokszogvonalként. Ha
megfeleld volt a munkdnk és a sorrendnél figyelmesek voltunk megkapjuk a

jegyzokonyvet.

Erre aldbb lathato a régi szekérat, GS10 ¢és GS20 pontok kozotti sokszogvonal
jegyzékonyve a GeoEasy programbol (11. abra).
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2022.05.08 18:50 - Sokszogelés Beillesztett
Irdnyszég Tav.vissz

Pontszam  Térésszdg Tavolsag (dY) (dX) dy dX
Javités Tév. oda Javitdsok Y X
0-00-00 -
GS1e
463389.617 261007.460
219-35-18 =
SP14 205-47-55 32.062 -20.432 -24.708 -20.431 -24.707

- 0.000 ©.001 463369.186 260982.753
245-23-13  58.097
SP15 164-17-21 58.097 -52.818 -24.197 -52.817 -24.195
58.097 0.001 ©.001 463316.369 260958.558

229-40-34  94.603
SP8 180-21-01 94.604 -72.126 -61.219 -72.124 -61.216
94.604 0.001 ©.002 463244.244 260897.341

230-01-35  43.495
SP16 168-14-85 43.495 -33.332 -27.943 -33.332 -27.942
43.495 0.001 ©.001 463210.913 260869.399

218-15-40  63.227
SP17 77-46-21  63.227 -39.153 -49.646 -39.152 -49.644
63.227 0.001 ©.002 463171.760 260819.755

116-02-01 78.260
SP18 192-12-33 78.260 70.319 -34.348 70.320 -34.346
78.260 0.001 ©.002 463242.081 260785.409

128-14-34  29.078
SP19 233-55-03  29.878 22.837 -17.999 22.838 -17.998
29.078 0.000 ©0.001 463264.918 260767.411

182-09-37 -

GS20 12.232 -0.461 -12.223 -0.461 -12.223

- 0.000 ©.000 463264.458 260755.188

-125.160  -252.272
411.053 -125.165 -252.282

©.005 0.010

0.011
Hibahatérok szogzard "  hossz-zaré cm
Szabatos fdsokszégvonal - 9
Szabatos melléksokszégvonal - 12
Belteriileti f&sokszégvonal - 16
Belteriileti melléksokszogvonal - 20
Kiilteriileti f&sokszégvonal - 22
Kilteriileti melléksokszogvonal - 28

11. abra: GS10-GS20 jegyzOkonyv

Lathatd a jegyzOkonyvben az elsd oszlop a pontkdod, a masodik az irdnyszog,
torésszogjavitas, a harmadik oszlop a tavolsadg a negyedik és az 6todik a vizszintes javitas
mértéke €s a legvégén pedig a végso javitott koordinatakat. Ezen kiviil, ami érdekes ebben
a jegyzokonyvben, hogy a zardhiba is kiirasra keriil illetve a tablazat alatt a jogszabalyban
foglalt hibahatarok is centiméterben. Mivel beillesztett sokszogvonal és nem tajékozott,
ezért nincs szogzar6 hiba csak hossz-zar6 hiba. Ami még feltiinhet ebben a
jegyzékonyvben az SP8-sa pontszam. Ez kitlinik a tobbibél. Ez abbol adodik, hogy
sokszOgvonal alapesetben nem metszhet egy masik sokszégvonalat csak csomodpontban.

Ezért ezt a pontot csomopontnak szantam és ugy is kezeltem. Feljebb lathatd sokszdgvonal
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tervezésnél lathato, hogy a felmérési ut egy nyolcas format rajzol ki a munkateriilet Deak
kut és Karoly-magaslati parkold kozott. Ennek a formanak a metszéspontja €s most mar
csomopontja az SP8-as pont. Ennek a szamitasat szintén a GeoEasy programban végeztem.
Ehhez arra volt sziikség, hogy a két beillesztett sokszogvonalat kiilon-kiilon kiszamoljam,
¢és egyszerre Ujbol betdltsem. Ekkor a pont listdban az SP8-as pont koordinatajat eldzetesre
allitottam. Ezutdn elvégezhettem a csomopontszamitast. Ezt a program olyan modon
szamitja, hogy az SP8-as pontnal felszeli a sokszdgvonalakat és gyakorlatilag is 4
sokszdgvonalat szamol ki, vagyis a csomopontnal elmetszi a 2 beillesztett sokszogvonalat
és a tovabbiakban 4 beillesztett sokszogvonalként szamol. Eldszor kiszamoljam a 4
sokszOogvonal 4altal az SP8-as pont koordinatait, az igy kapott hibdkat raosztja a
sokszogvonalakra, majd a hibdkkal ¢és az SP8 koordinatajaval Gjra szamolja a
sokszogvonalak pontjait. A csomdpontszamitds jegyzOkonyve szintén megtalalhatdo a

mellékletek kozott.

Ha végeztiink a sokszogvonalakkal az egészet lehet egyesiteni, vagyis betdlteni minden
sokszogvonalat a GeoEasy programba ¢és az eldzetes koordinatakra atallitott
részletpontotokat ki lehet vele szamoltatni egy az elézetes koordinatdk ujraszamitasanak
parancsaval. Ekkor lesz a feldolgozas teljesértékii és innent6l hasznalhato a
koordinatajegyzék is. A GeoEasy koordinatak ablak, parancsok fiilon beliil talalhato egy
mentés CSV formatumba parancs. Ekkor egy a Microsoft Excel szdmara is értelmezhetd
fajlt kapunk. Amibdl mar egy szamunkra kedvez6 vagy megfeleld adatsor vagy attributum

tabla generalhatdo mas programok szamara.
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3.5. Kitlizés

Az exelbdl kiexportalt koordindta listat hasznalva a pontokat eldészor a TopoXmap
programba importaltam. Ezeket magassag nélkiil hasznaltam fel. A TopoXmap képes DXF
exportra €s igy a pontjaimat ki is exportaltam €s be is hivtam az AutoCAD programba. Itt
megjelentek a pontjaim, amivel megalapoztam a munkadllomdnyom. A pontokat
vonallancként kezelve Osszekotottem és egy ardnylag részletes felmérés rajzolddott ki.

El6szor négy foliat hoztam létre (12).

e Utburkolat (Piros)
e Utpadka (Cian)
e Régi nyomvonal (Fehér)

e Arok (Z5ld)

Recenyl NAGYK"

[=1Felulf2D drotvaz)

Y Recenyi NAGYK
< Pontok

&[4 pontcsoportok
7 Feluletek

£ 1 Kitérok és keresztezGdések
9 vizgyujt6 terletek.

£ J71 Cséhalézatok
T Nyomott eséhalézatok
o Hidak
B nyomtervex
2 dd Mintakeresziszelvények
4 Csomépontok
0 R Foldmerés
[&] Nezetkeretcsoportok
=@ Adathivatkozasok 1
i Feluletek
"3 Nyomvonalak
U Csenslazatox
T3 Nyomott csshélozatok
Ba Nyomtervek
[ Nezetkeretcsoportok

12. Kéroly-magaslati parkold és Récényi Utkeresztezddés

Ezeket 0sszedolgoztam a sajat foliajukon. Ezek utdn a mar kordbban kiexportalt jogerds
ingatlan nyilvantartési térképet behivtam. Mivel a felmérés folyaman igyekeztem szelvény
szerint mérni a pontokat igy ardnylag konnyli dolgom volt. Barmiféle szelvényezés vagy
kitlizéshez egy egységes tengelyvonalra volt sziikségem. A tengelyvonalat az utburkolat

szélei felhasznaldsaval készitettem. Osszekdtottem az utburkolat jobb és bal szélén 1évo
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részlet pontjaimat majd ezek geometriai felezOpontja szolgaltatta a tengelyvonal pontjait.
Ezeket a pontokat kotottem Ossze €s készitettem el a tengelyvonalamat. Ezt a tengelyfolian

1év6 tengelyvonalat felosztottam 25 méteres szakaszokra (13. abra).

[=1Felulf2D drotvaz)

i Pontok
&[4 pontcsoportok
) Feloletek

¥ Kitérok és keresztezGdések
5 vizgyits eruletex

- 7Y Csohalozatok
T Nyomott eséhalézatok
o Hidak
B nyomtervex
2 dd Mintakeresziszelvények
4 Csomépontok
0 R Foldmerés
[&] Nezetkeretcsoportok
=@ Adathivatkozasok 1
i Feluletek
"3 Nyomvonalak
U Csenslazatox
T3 Nyomott csshélozatok
Ba Nyomtervek
[ Nezetkeretcsoportok

13. 4bra: Szerkesztett szelvények minta

Ezeknek a szakaszok kezdd ¢és végpontjaira merdlegeseket illesztettem, amiket
megnyUjtottam az ingatlanhatarig. Ezek a merdlegesek és ingatlanhatar-metszés pontok
adtdk a kitlizési pontokat. Ezeket a szelvény szerint feliratoztam és pontszdmokat is a

szelvények szerint generaltam.
Példaul (14. 4bra):

e (00+25+1.: 25. méter szelvény szerinti jobb oldali ingatlan hatar.

e (00+25.: 25. méter szelvény szerinti bal oldali ingatlan hatar
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14. dbra: Kitlizési iraskar6 szelvényszdmokkal

Ezeket a pontokat mentettem ki egy 1) DXF allomanyba.

Ezt az allomanyt belehetett hivni a QGIS programba, ahonnan gond nélkiil kiexportaltam
egy txt alloméanyba. Innentdl mar csak a txt alloméanyt kellett oly médon formézni, hogy

azt a Leica programja felismerje ¢és importalhatovad véaljon a mérdallomas belsd

crey

A kittizés folyaman hasonlé modon jartam el mint a felmérés alatt azzal a modositassal,
hogy itt most ismertem a sokszdgvonal pontjait és hatra-elére tdjékozas utan tudtam is
tlizni a szelvény szerinti ingatlanhatart. Ez azt jelenti, hogy harom ismert ponton alltam fel
miszerlabbal a k6zépsd ponton a mérdallomassal pedig a hatra-eldre tajékozas utan a polar
rud segitségével kerestem fel az ingatlan hatarpontokat. A pont jelolést szelvény festésével

¢s irott kardval végeztem (15. dbra).
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15. abra: Kitlizott ingatlanhatar a 12+00-s szelvényben

A kitlizés folyamat végén a Tanulmanyi Erdégazdasdg mar a munkateriileten is latja a
jogerds foldrészlet hatarokat. Ezeket igyekeztem 25 méterenként kitlizni, de tobb helyen a
novényzet is akadalyozo tényezo volt. A fenti képen lathatdé 12+00-s szelvény iras karoja,
egy idealisnak mondhatd helyen volt, aminek esetében a térképi €s a valdésagos hasznalat

azonosnak tekinthetd.
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4. Egyéb Mérnok Geodéziai megoldasok

Az egyéb Mérmok geodézia megoldasok fejezetben ugyanazokat a felmérési adatokat
hasznaltam fel mint szakdolgozatom el6z6 felében. Ebben a fejezetben kiilon szeretném
kiemelni az Autodesk CIVIL 3D programjat. Egy szintén CAD program csak kiegészitve
kiilonb6z6 geodéziai motorokkal a foldmérdk ¢és geo-informatikusok szédmara. Az
Autodesk sajat fejlesztésli szoftvere amihez mar az Audesk sajat magyar tartalmat is
készitett. Ez annyit jelent, hogy a beépiillé motorok nem birodalmi mértékegységben
szerepelnek, hanem metrikusban illetve a program ismeri a magyar szabvanyokat is. Ezen

kiviil sajat DWG sablon fajljai EOV koordinata rendszert hasznalnak.

A feldolgozas is a pontok vagyis a koordinata lista txt tipusu fajljanak importalasaval

indul. Az alabbi parbeszédablakban lehet a pontfajlt és tipusat kivalasztani (16. abra).
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c

© Pontok importalasa

Kivalasztott fajlok:

Fajinéy Allapot +

o c) \DDm\D bt A pontrajt 3 i

X

Pontfdjl fi k megadésa (sziirés bekapesolva):

KEZ (vessziivel tagolt) o

Autodesk feltolthetd fa)l 5]

EKZ (vessziivel tagolt) 1=

PKEZ (vesazfivel tagolt)

PKEZL (vesszivel tagolt)

PEX (vessziivel tagolt)

PEKZ (vessziivel tagolt)

PEKZL (vesszivel tagolt)
Elinézet: PKEZ (vesszivel tagolt) | pontok.bd

Pontszam Kelet koordinata Eszak koordinata Pontmagassag ~

0 459030 258680 452.03

1 459035 258680 452.15

2z 459040 258680 452.25

3 459045 258680 452.22

4 459050 258680 452.19

5 459055 258680 452.16

6 459060 258680 452.13

7 459065 258680 452.09

® 250070 25RARN as7 m >

< >
[]Pontok hozzéadasa pontcsoporthoz

Spedilis bedlitasok

[ Magassageltoldsok végzéss, ha lehatséges

Koordindta-transzformaciok végzése, ha lehetséges

Koordingta bivitett adatok sradmitasa, ha lehetsdges

16. abra: Pont import

Az import utdn a pontok (ha vannak magassagi adatok) egybdl 3d nézetben lathatok. Ezek
a pontok nem hasonlithatok az AutoCAD pontjaihoz. Ezek objektumok nem rajzi elemek.
Ezeket nevezik ,,COGO”(Coordinate Geometry) pontnak. Ezek kiilonbozo stilusokkal is

tudnak rendelkezni, amik a tulajdonségat adjak (17. abra).
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Bl fontszam  Keletkoo.. €szakkoo.. Pontmag. Név
H 11289290m 17660400m _361.533m
2 n281340m 17659980m  361.537m
3 11289680m 17642880m _361.504m
30m 17642370m 361.485m
5 1289700m 7628470m _361462m
6 1281770m 17629340m _361.449m
7 1288370m 17612230m  361414m
& 11280080m 17613910m _361400m

463122.00,260782.37,000 MODELL (i ~ G L

17. abra: COGO pontok a CIVIL 3D-ben

A fentebb bemutatott képen egy kivagat lathaté a mar beimportalt pontokbol. Latszik, hogy

a pontnak van egy pontjelold (X) jele egy pontszam ¢és a pont magassaga is.

18. abra: Felmért pontok raszteres alavetitéssel

A CIVIL 3D vektoros rétege ala behivhatdé a magyar tartalom miatt egy magyarorszagi
raszter térkép (18. abra, 19. abra).
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19. dbra: Magyar tartalom EOV raszteres alavetités

Ezeken a térképeken rajzolni, szerkeszteni, jelolni illetve ellendrizni lehet a munkankat. A
pontok importja utan, a betoltott pontokat 3d vonalldnccal kotottem Ossze. Ez fontos
ugyanis a panelek kozott csak 2d vonalat talalunk, de a parancssorba begépelve egybdl
felkinalja lehetdségként. Ezek utan egy hasonlo térképet kapunk, mint mar feljebb
kidolgozott AutoCAD rajz. Tovabb haladva itt is ki szerkesztettem a tengelyvonal pontjait
szintén 3d vonallanccal ugyanis a 3d vonallanc esetében a targyraszter nem csak az y, x
koordinatat figyeli, de z koordinatat is, igy 3D-ben van 0sszekdtve és van magassaga is.

Miutéan ezzel elkésziiltem, ebbdl készitettem egy vezérlévonal objektumot (20. abra).
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20. dbra: Nyomvonalszerkesztés

A vezérlévonal segitségével létre tudtam hozni egy nyomvonalat. A nyomvonalat
szabvany szerinti 50km/h sebességre terveztem ¢és a program a legjobban illeszkedé mddon
illesztette ra. Igy is vannak hibai, amiket lehet kézzel a fogopontok athelyezésével vagy az
ivek, atmeneti ivek sugaraval korrigalni. En kicsit finomitottam rajta igy 6t kimagaslo

ponton tértem el az altalam kiszerkesztet tengelyvonaltol.
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Kozelftési jelentes

Ponitsz. : Pont kelet Elemtdl mért tavolsda  Elem észak Elem kelet L
0 |463130.4160 | 260756 6166 3 5
1 4631291930 D116 260754 8776 463129 284
2 260753 3325 4631281415 0078 2607533818 463128.0814
3 260752 0450 463126 9885 0019 260752 (575 463126 9739
4 2607499535 4631252160 -0 066 2607499976 463125161
5 260747 3050 463122 7440 0075 260747 3576 463122 6900
& 260744115 4631193535 0053 2607441328 4631193895
7 260738 6385 463112 6505 0170 260738 5038 463112 7545
B 2607334710 4631067020 0063 2607335300 4631056683
9 260729.3035 463098 4585 -0.066 260729.3619 463098 4263
10 2607257360 463090 8970 4123 260725 8495 463090 8503
" 260722 0840 463081 5980 0,146 260722 2202 463081 5452
12 260711.1565 463051 6825 0482 260710 7068 463051.8569
13 260707 8325 463045 6625 0039 260707 8666 463045 6429 w
i ﬁagraaszms abra
:
|
b
|
|
|
Min. tévolség 0.000 Max. tévolség -4 144
Min. R 51315 Max. R 433,350

21. dbra: Nyomvonal kozelitési jelentése

A fenti jelentés mutatja az eltéréseket az altalam szerkesztett tengelyvonaltol. Ebben az

esetben a legnagyobb tavolsag a 4,144 m (21. 4bra).

Civil 3d feliiletek eloéallitasara képes. Ezért az utburkolatbol 1étrehoztam egy feliiletet
mivel erre szlikség van a hossz-szelvény kirajzoltatdsdhoz. A hossz-szelvény a dolgozat

hatuljaban megtalalhat6 kinyomtatva.

Amennyiben megféléen ismerjiik a CIVIL 3d szoftvert felépitve a feliileteinket lehet
egyesiteni egy txt.-bdl beolvasott DDM (domborzat modell) -mel. Amin kirajzolodik az
altalunk felmért utburkolatunk.
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5. Eredmények
5.1. GNSS alappontok létesitése

Szerencsés helyzetben voltam ugyanis mar elég fejlett GNSS muszer a Leica GS16. Ez
mér rendelkezik a VITEL! transzformécios eljarassal, igy mér eleve az EOV koordinatakat

irta ki.

Mind az 6t alappontot sikeriilt szoggel allandositani, amit festéssel is jeloltem a kés6bbi

konnyebb felkeresés érdekében.

Kiemelendd a GS10-es pont, ami a leglearnyékoltabb volt a hegyek és lomkorona miatt. Ez
a munkateriilet alsé szakaszan taldlhat6 a Dedk-kat hoz kozelebbi végén. Itt a mérést
hatszor kezdtem meg és a jegyzOkonyvben is olvashatdo az elsd két mérést (GS0001,
GS0001A) ki is ejtettem a kozépérték szamitasbol. Az eltérések vizszintesen (YX) 2 cm
alattiak voltak. Magassagilag 3 és fél centi lett a legnagyobb eltérés, de ez a hibahataron
beliil van. A GS20 mérési pontja a Karoly-magaslati parkoloban volt, ebben az esetben a
hiba mértéke jelentdsen kicsi ugyanis vizszintes értelemben 1 mm volt. A GS30-as pont
egy maradvany tuské volt, amibe szintén szoget vertem. Ez a mdd is elfogadott ugyanis a
felmérés idejére kelld pontossagot ad az allandositott pont a tuskoban. Itt is elegendd volt a
két mérés az eltérés 2 mm volt az x koordinataban. A GS40-es pont az Erddk héza
parkoloja volt, az ut felett 1égvezetékek huzodtak, de ebben az esetben nem befolyasoltak
jelentds mértékben a mérést. A legnagyobb eltérés vizszintesen az x koordinataban 2 mm-
volt. A GS50-es pont volt a legmagasabb pont, ez a régi Muck kilatonal talalhato. A régi
kilato eldtt volt egy bekeritett mesterséges erdéfeltjitas. A kiszemelt teriilet enyhe lankén
volt, magas fakkal koriilvéve és a nyilt égbolt jelentésen kisebb volt, de sikeriilt a pontra
mérést végezni. Magassagilag 6 mm az eltérés, de vizszintesen az x koordinataban is csak

3 mm. Ezeket 0sszegezve az alappont mérés ¢és allandositas is sikeres volt.

* Vitel: Valos idejii GNSS helymeghatarozashoz kidolgozott transzformacios eljaras, az EHT? egyenértékii
valtozata. (15/2013. VM rendelet)
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5.2. Feldolgozas, térképkészités

A térképkészitéshez aranylag siiribb felmérésre volt sziikség. Alap esetben 25 m volt a
kitlizott céltavolsag ahol felmérem a részlet pontokat, de bizonyos esetekben méterenként
mértem részlet pontokat valahol pedig 50 méterre. Ahol az ut nyomvonala inkdbb homolog
volt ritkdbban mértem pontokat. Példaul az 19+00 m-es szelvénytdl a 20+75-0s szelvényig
egy hosszll egyenes talalhatd. Ahol a szelvény szerinti ball oldalon az Ut padka széle
homolog, viszont a jobb oldalon 1égvezeték és annak oszlopai talalhatok. Itt a két oszlop
kozott az 0t padka ki szélesedik, mig az oszlopoknal gyakorlatilag meg sziinik. De ugyan

ez jellemzd a 22+00-s szelvénytdl a 25+00-4s szelvényig.
A sokszdgvonal

Eredményként készitettem egy 1:2500-as atnézeti térképet, aminek egy megtekintd abréja
lejjebb lathatdo (22. abra) illetve a szakdolgozatom hatuljadban a papirformatumu,
természetesen a megfeleld feliratokkal és cimmel ellatva. Ezen kiviil ennek a nyers formai
DWG ¢s DXF formatumban is elkésziiltek. Amire még a Tanulmanyi Erdégazdasagnak
szliksége volt az egy SHP f4jl, ami a felmérésem anyagat tartalmazza, hogy a sajat térképi

adatbazisukba beimportalhassak.

Récényi Ut felmérés
szelvényezés és kitlizési pontok

Nagy
Készitette: Krisztian
Zsolt

Neptun koéd: K1Sv44

Soproni Egyetem

Foldméré as Foldrendezé Mérnok
Hallgaté

Détum: 2022. 10. 19.
Készits:
0 750 1500

Mingséget

Méter tanusité:

22. abra Atnézeti térkép
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Ezt a térképet az Autodesk programibol a megfeleld beallitasokkal ki nyomtathatd. A
nyomtatas folyaméan fontos az oldal bedllitds. Ezt az elrendezés nézet ablakban lehet be
allitani. En a térképnek egy 2000mm szer 914 mm-es lapot allitottam be. Ezen helyeztem
el megfeleld modon a munkateriiletetemet. Ezen kiviil feltiintetettem a cimét, illetve hidba
¢szaki tajolast a lap és a nézet egy észak jelet is elhelyeztem a jobb felsd sarkaban. A jobb
alsé sarokban pedig egy szoveg doboz lathatd a meg feleld paraméterekkel és aldirasokkal.
A fentebbi kép masabb egy pontban, mert ez egy beillesztett kép az eredeti térképrdl igy a

méretarany nem egyezik meg, ezért elhelyeztem rajta egy méretskalat.

A sokszdgvonal szamitasakor trigonometrikus magassag szamitasat is elvégeztem. Ennek
koszonhetden van minden pontnak magassadga és emiatt lehetett 3d vonallancot hasznalni

¢s ez alltal lehetett nyomvonalat tervezni az altalam felmért szakaszra.

A nyomvonal tervezés azért jo, mert ez utan lehet késziteni egy hossz-szelvényt (23. 4bra).

A nyomvonal nem illeszkedik tokéletesen, mert az 50km/h -as tervezési szabvannyal lett

tervezve. Ez a szabvany benne van az Autodesk magyar tartalomban.
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23. dbra: Récényi Ut Hossz-szelvényének részlete
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A mar korabban készitett feluleteteket hasznaltam fel az elkészitéséhez. Ezek voltak:

e A Récényi Ut nyomvonal feliilelte

e A soproni hegyvidékre készitett Domborzat (DDM-bdl) feliiletet.

A két feliiletnek a viszonya és magassaga lathaté a nyomvonal tengely vonala mentén.
Errdl leolvashatod az adott szelvényben a nyomvonal tengelyének és a domborzat (terep)
EOMA magassaga. Ezek minden egyes pontban leolvashatok és akar feliratozhatok ezért a
két feliilet viszonyat is meg adhatjuk. Meg is adtam egy toltés, bevagas stilust. Ezzel
feltérképezhetd, hogy az alltatunk tervezett nyomvonal hol halad a terep folott ahol toltés
szlikséges vagy mar van is illetve ahol bevagéas van vagy sziikséges. A hossz szelvényen

lathatd ZOLD a t5ltés, a PIROS pedig a bevagas.

5.3. Modellalkotas

A CIVIL 3D-ben a 3d vonallancok alkalmazésa azért volt fontos, mert igy most ezekbol
feltileteket hozhatunk 1étre. Harom kiilonbozo feliiletet készitettem (24. abra).

e Ut burkolat (Piros)
e Ut padka (Cian)
e Régi nyomvonal (Z5ld)
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24. abra: A feliiletek haromszoglapos megjelenitése

A feliileteknek kiilonbozé stilusokat allithatunk be. En peremvonalak és haromszoglapokat
allitottam be. Ezeket a haromszoglapokat is lehet szerkeszteni rengeteg modon, mert a
program nem mindig tudja ugy értelmezni a peremvonalak, ahogy azt mi szeretnénk, féleg
ha szigeteket hozunk 1étre a feliiletben. Ezért vannak kiilon a feliiletépitésnek is beallitasai.
Ilyen a haromszog lapok maximalis vagy minimalis hossza, vagy maximalis sz0g a
szomszédos TIN -vonalak kozott vagy akar meg is szlrhetjiilk az épitéshez felhasznalt
pontok magassagat. Az épités utan meg is jelenithetjiik, de tovabb is szerkeszthetjiik.
Haromszdg oldalakat 4t forgathatunk, torolhetiink, hozza adhatunk pontokat, vonalakat a
TIN feliilethez.
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25. 4dbra: A harom feliilet egyiittesen az objektum megtekint6ben

A (25. ébra)-n jol lathato a Kéroly-magaslati parkolé ahol mind harom feliilet kirajzolddik.
piros a burkolt 1t, a cidn a padka, ami ebben az esetben a parkolot is mutatja és a zold, ami

régi nyomvonal volt.

A feliileteket esés perem és esés nyilak stilussal is meg lehet jeleniteni. Ebben az esetben a

piros a szin jelzi a kozel vizszintes iranyt és kék a meredek iranyt (26. abra).
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26. abra A harom feliilet esés nyilakkal meg jelenitve

Visszakanyarodva a nyomvonalhoz az is megjelenithetd, st nyomvonal bejarast is lehet
késziteni. Az alabbi képen jol latszik a felmért burkolat széle és a padka, lejjebb
kirajzolodik az ingatlan nyilvantartas térképkivagat, ami csak vizszintes koordinatakkal

rendelkezik, nincs magassaga igy a Z tengely 0 magassagdn van mig mi ezen a képen a

Kéroly magaslati parkold keresztezddésében ami 362 m —es magassagon van.
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27. abra Nyomvonal bejarés (vezetés)

Természetesen a bejarason is beallithatd a gordiilési sebesség a kezdd (induld) szelvény és

a vég szelvény is.

5.4. Kitlizés

Az altalam kiszerkesztett ingatlan hatarpontoknal mar sokkal figyelmesebb voltam és tobb
1d6t forditottam az eldkésziiletekre. A kitlizendd pontok koordinata listdjanak feltoltésekor
a Leica TS03 méréallomasnal a kovetkezd problémaba futottam. Szerettem volna
egyértelmi pontleirasokkal és kodokkal ellatni, de a TSO3 nem olvasta be a kiilonleges
karaktereket mint példaul a + jelet. Ezért lecseréltem alsdovondsra. Szerettem volna a pont
kodba belecsempészni a jobb és bal szelvény szél megkiilonboztetését, ezért a szelvény

szerinti bal oldali ingatlan hatarpont kédjdhoz hozzaadtam egyet.
Ami a kovetkezd képen nézett ki. Példa:

e Szelvény szerinti jobb oldal 12 00
e Szelvény szerinti bal oldal 12 00 1
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A kovetkezd dbran a 11+75-6s szelvény szerinti kitlizési eredménye lathatd a Leica TS03
mérdallomas kijelzéjén. Lathatoan bevittem a kitlizendé pontjaimat, mert a méréallomas is
fixpontként értelmezi, rengeteg hasznos ¢és szamunkra fontos informaciot szolgaltat.
Lathatéan a polar rid masfél méter magasra van allitva. Tobbnyire mésfél és 180 cm-en
volt hasznalva a rad, de ha a helyzet megkovetelte ezt 1m re tudtuk csokkenteni vagy
emelni is tudtuk 2 m-ig. A kijelz6 jobb oldalan lathat6 egy abra (28. 4dbra), ami mutatja,
merre van a kivalasztott kitizend pont. Ebben az esetben a méréallomas felé 9 mm és a
kitlizés irdnyaban (jobbra) 9mm. Megegyezés alapjan harom centimétert engedtiink meg

maximalisan, de tobbségben az esteknek egy centiméter alatt volt.

28. abra A 11+75-0s szelvény jobb szélének kitlizése

Volt egy két pont, amit csak kiilpontosan tudtunk kitlizni a ndvényzet miatt. Ilyenkor
elészor mindig az irdnyt majd a tdvolsdgot hatdroztuk meg a pontkitlizését akadalyozo

targy mellet majd mérdszalaggal derékszogben kitliztiik a tdvolsag alapjan.
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6. Osszefoglalas

Az 0sszefoglalast két részre bontanam az elvégzett feladatok és észrevételim alapjan.

Feladatom kivitelezése folyaman, de legféképp a feldolgozas kdzben jottem ra, hogy
milyen fontos az egyes munkafolyamatok megtervezése ¢s logikai levezetése. A GNSS
alappontok mérésében és allanddsitdsaban nem taldltam kifogéasolni valdt. A sokszogvonal
vezetése lehetett volna pontosabb, ha a tervezésbe tobb idot fektettek be. A sokszdgvonal
akkor a megfeleld, ha sokszdgoldalak kozel azonosak. Ezt igyekeztem tartani, de valahol
az atlagnal rovidebb lett vagy hosszabb is. Ezenkiviil elvégezhettem volna az ellenérzé
méréseket is a masodik tavesdallasbol. De a vonalas zarohibakat megtekintve elfogadhato
munkam aminek kdszonhetden a szelvényeket kiszerkeszthettem két modon is. Ezekben a
szelvényekben elvégeztem a jobb- ball burkolat sz¢l, a jobb, ball padka szél felmérését.
Amit abrazolni tudtam digitalis térképen. A foldrészlet hatarpontok kitlizés folyaman jol
lathatova valt a hasznalat szélessége. Ez altal a helyszinen is latszik mekkora a tavolsag a
hasznalat és a folrészlet hatar pont kozott egy esetleges ut feltjitashoz, vagy egy késdbbi

tervezéshez.

A felmérés folyamatan biztos valtoztatnék utédlag, illetve pontosabban jobban meg
tervezném a lépéseket. Jobban végig gondolndm a részletpontok kodolasat, hogy a
feldolgozast megkonnyitsem. A feldolgozasra tovabbra is a CIVIL 3D programot
hasznalnam, eléggé sokoldalu és pontos program rengeteg megoldasi formaval. Amit én
probaltam bemutatni csak egy toredéke €s nagyon sok olyan beépitett modulja van, amit én

nem is €rintettem, ezért tervezem tuddsomat a jovOben is boviteni.

Szamomra nagyon izgalmas volt egy olyan szakdolgozat tématki dolgozni, amit valaki
még hasznalni fog a valod életben. A feladat igen nagy ralatast és egy kis gyakorlatot
nyujtott szamomra, ami egy kis betekintés a jovendobeli feladatokba A szakdolgozat vége
fel¢ illetve a mogottem allo szakmai gyakorlat miatt a rdm ragadt minimalis gyakorlati
tudast mindenféle képen kamatoztattam volna. Szivesen készitem volna részletesebb
felmérést. A beillesztett sokszogvonal mérésemet igyekeztem volna javitani valamilyen
modon tobb tajékozassal, f616s mérésekkel. A rendeletek alapjan a zard hibam elfogadhato,
de én mégis igyekeztem volna ezt lejjebb vinni akar egy Gjabb robotmérd allomassal vagy

gyakorlatiasabban nem csak az elsd tavesdallasbol mérni, hanem a masodik tavesdallasbol



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kitlizése €s a 39
SOE-EMK burkolt ttfeliilet felmérése

i1s a még kisebb hiba érdekében. Véleményem szerint az altalam készitett 2000mm x 914
mm —es lapon lathato 1:2500 atnézeti térkép kelléen pontos €s részletes a Tanulmanyi
Erdégazdasag munkatarsainak a lehetdségeik mérlegelésére, illetve az altalam készitett

DXEF, és DWG allomanyok is megfelelnek az alltaluk elképzelt eredménynek.

A Tanulmanyi Erd6gazdasdg munkatdrsai immar latjak a jelenlegi hasznalatot ¢és

elkezdhetik a megoldasok feltarasat egy esetleges utfeltjitasra vagy utszélesitésre.
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Koszonetnyilvanitas
Szeretném megkdszonni mindazoknak, akik valamilyen formaban segitettek:

e Konzulensemnek Dr. Czimber Kornélnak szakmai tanacsait, batoritasat a témaval
kapcsolatban és segitségét a projekt 1étrejottében.

e A Geomatikai ¢s Kultirmérnoki Intézet munkatarsaiknak a sok segitséget valamit,
hogy nélkiilozni tudtdk szamomra az eszkdzok nagy részét méréseim alatt.

e Kiils6 konzulensemnek Dr. Folcz Addmnak a Tanulmanyi Erdégazdasag Termelési
¢s Kereskedelmi Igazgatojanak az idejét, tiirelmét és timogatasat.

e Szeretném megkdszonni Pintye Roland a Strabag Altalanos Epité Kft.
munkatarsanak azt a rengeteg segitséget €s tlirelmet, amit tanitdsomba fektetett.

e Szaktarsaimnak, akik sajat szabad €s nem szabad idejliket ram szantak és segitették
a helyszini munkam.

e Legutolso sorban csalddomnak, akik otthon timogattak és biztattak.

., Minél tobbet tudunk, anndl tobbrol tudjuk, hogy nem tudjuk.”

Arisztotelész
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e §8/2018. (VL. 29) AM rendelet, Az ingatlan-nyilvantartasi céli foldmérési és
térképészeti tevékenység részletes szabalyairol

e 15/2013. (III. 11.) VM rendelet, A térképészetért felelds miniszter feleldsségi
korébe tartozd allami alapadatok és térképi adatbazisok vonatkoztatasi és vetiileti
rendszerérdl, alapadat-tartalmarol, létrehozasanak, felajitasanak, kezelésének és
fenntartdsanak modjarol, és az allami atvétel rendjérol

e Ascent (2020): Autodesk Civil 3D 2021 Fundamentals

e Ascent (2021): Autodesk Civil 3D 2022 Fundamentals

e Dr. Agfalvi Mihaly (2010): Mérnokgeodézia 1, Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Geoinformatikai Kar

e Dr. habil. Béacsatyai Laszl6 (2002): Geodézia, MTA FKK Geodéziai és Geofizikai
Kutato Intézet, Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erddomérnoki Kar, Sopron

e Dr. Banyai Laszlo (2007): Geomatikai Ismertek kézirat, Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem, Sopron

e Dr. Czimber Kornél Phd (2001): Geoinformatika Elektronikus jegyzet

e Dr. Pétery Kristof PHD (2017): ZWCAD 2018 Biblia , Mercator Studid
Elektronikus Konyvkiado, Szentendre

e Dr. Tarsoly Péter (2013): Geodézia II, Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Geoinformatikai Kar, Geodézia Tanszék

e Magyar mérnoki Kamara (2011): M.2. Mérnokgeodéziai Tervezési Segédlet

e Lechner Tudaskdzpont [honlap az interneten]

Megtalalhat6: www.lechnerkozpont.hu — hivatkozva: 2022-10-30

e GNSS- Lechner Tudaskdzpont Nonprofit korlatolt feleldsségti Tarsasag [honlap az
interneten|

Megtalalhato: www.gnssnet.hu — hivatkozva: 2022-10-29
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Mellékletek

1. melléklet: Miiszaki leiras

Nagy Krisztian Zsolt Munkaszdm: Szakdolgozat
K15V44 Foldméré mérnoék hallgaté Adatszolgaltatas iktatdszama: Szakdolgozat

Miszaki Leiras

Sopron, Kiilteriilet:
0555/2, 0556/1, 0635/2
Munka megnevezése: Récényi-tit
Megbiz6 adatai: TAEG Tanulmanyi Erd6gazdasag ZRt.
9400 Sopron, Honvéd u. 1.
Felhasznalt alapadat jegyzék: -
A munkahoz hasznalt mérémdszerek:

e Leica G516, GYszam: 3079670
e Leica TS03 R500 GYszam: 3300906

GNSS méréssel felmérési alappont létesités és méréallomassal elére hatra méréssel valé
sokszogvonal vezetés a felmérés folyaman, ingatlan hatar kit(izés.

Kiilteriileti hegyvidék és erdei it lombfakadas el6tt.

Rendkiviili eltérés nem tapasztalhat6 a hasznalatban és a jogerés ingatlan hatérban.

Készit6:
(Alairas)

(Ingatlan rendezé foldmérd mindsités szama )

MindGség tanusito:

(Alairas)

Ez egy minta amit Nagy I\(ri/atién Féldmér6 és Foldrendezé mérndk hallgatd készitett.
f{ 141

| /éf/L ...................

(Alairas)

Sopron, 2022-10-20
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2. melléklet: GNSS terepi jegyzOkonyv 1.

Nagy Krisztian Zsolt
SOE-EMK

Récényi it 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak
kitlizése és a burkolt utfeliilet felmérése

Valos idejiit GNSS terepi jegyzokonyv
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Eszlelés(ek) kezdete: 92 —
Eszlelés(ek) vége: 1222
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3. melléklet: GNSS terepi jegyzékonyv 2

Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak
SOE-EMK kitlizése és a burkolt utfelilet felmérése

Valés idejii GNSS terepi jegyzékonyv

Projekt Informacié )
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GETO - Mo 38220
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4. melléklet: GNSS terepi jegyzokonyv 3.

Nagy Krisztian Zsolt
SOE-EMK

Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak
kitiizése és a burkolt ttfeliilet felmérése

Valos idejii GNSS részlet mérés Terepi jeqyz6kényv
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5. melléklet: GNSS terepi jegyzokonyv 4.
Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak
SOE-EMK kitiizése és a burkolt utfeliilet felmérése

Valés idejii GNSS résziet mérés Terepi jeqyz6kényv

1 ( / r
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6. melléklet: GNSS terepi jegyzOkonyv 5.

Nagy Krisztian Zsolt Récényi at 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak
SOE-EMK kitiizése és a burkolt utfeliilet felmérése

Valds idejii GNSS részlet mérés Terepi jeqyzdkonyv
Helyszin: Rolee i\kat Ef'T[ (TU& ’éfu' )
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7. melléklet: GNSS terepi jegyzOkonyv 6.

Nagy Krisztian Zsolt Récényi Ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak
SOE-EMK kitlizése és a burkolt utfelalet felmérése

Valés idejii GNSS részlet mérés Terepi jeqyzékényv

Helyszin: Rﬁ(o?{a/a‘ M C6dS Holca Portotd)
Munkaszam: S Cgo/f(o e
Daum: Lo 22 (04 67

Sorszam EOVY EOVX H (EOMA) Antenna Mountpoint
magassag (vagy ref. pont)
1( ¢ A - R . / / n AP ;
L8000 0 (et s r86[2 F 93 200 | MU AL G P £t i
i y " 7
: (Soool,; [(60YL L 8] L3I0 u§F AP 7;) \1{ r et T
L S R SRR i B N
p - T——
5 T
6 '//// e
Wiespniek (6o¥2 8 HALSIIY 532 |ugt. 16
Eltérések Megfelel
1Coeod | Oc0f O 0 4 ¢ 00, ezt
2680022 Oroo Op 00 - O 00 i —
5
4
Végleges koordinata
Azonositd EOVY EOVX H (EOMA)
()5 K(C, yeoyrg Ry |ty s (usF 1ig

Jegyzokonyv készitd



Nagy Krisztidn Zsolt

SOE-EMK

Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kitlizése és a
burkolt utfeliilet felmérése

49

8. melléklet: GNSS terepi jegyzokonyv 7.

Nagy Krisztian Zsolt
SOE-EMK

Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak
kitizése és a burkolt utfeliilet felmérése

Valés idejii GNSS részlet mérés Terepi jegyz6kényv
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Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
SOE-EMK burkolt utfeliilet felmérése

9. melléklet: GNSS mérés EOV koordinata jehyzék

3 % 3k ok ok 3k ok 3 ok sk ok ok ok ok ok ok ok o ok o 3K R KR R K 3K 0K oK KK 3k Rk sk ok ok ok ok sk ook sk okok okok ok kok ok ko ok kokok ok skokok sk kol ok kR ok

EOV koordinatajegyzek

sk ok ook ok o ok ok ok o ok ok ok o ok sk ok 3 o sk ok ok ok ok ok sk sk ok ok ok ok sk ok sk ok ok o ko sk sk sk ok e e sk ok ko R R R kR R Rk kR kK K

P.szam Y X h

GS0P01 463390.501 261006.013 336.933
GS@001A 463389.640 261006.470 333.795
GSP002A 463389.620 261007.454 330.215
GS@PB3A 463389.629 261007.453 330.228
GSO004A 463389.604 261007.464 330.167
GSBOBSA 463389.616 261007 .469 330.161
GSP0011 463264.456 260755.189 361,229
(G500012 463264.459 260755.187 361.229
GS00021 462109.787 260038.126 421.530
GSP0022 462109.787 260038.129 421,529
(GS00031 460728.586 259372.380 497.114
GS00032 460728.589 259372.384 497.118
GSP041 460446.950 259276.068 514.992

GS0042 460446.949 259276.073 515.003



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
SOE-EMK burkolt utfeliilet felmérése

10. melléklet: GS20-GS10 Sokszdgvonal szamités jegyzokonyve

2022.05.08 18:43 - Sokszogelés Beillesztett
Iranyszog Tav.vissz

Pontszam Torésszég Tavolsag (dY) (dX) dy dX
Javitas Tav. oda  Javitasok Y X
0-00-00 -
GS20
463264 .458 260755.188
268-31-32 -
SP1 188-13-48 65.292 -65.270 -1.680 -65.272 -1.683

= -0.001 -0.003 463199.186 260753.505

276-45-20 61.581
SP2 229-43-44 61.582 -61.154 7.244 -61.156 7.242
61.582 -8.001 -0.003 463138.030 260760.747

326-29-04 70.585
SP3 210-83-83  70.585 38.975 58.858 -38.976 58.847
70.585 -8.001 -0.003 463099.054 260819.594

356-32-07 59.603
SP4 198-12-58 59.682 -3.602 59.4%4 -3.603 59.491
59.602 -0.001 -0.003 463095.451 260879.085

14-44-57 43.120
SP5 223-54-50 43.120 10.978 41.700 10.977 41.698
43.12¢ -0.e01 -0.002 463106.428 260920.782

58-39-47 25.476
SP6 222-51-11  25.475 21.759  13.249 21.759 13.248
25.475 -6.001 -0.001 463128.187 260934.030

101-30-58 53.824
SP7 190-45-07 53.824 52.748 -10.746 52.739 -10.748
53.824 -0.@01 -0.002 463180.926 260923.282

112-16-85 68.435
SP8 134-16-06  68.434 63.330 -25.933 63.329 -25.936
68.434 -8.001 -0.003 463244 .255 260897.347

66-32-11 32.946
SP9 179-14-41 32.946 30.222 13.118 30.221 13.117
32.946 -8.001 -0.001 463274.476 260910.463

65-46-52  65.007
SP1@ 196-04-17 65.007 59.285 26.667 59.284 26.664
65.007 -8.001 -0.003 463333.760 260937.128

75-51-09 54.85@
SP11 175-02-27 54.849 53.186 13.406 53.185 13.404
54.849 -0.001 -0.002 463386.945 260950.532

70-53-36 57.516
SP12 68-22-35 57.516 54.348 18.827 54.347 18.824
57.516 -9.e@01 -0.002 463441.291 260969.356

319-16-11  31.113
SP13 155-34-55  31.113 -20.301 23.577 -20.302 23.576
31.112 -8.e01 -0.001 463420.990 260992.931

294-51-06 -

GS1e 34.573 -31.372 14.530@ -31.372 14.529

. -8.001 -0.001 463389.617 261007.460

125.160 252.272
723.920 125.175 252.3@3

-0.015 -0.0831



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
burkolt utfeliilet felmérése

SOE-EMK
0.034

Hibahatarok szogzard "  hossz-zard cm
Szabatos fdsokszdgvonal - 13
Szabatos melléksokszdgvonal - 16
Belteriileti f6sokszogvonal - 22
Belteriileti melléksokszogvonal - 28
Kulteruleti fésokszogvonal - 31
Kiulteruleti melléksokszégvonal - 39

2022.05.08 18:43 - Magassagi vonal
Magassag kilonbségek

Pontszam Tavolsag Oda Vissza Atlag Javitds Magassag

GS20 361.229
65.293 - -0.676 0.676 0.2e02

SP1 361.906
61.583 -0.368 0.364 -0.366 9.002

SP2 361.542
70.584 0.486  -0.488 0.487 9.002

SP3 362.031
59.600 -1.868 1.864 -1.866 0.001

SP4 360.167
43.118 -2.597 2.594 -2.596 9.001

SP5 357.571
25.474  -1.535 1.524 -1.530 0.000

SP6 356.042
53.823 -4.287 4.291 -4.289 9.e01

SP7 351.754
68.434  -4.469 4.468 -4.469 9.002

SP8 347.288
32.945  -2.443 2.441  -2.442 0.e00

SP9 344.846
65.004 -3.816 3.820 -3.818 9.002

SP10 341.029
54.848 -3.378 3.377 -3.377 0.001

SP11 337.653
57.514  -3.545 3.543 -3.544 0.e01

SP12 334.110
31.112. -2:591 2.586 -2.589 0.000

SP13 331.522
34.573  -1.330 - -1.330 0.000

GS1e 330.193

723.906 -31.053 9.017 -31.036

Hibahatar: 0.030



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
SOE-EMK burkolt utfeliilet felmérése

11. melléklet: GS10-GS20 (régi nyomvonal) Sokszdgvonal szamitas jegyzokonyve

2022.05.08 18:50 - Sokszogelés Beillesztett
Iranyszog Tav.vissz

Pontszam Torésszég Tavolsag (dY) (dX) dy dX
Javitas Tav. oda  Javitasok Y X
0-00-00 -
GS10
463389.617 261007.460
219-35-18 -
SP14 205-47-55 32.062 -208.432 -24.708 -20.431 -24.707

= 0.000 0.001 463369.186 260982.753

245-23-13 58.097
SP15 164-17-21 58.097 -52.818 -24.197 -52.817 -24.195
58.097 8.001 0.0601 463316.369 260958.558

229-40-34 94.603
SP8 180-21-01 94.604 -72.126 -61.219 -72.124 -61.216
94.604 0.001 0.002 463244.244 260897.341

230-81-35  43.495
SP16 168-14-85 43.495 -33.332 -27.943 -33.332 -27.%942
43.495 0.e01 0.001 463210.913 260869.399

218-15-40  63.227
SP17 77-46-21 63.227 -39.153 -49.646 -39.152 -49.644
63.227 0.001 0.002 463171.760 260819.755

116-02-01  78.260
SP18 192-12-33 78.260 70.319 -34.348 70.320 -34.346
78.260 8.001 0.002 463242.081 260785.409

128-14-34  29.078
SP19 233-55-03 29.078 22.837 -17.999 22.838 -17.998
29.078 0.000 0.001 463264.918 260767.411

182-09-37 -
GS20 12232 -0.461 -12.223 -0.461 -12.223
- 0.000 0.000 463264.458 260755.188
-125.160 -252.272
411.053 -125.165 -252.282
9.005 0.010
0.011
Hibahatarok szégzardo "  hossz-zard cm
Szabatos f&sokszégvonal - 9
Szabatos melléksokszdgvonal - 12
Belterileti fésokszogvonal - 16
Belteriuleti melléksokszogvonal - 20
Kilteriuleti fésokszdgvonal - 22
Kilterileti melléksokszogvonal - 28

2022.05.08 18:50 - Magassagi vonal
Magassag kiilonbségek

Pontszam  Tavolsag Oda Vissza Atlag 3Javitas Magassag

Gs1e 330.193
32.061 - -l.e29 1.029 -0.002

SP14 331.221

58.095 4.748 -4.748 4.748 -@.006



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
burkolt utfeliilet felmérése

SOE-EMK

SP15 335.963
94.601 11.321 -11.326 11.323 -0.015

SP8 347.271
43.494 5.278 -5.270 5.274 -0.003

SP16 352.542
63.225 9.448 -9.454 9.451 -0.007

SP17 361.986
78.260 -0.137 0.136 -0.136 -0.010

SP18 361.839
29.078 -0.431 9.432 -0.432 -0.001

SP19 361.406
12.232 -0.177 - -0.177 -0.000

GS20 361.229

411.046 31.081 -0.045 31.036

Hibahatar: 0.022



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
SOE-EMK burkolt utfeliilet felmérése

12.melléklet: GS20-GS30 Sokszdgvonal szamitasi jegyzokonyv

2022.05.08 19:52 - Sokszogelés Beillesztett
Iranyszoég  Tav.vissz

Pontszam Torésszég Tavolsag (dY) (dX) dy dX
Javitas Tav. oda Javitasok ¥ X
0-00-00 =
GS20
463264.458 260755.188
270-40-05 =
SP2@ 146-22-58 124.563 -124.554 1.452 -124.547 1.457

- 0.ee7 ©.004 463139.910 260756.645

237-83-83 63.358
SP21 191-07-42  63.358 -53.167 -34.460 -53.163 -34.458
63.358 0.004 ©.002 463086.747 260722.187

248-10-45 55.617
SP22 146-53-29 55.617 -51.632 -20.673 -51.629 -20.671
55.617 @8.003 ©.002 463035.118 260701.516

215-04-14  81.45%
SP23 207-34-42  81.459 -46.805 -66.670 -46.801 -66.667
81.459 @.0ee5 ©.003 4625988.318 260634.849

242-38-56 143.688
SP24 165-89-39 143.687 -127.624 -66.016 -127.616 -66.011
143.687 @.008 ©.005 462860.702 260568.838

227-48-35 131.583
SP25 189-58-44 131.503 -97.433 -88.317 -97.426 -88.312
131.5@3 @.ee7 ©.005 462763.276 260480.526

237-47-19 142.71S
SP26 173-21-40 142.718 -120.752 -76.075 -120.744 -76.07@
142.718 0.0e8 ©.005 462642.532 260404.456

231-88-59 161.226
SP27 184-17-47 161.226 -125.561 -1@1.135 -125.552 -1@1.13@
161.227 @.009 ©.006 462516.980 260303.326

235-26-46  66.747
SP28 151-31-45 66.748 -54.973 -37.858 -54.969 -37.856
66.748 0.004 9.002 462462.011 260265.47@

206-58-31 94.430
SP29 189-38-14 94.431 -42.834 -84.157 -42.829 -84.153
94.431 @.ee5 ©.003 462419.182 260181.317

216-36-45  76.035
SP3e 215-83-27 76.035 -45.347 -61.032 -45.343 -61.030
76.035 0.004 ©.003 462373.839 260120.287

251-40-12 71.008
SP31 202-50-19 71.008 -67.405 -22.331 -67.401 -22.329
71.008 0.004 ©.003 462306.438 260097.959

274-30-31 42.336
SP32 165-59-89 42.336 -42.205 3.328 -42.203 3329
42.336 0.002 ©.001 462264.235 260101.288

260-29-40  85.387
SP33 170-46-05 85.387 -84.214 -14.101 -84.210 -14.098
85.387 @.ee5 ©.003 462180.026 260087.190@

251-15-45 64.252
SP34 127-01-55 64.252 -60.846 -20.640 -60.843 -20.638
64.251 0.0e4 ©.002 462119.183 260066.553

198-17-40 -

GS30 29.939 -9.398 -28.426 -9.396 -28.425



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
burkolt utfeliilet felmérése

SOE-EMK

- 0.002 ©.001 462109.787 260038.128

-1154.671 -717.060
1434.266 -1154.752 -717.111

0.081 0.051
0.096
Hibahatarok szbégzaré "  hossz-zard cm

Szabatos fdsokszdgvonal - 22
Szabatos melléksokszégvonal - 27
Belteriileti f&sokszogvonal - 36
Belteriileti melléksokszdgvonal - 45
Kulteriileti f&sokszogvonal - 51
Kulteriileti melléksokszdgvonal - 64

2022.85.08 19:52 - Magassagi vonal
Magassag kiilonbségek

Pontszam Tavolsag Oda Vissza Atlag Javitas Magassag

GS20 361.229
124.556 - -8.9%01 0.%901 -0.001

SP2@e 362.129
63.354 -3.921 3.919 -3.920 -0.000

SP21 358.209
55.613 -@.992 9.996 -0.991 -0.000

SP22 357.218
81.454 5.562 -5.566 5.564 -0.000

SP23 362.781
143.678 11.714 -11.720 11.717 -@.e01

SP24 374.497
131.495 10.238 -10.238 10.238 -0.@01

SP25 384.734
142.709 5.024 -5.025 5.025 -0.e01

SP26 389.758
161.216 3.442 -3.444 3.443 -0.001

SP27 393.199
66.743 2.557 -2.554 2.556 -@.000

SP28 395.754
94.425 7.313 -7.315 7.314 -@.001

SP29 403.068
76.030 7.146  -7.149 7.148 -0.000

SP3e 410.216
71.003 6.188 -6.193 6.191 -0.000

SP31 416.406
42.334 2.404  -2.408 2.406 -0.000

SP32 418.812
85.381 2.361 -2.362 2.362 -0.000

SP33 421.173
64.248 2.8480 -2.842 2.841 -0.000

SP34 424.014
29.937 -2.484 - -2.484 -0.000

GS30 421.530



Nagy Krisztian Zsolt
SOE-EMK

Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
burkolt utfeliilet felmérése

57

Hibahatar:

1434.175 6@.310 -0.009 60.301

0.056



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
SOE-EMK burkolt utfeliilet felmérése

13. melléklet: GS30-GS40 Sokszdgvonal szamitési jegyzokonyv

2022.85.08 20:30 - Sokszogelés Beillesztett
Iranyszég Tav.vissz

Pontszam  Torésszdg Tavolsag (dY) (dX) dy dX
Javitas Tav. oda  Javitasok Y X
0-00-00 -
GS30
462109.787 260038.128
286-54-22 -
SP35 128-32-50 33.616 -32.163 9.776 -32.160 9.777

- 0.003 ©.001 462077.627 2608047 .905

235-27-12  89.262
SP36 197-50-49 89.262 -73.522 -50.619 -73.515 -50.615
89.262 0.007 ©.004 462004.112 259997.29@

253-18-01 107.769

sP37 182-37-46 107.769 -103.224 -30.968 -103.215  -30.964
167.769  ©.009  ©.004 461900.897 259966.326

255-55-47  61.594
sP38 154-31-11  61.595 -59.747 -14.974  -59.742  -14.972

61.595 0.005 ©.002 461841.155 259951.355
230-26-58 89.188
SP38 218-17-35 89.188 -68.7780 -56.791 -68.762 -56.788
89.189 0.007 ©.004 461772.393 259894.567
260-44-33  86.056
SP4e 159-18-27 86.057 -84.936 -13.844 -84.929 -13.840
86.057 0.007 ©.003 461687.464 259880.726
240-03-00 122.347
SP41 190-14-07 122.348 -106.010 -61.081 -185.999 -61.076
122.348 0.010 ©.005 461581.465 259819.650
250-17-07 221.361
SP42 173-07-49 221.362 -208.386 -74.673 -208.368 -74.664
221.362 0.018 ©.009 461373.097 259744.986
243-24-56 124.440
SP43 182-40-13 124.441 -111.285 -55.689 -111.274 -55.684
124.442 0.010 ©.005 461261.822 259689.302
246-05-09 88.384
SP44 182-32-89 88.384 -80.796 -35.828 -80.789 -35.824
88.384 0.007 ©.004 461181.033 259653.477
248-37-18  89.@52
SP45 181-11-51 89.052 -82.925 -32.462 -82.918 -32.458
89.052 0.007 ©.004 461098.116 259621.819
249-49-09 124.519
SP46 173-55-30 124.519 -116.874 -42.957 -116.864 -42.952
124.518 0.0le ©.005 460981.252 259578.067
243-44-39 91.587
SP47 167-54-29 91.506 -82.065 -40.480 -82.058 -40.477
91.506 0.008 ©.004 460899.194 259537.591
231-39-08 76.421
SP48 170-19-31 76.421 -59.934 -47.414 -55.928 -47.411
76.421 0.006 ©.003 460835.266 259490.180
221-58-39 71.856
SP4s 182-14-35 71.856 -48.060 -53.418 -48.054 -53.416
71.856 0.006 ©.003 460791.212 259436.764
224-13-14  89.827
GS40 89.829 -62.649 -64.377 -62.641 -64.373



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
burkolt utfeliilet felmérése

SOE-EMK

89.830 0.e07 0.004 460728.571 259372.391

-1381.216 -665.737
1567.205 -1381.347 -665.8600
9.131 0.063

0.145
Hibahatarok szégzard "  hossz-zard cm

Szabatos fésokszdgvonal - 23
Szabatos melléksokszégvonal - 29
Belteruleti fésokszogvonal - 39
Belteriileti melléksokszogvonal - 49
Kulteruleti fésokszogvonal - 55
Kilterileti melléksokszogvonal - 68

2022.05.08 20:30 - Magassagi vonal
Magassag kiilonbségek

Pontszam  Tavolsag Oda Vissza Atlag 3Javitds Magassag

GS30 421.530
33.614 - -4.357 4.357 0.000

SP35 425.888
89.254 5.253 -5.256 5.254 9.001

SP36 431.143
107.759 8.872 -8.075 8.074 9.001

SP37 439,218
61.589 @.525 -@.528 0.526 9.000

SP38 439.744
89.180@ 5.176  -5.182 5.179 9.9001

SP39 444,925
86.049 2.594 -2.602 2.598 0.e01

SP40 447 .523
122.336 8.182 -8.184 8.183 9.002

SP41 455.708
221.341 10.358 -10.366 1@.362 9.005

SP42 466.075
124.429 7.616 -7.616 7.616 9.0e02

SP43 473.692
88.375 0.870 -0.873 0.871 0.001

SP44 474.564
89.044 1.2e2 -1.199 1.200 9.001

SP45 475.765
124.507 2.438  -2.437 2.438 9.002

SP46 478.205
91.498 5.856 -5.859 5.857 0.e01

SP47 484.063
76.414 1.717 -1.720 1.719 9.001

SP48 485.782
71.850 2.641 -2.642 2.641 0.e01

SP49 488.424

89.821 8.642 -8.647 8.645 0.001
GS40 497.070



Nagy Krisztian Zsolt
SOE-EMK

Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
burkolt utfeliilet felmérése

60

Hibahatar:

1567.063 75.521 ©.018 75.540

0.061



Nagy Krisztian Zsolt
SOE-EMK

Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a

burkolt Utfeliilet felmérése
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14. melléklet: GS40-GS50 Sokszdgvonal szamitési jegyzokonyv

2022.05.08 20:28 - Sokszogelés Beillesztett

Pontszam

GS4e

SP5@

SP51

SP52

SP53

SP54

GS50

Hibahatarok

Iranyszog

Torésszog

Javitas
0-00-00

224-12-14
173-84-58

217-17-12
262-87-14

299-24-26
160-47-03

w o

86-11-2
80-57-0

[

281-88-32
19-13-56

120-22-28

Tav.vis

SZ

Tavolsag (dY)

Tav. od

Szabatos f&sokszégvonal
Szabatos melléksokszdgvonal

Belterileti
Belteriuleti
Kiilterdleti
Kiilterdleti

fésokszogv
melléksoks
fésokszégv
melléksoks

(dX)

a Javitasok

2022.05.08 20:28 - Magassagi vonal

Pontszam

GS40

SP50@

SP51

SP52

SP53

Tévolsag

103.625
61.634
61.025
96.867

88.822

103.633
103.634 -72.255 -74
103.634 8.0809 2}
61.638
61.638 -37.341 -49
61.639 9.805 2}
61.030
61.029 -53.166 29
61.029 9.805 2}
96.876
96.875 -95.346 17
96.874 0.008 2}
88.829
88.83@ -87.155 17
88.830 0.008 2}
73.718 63.599 -37.2
- 9.006 9.
485.723 -281.663 -96.3
0.042 0.9
0.045
szdgzaro "
onal N
zbgvonal -
onal -
zogvonal -
Magassag kiilonbségek
Oda Vissza Atlag
10.969 -10.969 10.969
1.%4 -1.902 1.%03
1.439 -1.439 1.439
3.e09 -3.010 3.009
3.771 -3.772 3.772

.291
.ee3

.e4e
.0e2

.966
.e02

.141
.ee3

.166
.ee3

75
002

34

14

dy

dX

460728.571 259372.391

~F2:
460656 .

=37
460618.

-53.
460565.

-95.
460470.

-87.
460383.

63.

-281.

246 -74.
325 259298.

335 -49.
990 259249.

160 29.
829 259279.

338 17.
492 259296.

147 17.
344 259313.

288
1e3

038
e64d

968
032

143
176

168
344

606 -37.273
460446.950 259276.071

621 -96.320

hossz-zaré cm

1e
13
17
22
24
31

J

avitas

0.001

0.000

0.000

0.001

0.e01

Magassag
497.070
508.040
509.943
511.383

514.393
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SOE-EMK
SP54 518.165
73.722 -3.168 - -3.168 @.001
GS50 514.998
485.696 17.924 @.004 17.928
Hibahatar: 9.029
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Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
SOE-EMK burkolt utfeliilet felmérése

15.melléklet: CsomoOpont szamitési jegyzOkonyv (SP8)

2022.05.08 18:53 - Sokszogelés Beillesztett
Iranyszog Tav.vissz

Pontszdm  Torésszdg Tavolsag (dY) (dX) dy dX
Javitas Tav. oda  Javitasok ¥ X
0-00-00 -
GS20
463264 .458 260755.188
268-30-59 -
SP1 188-13-48 65.292 -65.270 -1.6%@ -65.270 -1.690

- N - 463199.188 260753.498
276-44-47  61.581

SP2 229-43-44 61.582 -61.155 7.234 -61.155 7.234
61.582 = - 463138.032 260760.732

326-28-31 70.585
SP3 210-03-03 70.585 -38.984 58.843 -38.984 58.843
70.585 = - 463099.048 260819.575

356-31-34 59.603
SP4 198-12-5@ 59.602 -3.611 59.493 -3.611 59.493
59.602 - - 463095.437 260879.068

14-44-24  43.120
SP5 223-54-50 43.120 18.971 41.7@1 10.971 41.701
43.120 - - 463106.408 260920.770

58-39-14 25.476
SP6 222-51-11  25.475 21.757  13.252 21.757 13.252
25.475 = - 463128.165 260934.022

101-30-25 53.824
SP7 190@-45-07 53.824 52.742 -18.737 52.742 -10.737
53.824 = - 463180.907 260923.285

112-15-32 -
SP8 68.434 63.334 -25.922 63.334 -25.922

= = - 463244 .241 260897.363

-20.216 142.175
447.915 -20.216 142.175

2022.05.08 18:53 - Sokszogelés Beillesztett
Iranyszog Tav.vissz

Pontszdm Toérésszog Tavolsag (dY) (dX) dy dX
Javitas Tav. oda Javitasok Y X
0-00-00 -
GS20
463264 .458 260755.188
2-09-31 -
SP19 126-04-58 12.232 0.461 12.223 0.461 12.223

- - - 463264.918 260767.411
308-14-29  29.078

SP18 167-47-27 29.078 -22.838 17.998 -22.838 17.998
29.078 - - 463242 .080 260785.41@

296-01-56  78.260
SP17 282-13-39 78.260 -78.320 34.346 -70.320 34.346
78.260 - - 463171.760 260819.756

38-15-35  63.227
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SOE-EMK
SP16 191-45-55 63.227 39.152 49.647 39.152 49.647
63.227 - - 463210.912 260869.402
50-01-30 -
SP8 43.495 33.331 27.944 33.331 27.944
- - - 463244 .243 260897.346
-20.214 142.158
226.291 -20.214 142.158
2022.05.08 18:54 - Sokszogelés Beillesztett
Iranyszog Tav.vissz
Pontszam Torésszdg Tavolsag (dY) (dX) dy dX
Javitas Tav. oda  Javitasok Y X
0-00-00 -
GS1e
463389.617 261007.460
114-51-15 -
SP13 204-25-085 34.573 31.371 -14.532 31.371 -14.532
- - - 463420.988 260992.928
139-16-20 31.112
SP12 291-37-25 31.113 20.300 -23.578 20.300 -23.578
31.113 - - 463441.288 260969.351
250-53-45 57.516
SP11 184-57-33 57.516 -54.349 -18.824 -54.349 -18.824
57.516 = - 463386.940 260950.526
255-51-18 54.849
SP1e 169-55-43 54.849 -53.186 -13.404 -53.186 -13.404
54.850 = - 463333.753 260937.123
245-47-01  65.e07
SPo 180-45-19 65.007 -59.286 -26.665 -59.286 -26.665
65.007 - - 463274.467 260910.458
246-32-20 =
SP8 32.946 -30.223 -13.117 -30.223 -13.117
- - - 463244.245 260897.341
-145.373 -110.119
276.004 -145.373 -110.119
2022.05.08 18:54 - Sokszogelés Beillesztett
Iranyszog Tav.vissz
Pontszam Toérésszég Tavolsag (dY) (dX) dy dX
Javitas Tav. oda Javitasok Y X
0-00-00 -
GS1e
463389.617 261007.460
219-35-20 -
SP14 205-47-55 32.062 -20.432 -24.708 -20.432 -24.708

SP15

= - - 463369.185 260982.752
245-23-15 58.097
164-17-21 58.097 -52.818 -24.19%6 -52.818 -24.196
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58.097 N - 463316.367 260958.556
229-40-36 .
SP8 94.604 -72.127 -61.218 -72.127 -61.218
- N - 463244 .240 260897.338

-145.377 -110.122
184.762 -145.377 -110.122

2022.05.08 18:54 - Sokszogelési csomépont

Pontszam Hossz y X

GS20 447 .915 463244 .241 26@897.363
GS20 226.291 463244 .243 260897 .346
GS10 276.004 463244 ,245 260897 .341
GS1e 184.762  463244.240  260897.338
SP8 463244 .242 260897 .343

2022.05.08 18:54 - Sokszogelés Beillesztett
Iranyszog Tav.vissz

Pontszam  Torésszdg Tavolsag (dY) (dXx) dy dX
Javitas Tav. oda Javitasok Y X
0-00-00 -
GS20
463264.458 260755.188
268-30-57 -
SP1 188-13-48 65.292 -65.270 -1.691 -65.269 -1.694

= 0.008 -0.003 463199.188 260753.494

276-44-45  61.581
SP2 229-43-44 61.582 -61.156 7.234 -61.155 7.231
61.582 0.008 -9.003 463138.033 260760.725

326-28-29  70.585
SP3 210-83-03 70.585 -38.985 58.843 -38.984 58.840
70.585 0.000 -0.003 463099.049 260819.565

356-31-32 59.603
SP4 198-12-50 59.602 -3.612 59.493 -3.612 59.49%0
59.602 9.000 -0.003 463095.437 260879.055

14-44-22  43.120
SP5 223-54-50 43.120 10.971 41.7e1 10.971 41.700
43.120 9.008 -0.002 463106.408 260920.755

58-39-12 25.476
SP6 222-51-11  25.475 21.757  13.253 21.757 13.252
25.475 0.0080 -0.001 463128.165 260934.006

101-30-23 53.824
SP7 196-45-87 53.824 52.742 -18.737 52.742 -10.739
53.824 9.008 -0.002 463180.907 260923.267

112-15-30 =

SP8 68.434 63.334 -25.921 63.335 -25.924

- 0.0080 -0.003 463244.242 260897.343

-20.215 142.155
447.915 -20.218 142.174

0.003 -0.019
0.020



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
burkolt utfeliilet felmérése

SOE-EMK
Hibahatarok szégzardo "  hossz-zard cm
Szabatos f&sokszdgvonal - 1e
Szabatos melléksokszdgvonal - 12
Belteruleti fésokszogvonal - 16
Belteriileti melléksokszogvonal - 21
Kulterileti fésokszogvonal - 23
Kiulteruleti melléksokszogvonal - 29

2022.05.08 18:54 - Sokszogelés Beillesztett
Iranyszdg Tav.vissz

Pontszam Torésszog Tavolsag (dY) (dX) dy dX
Javitas Tav. oda Javitéasok h X
0-00-00 s
GS20
463264 .458 260755.188
2-09-29 -
SP19 126-04-58 12.232 8.461 12.223 0.461 12.225

- 0.000 -0.000 463264.918 260767.411

308-14-27  29.078
SP18 167-47-27 29.878 -22.838 17.998 -22.838 17.998
29.078 0.000 -0.000 463242.080 260785.409

296-81-54 78.260
SP17 282-13-39 78.260 -70.321 34.346 -70.320 34.345
78.260 0.008 -©.001 463171.760 260819.753

38-15-33  63.227
SP16 191-45-55  63.227 39.151  49.647 39.151 49.646
63.227 0.008 -9.001 463210.911 260869.399

50-81-28 -

SP8 43.495  33.331 27.944 33.331 27.943

= 0.000 -0.001 463244.242 260897.343

-20.215 142.155
226.291 -20.216 142.158

0.000 -0.003

9.003
Hibahatarok szdgzaro "  hossz-zard cm
Szabatos f&sokszégvonal - 7
Szabatos melléksokszdgvonal - 9
Belteriileti fésokszogvonal - 12
Belteriileti melléksokszogvonal - 15
Kulteriuleti fésokszogvonal - 17
Kulteriuleti melléksokszogvonal - 21

2022.05.08 18:54 - Sokszogelés Beillesztett
Iranyszég Tav.vissz

Pontszam Torésszég Tavolsag (dY) (dX) dy dXx
Javitas Tav. oda Javitéasok Y X
0-00-00 -
GS10

463389.617 261007.460
114-51-18 -



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
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SP13 204-25-85  34.573 31.371 -14.532 31.371 -14.532
. -0.000 -0.000 463420.988 260992.928

139-16-23  31.112
SP12 291-37-25 31.113 20.300 -23.578 20.299 -23.578
31.113 -0.000 -0.000 463441.288 260969.350

250-53-48 57.516
SP11 184-57-33 57.516 -54.349 -18.823 -54.349 -18.824
57.516 -0.000 -0.000 463386.939 260950.526

255-51-21 54.849
SP1e 169-55-43 54.849 -53.187 -13.483 -53.187 -13.483
54.85@ -8.000 -0.000 463333.752 260937.123

245-47-04  65.007
SP9 180-45-19 65.007 -59.287 -26.664 -59.287 -26.664
65.007 -8.000 -0.000 463274.465 260910.459

246-32-23 =

SP8 32.946 -30.223 -13.116 -30.223 -13.116

- -0.000 -0.000 463244.242 260897.343

-145.375 -110.117
276.004 -145.374 -110.116
-0.001 -0.001

0.001
Hibahatarok szégzard "  hossz-zard cm

Szabatos f&sokszégvonal - 8
Szabatos melléksokszégvonal - 1e
Belteriuleti fésokszogvonal - 13
Belterileti melléksokszogvonal - 16
Kiulteriuleti fésokszogvonal - 18
Kilterileti melléksokszogvonal - 23

2022.05.08 18:54 - Sokszogelés Beillesztett
Iranyszog Tav.vissz

Pontszam  Torésszdg Tavolsag (dY) (dX) dy dX
Javitas Tav. oda  Javitasok Y X
0-00-00 -
GS1e
463389.617 261007.460
219-35-24 -
SP14 205-47-55 32.062 -20.432 -24.708 -20.432 -24.707

= 9.001 0.000 463369.185 260982.753
245-23-19 58.097
SP15 164-17-21 58.097 -52.819 -24.155 -52.818 -24.1%4
58.097 0.001 0.001 463316.368 260958.559
229-40-40 =
SP8 94.e04 -72.127 -61.217 -72.126 -61.216
- 8.002 0.001 463244.242 260897.343

-145.375 -110.117
184.762 -145.379 -110.120

0.003 0.0e3
0.004



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a

SOE-EMK burkolt utfeliilet felmérése
Hibahatarok szégzardo "  hossz-zard cm
Szabatos f&sokszdgvonal - 7
Szabatos melléksokszdgvonal - 8
Belteruleti fésokszogvonal - 11
Belteriileti melléksokszogvonal - 14
Kulterileti fésokszogvonal - 16

Kiulteruleti melléksokszogvonal - 20



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
SOE-EMK burkolt utfeliilet felmérése

16. melléklet: Kitlizési Koordinata lista

Kitlizési Koordinata lista

0+00 463135.728 260754.558 400 4+00 462814.829 260524.601 400
0+00+1 463128.058 260757.754 400 4+00+1 462809.052 260530.455 400
0+25 463115.054 260736.515 400 4+25 462796.748 260507.386 400
0+25+1 463110.34 260742.316 400 2+25+1 462790.883 260513.171 400
0+50 463093.707 260721.826 400 4+50 462779.876 260488.841 400
0+50+1 463090.354 260729.051 400 4+50+1 462774.281 260494.509 400
0+75 463070.336 260711.792 400 5+00 462739.727 260457.151 400
0+75+41 463067.215 260720.352 400 5+00+1 462736.008 260464.071 400
1+00 463047.834 260703.832 400 5+25 462717.046 260446.504 400
1+00+1 463042.75 260711.577 400 542541 462713.394 260453.367 400
1+25 463032.164 260686.963 400 5+50 462694.732 260435.621 400
1+25+1 463026.461 260690.993 400 5+50+1 462690.764 260442.205 400
1+75 463004.304 260644.912 400 5+75 462674.785 260421.135 400
1+75+1 462998.512 260649.73 400 5+75+1 462670.2 260427.412 400
2+00 462983.998 260627.292 400 6+00 462654.577 260406.521 400
2+00+1 462980.39 260633.716 400 6+00+1 462649.975 260412.64 400
2+25 462961.18 260616.377 400 6+25 462634.915 260391.289 400
2425+1 462957.852 260623.25 400 6+25+1 462630.16 260397 400
2450 462938.596 260605.652 400 6450 462615.276 260375.977 400
2450+1 462935.197 260612.673 400 6+50+1 462610.59 260381.508 400
2475 462916.401 260594.179 400 6475 462596.295 260359.734 400
2+75+1 462912.966 260601.182 400 6+75+1 462591.619 260365.195 400
3+00 462894.474 260582.571 400 7400 462577.447 260343.264 400
3+00+1 462890.863 260589.246 400 7+00+1 462572.856 260348.735 400
3+25 462873.619 260569.593 400 7+25 462558.526 260326.732 400
3+25+1 462869.422 260575.988 400 7+25+1 462554.116 260332.295 400
3+50 462853.534 260555.343 400 7475 462515.653 260299.853 400
3+50+1 462848.758 260561.611 400 7+75+1 462512.007 260306.154 400
3+75 462833387 260541.318 400 8+25 462475.038 260272.237 400

3475+1 462827.655 260547.222 400 8+25+1 462469.922 260278.011 400



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
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Kitlizési Koordinata lista

8+50 462457.825 260254.869 400 12475+1 462116.905 260067.308 400
8+50+1 462451.436 260259.75 400 13400  462094.765 260054.634 400
8+75 462447.271 260233.279 400 13+00+1 462092.1 260062.419 400
8+75+1 462440.03 260236.191 400 13+25 462072.489 260044.584 400
9+00 462438.611 260209.816 400 13+25+1 462067.992 260051.218 400
9+00+1 462431.452 260212.696 400 13450 462053.21 260028.83 400
9+25 462429.763 260186.242 400 13450+1 462048.389 260035.127 400
9+25+1 462422.905 260189.26 400 13475  462033.689 260012.879 400
9+75 462401.699 260143.318 400 13+75+1 462029.207 260019.382 400
9+75+1 462395.65 260148.091 400 14400 462012.869 259998.009 400
10+25  462361.771 260110.83 400 14+00+1 462008.976 260005.298 400
10+25+1 462358.959 260117.187 400 14+25  461989.2 259988.025 400
10+50 462337.819 260102.371 400 14425+1 461986.635 259995.341 400
10+50+1 462336.004 260108.56 400 14450 461965.42 259980.29 400
10+75+1 462312.732 260101.236 400 1445041 461962.831 259987.676 400
10+75  462312.732 260094.514 400 14475  461940.73 259974.544 400
11+00+1 462287.831 260103.583 400 14+75+1 461938.976 259982.18 400
11+00 462287.667 260097.21 400 15450 461867.739 259957.604 400
11+25  462262.932 260093.09 400 15450+1 461865.76 259965.299 400
11+25k 462262.76 260099.086 400 15+75  461844.803 259949.02 400
11+25+1 462262.558 260106.18 400 15475+1 461841.166 259956.28 400
11475 462213.691 260091.294 400 16400 461826.613 259933.662 400
11+75+1 462212.204 260099.366 400 16+00+1 461821.021 259939.086 400
12+00  462190.313 260084.208 400 16+75 461764.452 259888.744 400
12+00+1 462187.758 260091.78 400 16+75+1 461763.23 259896.676 400
12425 462166.83 260075.609 400 17+00 461739.05 259887.913 400
12+25+1 462164.263 260083.216 400 17+00+1 461738.493 259895.57 400
12+50 462143.221 260067.416 400 17+50 461691.23 259877.694 400
12+50+1 462140.577 260075.197 400 17+50+1 461688.293 259885.115 400

12+75 4621185 260059.261 400 17+75  461668.015 259868.415 400



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
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Kitlizési Koordinata lista

17+75+1 461665.189 259875.556 400 2245041 461234.945 259679.511 400
18+00  461646.566 259856.588 400 22475  461214.623 259662.724 400
18+00+1 461642.243 259863.055 400 22+475+1 461211.902 259669.793 400
18+25 461628.323 259839.633 400 23400 461191.324 259653.812 400
18+25+1 461623.963 259845.199 400 23+00+1 461188.62 259660.608 400
19+75  461584.013 259813.487 400 23+25  461167.855 259645.055 400
19+75+1 461581.562 259820.527 400 23425+1 461165.216 259651.891 400
19+00 461559.891 259806.88 400 23450 461144.422 259636.304 400
19+00+1 461557.496 259813.479 400 23+50+1 461141.801 259643.16 400
19+25 461536.3 259798.627 400 23475  461121.081 259627.514 400
19+25+1 461533.89 259805.216 400 23+75+1 461118.368 259634.273 400
19+50 461512.684 259790.355 400 24400 461097.666 259618.696 400
19+50+1 461510.318 259796.964 400 24400+1 461095.008 259625.414 400
19+75 461489.12 259782.079 400 24425  461074.227 259609.88 400
19+75+1 461486.497 259789.222 400 24+25+1 461071.631 259616.696 400
20+00 461465.371 259774.202 400 24+75  461027.434 259592.36 400
20+00+1 461462.616 259781.803 400 24+475+1 461024.718 259599.205 400
20+25 461441.668 259766.263 400 25400 461004.014 259583.575 400
20+25+1 461438.914 259773.711 400 25+00+1 461001.327 259590.454 400
20+50 461418.255 259757.39 400 26400 460912.191 259544.856 400
20+50+1 461415.576 259765.076 400 26+00+1 460908.619 259551.275 400
20+75  461394.891 259748.534 400 26425  460892.051 259530.447 400
20+75+1 461392.079 259756.381 400 26+25+1 460888.003 259536.199 400
21+00  461371.249 259740.478 400 26+50 460872.864 259514.725 400
21+00+1 461368.586 259747.637 400 26+50+1 460868.301 259520.503 400
22+00  461282.842 259695.21 400 27+25  460820.906 259461.44 400
22+00+1 461279.208 259701.319 400 27+25+1 460815.321 259466.937 400
22+25  461260.959 259682.676 400 28475  460713.291 259356.863 400
22+25+1 461257.645 259689.085 400 28475+1 460706.946 259363.337 400

22+50  461237.606 259672.62 400 F1 463062.495 260915.401 361.305



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
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Kitlizési Koordinata lista

F2 463019.149 260895.721 364.492 SP20 463139.91 260756.645 362.129
F3 462985.051 260882.587 365.655 SP21 463086.747 260722.187 358.209
F4 463012.117 260856.925 364.902 SP22 463035.118 260701.516 357.218
F5 463073.945 260817.971 362.4 SP23 462988.318 260634.849 362.781
G510 463389.617 261007.46 330.193 5P24 462860.702 260568.838 374.497
G520 463264.458 260755.188 361.229 SP25 462763.276 260480.526 384.734
G530 462109.787 260038.128 421.53 SP26 462642.532 260404.456 389.758
G540 460728.571 259372.391 497.07 SP27 462516.98 260303.326 393.199
G550 460446.95 259276.071 514.998 5P28 462462.011 260265.47 395.754
PPL 462962.972 260932.453 367.594 SP29 462419.182 260181.317 403.068
PP2 462919.008 260899.06 366.732 SP30 462373.839 260120.287 410.216
SP1 463199.188 260753.494 361.906 5P31 462306.438 260097.959 416.406
SP2 463138.033 260760.725 361.542 SP32 462264.235 260101.288 418.812
SP3 463099.049 260819.565 362.031 SP33 462180.026 260087.19 421.173
SP4 463095.437 260879.055 360.167 5P34 462119.183 260066.553 424.014
SP5 463106.408 260920.755 357.571 S5P35 462077.627 260047.905 425.888
SP6 463128.165 260934.006 356.042 SP36 462004.112 259997.29 431.143
SP7 463180.907 260923.267 351.754 SP37 461900.897 259966.326 439.218
SP8 463244.242 260897.343 347.271 SP38 461841.155 259951.355 439.744
SP3 463274.465 260910.459 344.846 SP39 461772.393 259894.567 444.925
SP10 463333.752 260937.123 341.029 SP40 461687.464 259880.726 447.523
SP11 463386.939 260950.526 337.653 SP41 461581.465 259819.65 455.708
5P12 463441.288 260969.35 334.11 S5P42 461373.097 259744.986 466.075
SP13 463420.988 260992.928 331.522 SP43 461261.822 259689.302 473.692
SP14 463369.185 260982.753 331.221 SPa4 461181.033 259653.477 474.564
SP15 463316.368 260958.559 335.963 SP45 461098.116 259621.019 475.765
SP16 463210.911 260869.399 352.542 SP46 460981.252 259578.067 478.205
SP17 463171.76 260819.753 361.986 SP47 460899.194 259537.591 484.063
SP18 463242.08 260785.409 361.839 SP48 460839.266 259490.18 485.782

SP19 463264.918 260767.411 361.406 S5P49 460791.212 259436.764 488.424



Nagy Krisztian Zsolt Récényi ut 3 km-es szakaszanak foldrészlethatar pontjainak kittizése és a
SOE-EMK burkolt utfeliilet felmérése

Kitlizési Koordinata lista

SP50 460656.325 259298.103 508.04

SP51 460618.99 259249.064 509.943
SP52 460565.829 259279.032 511.383
SP53 460470.492 259296.176 514.393

SP54 460383.344 259313.344 518.165
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