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Kivonat 

A Récényi út 3 km-es szakaszának földrészlethatár pontjainak kitűzése és a 

burkolt útfelület felmérése 

 Az Erdő Háza Ökoturisztikai Látogatóközpont és Vadaspark, megnyitását követően a 

Récényi úton jelentősen megnőtt személygépjármű és a turisztikai forgalom. Ennek 

karbantartására és esetleges felújítására keresi a Tanulmányi Erdőgazdaság a 

megoldásokat. Ennek első lépése, a jelenlegi, használati terület felmérése, majd a hatályos 

ingatlan határok kitűzése. Ezek után lesz a Tanulmányi Erdőgazdaságnak lehetősége a 

megoldásformák mérlegelésére, illetve esetlegesen az ingatlanhatárok rendezésére. Ebben 

a folyamatban az én feladatom a szakszerű mérnöki kivitelű és minél részletgazdagabb 

felmérés elvégzése, a jelenleg jogerős ingatlana határok kitűzése és egy digitális térkép 

elkészítése az erdészet számára, amely tartalmazza a jogerős ingatlan határokat és az 

általam felmért használatot is..  

Abstract 

Staketout of the land parcel points of the 3 km section of Récényi road and 

survey of the paved road surface 

The passenger traffic of the Récényi road has been highly increased after the opening of 

the House fo Woods Ecoturistic Visitor Central and the Wildlife Park. The Academic 

Forestry  is looking for the solutions of the the maintenance and renovation of this road. As 

the first step the measurement of the actually used territorry has benn the set out the 

borders of the effective properties. After that could the Academic Forestry consider the 

forms of the solutions or arrange the borders of the properties. My task was in this process 

to do engineer work in order to set out the borders and make a digital map for the Forestry 

which includes the  effective properties boundaries and the set out.  
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1. Bevezetés 

Magyarországon az első igazinak mondható kataszteri felmérés VI. (III). Károly német-

római császár nevéhez kötődik. Innen kezd egyre nagyobb jelentőséggel bírni a geodézia, 

és az ingatlan nyilvántartás, ugyanis ekkor jelennek meg a parcellaszámok (Hrsz.), amik 

ma a nyilvántartásunk alapja.  

Az ekkor még kezdetleges műszerektől kezdve, mára a számítás technika segítségével 

képesek vagyunk 3 dimenziós térképeket és 3 dimenziós virtuális világot létrehozni (lásd.: 

Google EartPro 3d épületek).  

A szakdolgozatom elkészítéséhez Magyarországon a napjainkban legelterjedtebb mérési 

megoldásokat használtam. A munkaterületem Sopron Deák-kúttól megközelítőleg 100 m-

re kezdődik és egészen a régi Muck kilátó telekhatáráig tart a Récényi úton, ami magába 

foglalja a régi makadám (szekér utat), a Faber réti bekötőt és a Károly-magaslati parkolót 

is. A munkaterület nagyságára és elhelyezkedésére való tekintettel nagyobb felkészülést 

igényelt a tervezési, felmérési és kitűzési folyamatban is. A munkálatokat még tavasszal 

kezdtem meg, mégis tudásom bővülése miatt egész nyáron át tartott a feldolgozása és 

fejlesztése. 

A szakdolgozatom célja egy a jövendő pályám folyamán is előforduló munkafolyamat, 

amelyet igyekeztem a volt és jelen tudásommal, illetve a megfelelő rálátással egy a 

mérnöki színvonalon megfelelő munkát elvégezni és a következő oldalakon levezetni. 

Ezen kívül fő feladataim: 

 Megfelelő pontosságú GNSS2 alappont létesítés 

 Munkaterület felmérése sokszögpont vonal mentén 

 Az ingatlan határok kitűzése  

 Egy áttekintő térkép készítése 

                                                 

2  GNSS (Global Navigation Satellite System) : a globális műholdas helymeghatározó rendszerek (GPS, 

GLONASS, Galileo, COMPASS) közös elnevezése. (15/2013. VM rendelet) 
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2. Irodalmi kitekintés: 

Geomatika fogalma Dr. Bányai László kézirata alapján a következő:  

„A Geomatikai az a szakterület, amely módszeresesen integrálja azokat az eszközöket, 

amelyeket térbeli adatok gyűjtésére és kezelésére használnak. Ezeket az adatokat a 

tudományos, a közigazgatási, a jogi és műszaki feladatok végrehajtása során a térbeli 

információk előállításának és kezelésének a folyamatában használják fel.”  

A Geomatika öt nagy ágra bontható 

1. Felsőgeodézia  

2. Általános geodézia  

3. Fotogrammetria 

4. Globális navigációs műholdas rendszerek (GNSS) 

5. Térinformatika 

A szakdolgozatom folyamán három ágát is érintem. Az alappontok létesítése okán a 

GNSS-t, a felmérés és kitűzés alkalmával az általános geodéziát és érintem a feldolgozás 

folyamán a legfiatalabb ágát, a térinformatikát. 

2.1. Általános Geodézia, sokszögelés 

A sokszögelésen azt a geodéziai folyamatot értjük mikor két pont között (k: kezdő pont, V: 

végpont) között n számú sokszögpontot (sokszögvonal töréspontot) határozunk meg irány 

és távmérésen alapuló méréssel. A sokszögvonal mérés is egyfajta alappont sűrítés, mivel 

K (kezdő) és V (végpont) n számú sokszögpontot létesítünk.  

Négy fajta sokszögvonal típust különbözettünk meg, ezek a következők: 

1) Mindkét végén tájékozott sokszögvonal 

Ez a fajta sokszögvonal a legszerencsésebb állapot, ilyenkor a kezdő ponton is és a 

végponton is tájékozható. Ez azt is jelenti, hogy ilyenkor négy ismert pont áll 

rendelkezésre.  

2) Egyik végén tájékozott sokszögvonal 
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Nevéből is eredően csak az egyik végén (ami lehet a kezdő vagy végpont) van 

tájékozva a sokszögvonal.  

3) Tájékozás nélküli (beillesztett sokszögvonal) 

Az a fajta sokszögvonal, aminél nincs lehetőség egyik végén se tájékozni ezért a két 

ismert pont között vezetjük a sokszögvonalat (1. ábra). 

4) Szabad sokszögvonal 

A szabad sokszögvonal esetén csak egy pont a kezdő pont ismert. Mivel a végpont is 

ismeretlen és tájékozások sincsenek, ezért az ellenőrzésre sincs mód. Ha lehet, ezt a 

módot kerülni kell, vagy ha lehetséges pontról pontra poláris pont meghatározással kell 

haladni. 

 

Ezek a mérési módok a geodéziai mérőállomások megjelenésével egyre elterjedtebbé 

váltak. 

 

1. ábra Beillesztett sokszögvonal (Dr. Bányi László: Geomatikai ismeretek, 2007) 
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2.2. Globális navigációs műholdas rendszerek 

A globális navigációs műholdas rendszerek röviden GNSS, az űr meghódítása során és a 

mesterséges holdak elterjedésével jött létre. Ebben a témában az amerikai katonai Doppler 

rendszer volt az első, ennek utódja lett a GPS (Global Positioning System) (Dr. Bányai L. 

kézirata) 

Mára nem csak a GPS rendszere az elérhető, hanem használható az Orosz GLONASSZ, a 

Kínai Bei Dou és az Európai Galileo. Összességében ezek az alrendszerek alkotják a 

GNSS rendszert (2. ábra). 

 

2. ábra A GNSS rendszer és alrendszeri (Internetes3 forrás) 

A GNSS mérési módszereinek a szabatos csoportosítása szerint, két nagy csoportra lehet 

osztani a mérés feldolgozása szerint. Lehet valós idejű (Real Time) és utó feldolgozásos. A 

mérés módja szerint lehet kódméréses illetve fázisméréses.  

                                                 

3  https://www.mobatime.com/hu/cikk/k%C3%BCl%C3%B6nbs%C3%A9g-a-gnss-gps-

k%C3%B6z%C3%B6tt/ hivatkozva: 2022-11-06 
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A kódméréses pontossága általában 3-10 m között van ezért ezt inkább a navigációs 

berendezésekhez használják. 

A Jelenleg fázisméréses távolság mérésen alapuló módszerek: 

 Statikus pontmeghatározás 

 Gyors statikus pontmeghatározás 

 Félkinematikus pontmeghatározás 

 Folyamatos kinematikus pontmeghatározás 

 Valós idejű kinematikus pontmeghatározás 

A fázismérés folyamán a műhold és vevő távolságát a vivő hullámokból határozzák meg. 

Ehhez legalább két vevőre és egy ismert pontra van szükség illetve legalább kétfrekvenciás 

vevőre.(Dr. habil. Bácsatyi László: Geodézia) 
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2.3. Műszaki leírás  

Mint minden mérnöki feladathoz ehhez is tartozik egy műszaki leírás. A műszaki leírás 

tartalmára a 8/2018. rendeletben találunk leiratot illetve mellékletet is. A műszaki leírás az 

alábbi képen látható (3. ábra).  

 

3. ábra: Műszaki Leírás  
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Récényi út 3 km

 

3. Geodéziai munkafolyamat

3.1. Tervezés   

Feladatomat az előzetes egyeztetés után igyekeztem be

programot használtam, ami előzetes tervezésre és terepvizsgálatra is alkalm

4. ábra: Előzetes munkaterület nyomvonala 

 

Itt már a bizonyosan érinte

térképről olvastam le majd később írott for

szemle folyamán.  Ez a szakasz előzetes 3900 méter hosszú a

számítva. Mindenféleképpen a

folyamán. Továbbiakban az alkalmazandó sokszögvon

mert a zárt lombkoronaszint korlátozta volna a műholdas 

felmérési, mind kitűzési munkafolyamat
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burkolt útfelület felmérése  

munkafolyamat 

s egyeztetés után igyekeztem behatárolni. Ehhez a Google EartPro 

ami előzetes tervezésre és terepvizsgálatra is alkalm

Előzetes munkaterület nyomvonala a Google EartPro

bizonyosan érintett helyrajzi számokat is tudtam, amiket előbb az e

jd később írott formában is megerősítést kaptam a helyszíni 

Ez a szakasz előzetes 3900 méter hosszú a Google EartPro által 

számítva. Mindenféleképpen a feladat megköveteli a sokszögvonal vezetését a felmérés 

folyamán. Továbbiakban az alkalmazandó sokszögvonal típusát kellet megálla

szint korlátozta volna a műholdas helymeghatározást,

munkafolyamat során. 

  

es szakaszának földrészlethatár pontjainak kitűzése és a 7 

határolni. Ehhez a Google EartPro 

ami előzetes tervezésre és terepvizsgálatra is alkalmas (4. ábra). 

 

a Google EartPro-ban 

amiket előbb az e-közmű 

erősítést kaptam a helyszíni 

Google EartPro által 

követeli a sokszögvonal vezetését a felmérés 

al típusát kellet megállapítanom, 

helymeghatározást, mind 
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Ezért felkerestem a Lechner Tudásközpont (régi FÖMI) honlapján az alappont térképet. Az 

alappontokat kigyűjtve, mentem ki a helyszínre, ahol felkerestem a pontokat, amik a elég 

nehézkesen voltak fellelhetők. A munkaterületről ezekre a pontokra nem sikerült volna a 

megfelelő tájékozás, mivel erdős, hegyvidékes területről beszélünk a látótávolság 

behatárolt.  Lombfakadás előtt jártam, így arra következetésre jutottam, hogy a megfelelő 

választás, ha saját felmérési alappontokat GNSS méréssel határozom meg. 

 

5. ábra: Előzetes bejárás alkalma  

Az (5. ábra) látható, hogy a lombkorona még lombfakadás előtt van, de mégis a GNSS 

mérést megnehezítően árnyékol.  
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3.2. GNSS alappont létesítés  

A munkaterületen igyekeztem oly módon elhelyezni a GNSS pontokat, hogy azok közötti 

szakaszokat a megfelelő alappont sűrítési móddal összeköthessem. Öt GNSS felmérési 

alappontot létesítettem, ezek az SP10, SP20, SP30, SP40, SP50. Amik a beillesztett 

sokszögvonal elejét és végét is képezik.  A részletpontokról a 15/2013. (III. 11) VM 

rendelet 11. bekezdése az irányadó. Ami alapján valós idejű RTK méréssel végeztem. A 

rendelet ebben az esetbe külterületen +/-19 cm-t enged meg az R4-es rendűségben.  

A munkaterület adottságainak ismeretében jól kellet az alappontoknak helyet választani, 

hogy a külső tényezők, mint például a fák lombozata ne árnyékoljon. Ezért is végeztem ezt 

a munkafolyamatot korán lombfakadás előtt. Szükség esetén több mérést és ellenőrző 

mérést is végeztem a pontjaimon, de jóval a megengedett hibahatár alá tudtam hozni az 

észleléseimet (6. ábra).  

A Leica GS16-nál már állítható a Pozíció minőség, vagyis a hiba mértéke. Ha a 

megengedetnél nagyobb a hiba, akkor figyelmeztető jelzés jelenik meg. Ha kisebb 

eltárolható. Az általam beállított érték -/+ 5 cm volt.  
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6. ábra: GS20-as pont mérése GNSS-sel (Készítette: Dr. Czimber Kornél) 

Ezekről a mérésekről készítettem helyszíni papír alapú jegyzőkönyveket.  

Ezeket a pontokat a későbbiekben felmérési alappontként nevezem, ezekről nem kell 

készíteni vázrajzot, ám állandósítani kell. Az állandósítás megtörtént szöggel és 

felfestéssel. Miután a kiértékeléseket elvégeztem ellenőriztem a méréseket, hogy a biztos 

megfelelő helyen vannak. Ezt ellenőriztem a TopoXmap programban, illetve az Autodesk 

Civil 3d programjában, amiket a következőben fejtek ki.  

A Tanulmányi Erdőgazdaság elsősorban DXF, vagy DWG formátumú digitális térképre 

tart igényt. A munkám folyamán az Autodesk AutoCAD programját használtam. A kapott 

DAT állományt a tanulmányaink folyamán is használt TopoXmap programja segítségével 

feldolgoztam, majd a számomra szükséges kivágatokat elkészítettem. A későbbiekben 

szintén a TopoXmap programmal a szükséges erdőtérkép kivágatott is elkészítettem, majd 

ezeket különböző rétegekként kezelve beimportáltam az AutoCAD programba vektoros 

rétegként. Különböző fóliákon tároltam különböző stílusokkal (7. ábra).  
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7. ábra

A fenti képen látható egy kivágat az AutoCAD program nézetéből. Ezen az erdőrészlet 

térkép és az általam felmért pontok közül a 

Ebből is látszódik már előzetesen

a következő munkarésszel a felméréssel. 
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. ábra: Kivágat az AutoCAD programból  

A fenti képen látható egy kivágat az AutoCAD program nézetéből. Ezen az erdőrészlet 

ép és az általam felmért pontok közül a GS10 (GS1) és a GS20 (GS2) pontok láthatók. 

Ebből is látszódik már előzetesen, hogy a pontok megfelelő helyen vannak és folytató

résszel a felméréssel.  
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A fenti képen látható egy kivágat az AutoCAD program nézetéből. Ezen az erdőrészlet 

GS2) pontok láthatók. 

pontok megfelelő helyen vannak és folytatódhat 
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3.3. Felmérés 

A felmérés munka folyamata a so

hivatkozási forrás nem található.

alkottam és egy melléksokszög vonalat. Ezen kívül l

SP8 sokszögponton.  
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A felmérés munka folyamata a sokszög vonalak irányának tervezésével indult

hivatkozási forrás nem található., 9. ábra). Összesen öt beillesztett sokszög vonalat 

alkottam és egy melléksokszög vonalat. Ezen kívül létre hoztam egy csomópontot is az 

8. ábra Mérési irányok 1 

es szakaszának földrészlethatár pontjainak kitűzése és a 12 

tervezésével indult (Hiba! A 

beillesztett sokszög vonalat 

étre hoztam egy csomópontot is az 
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A sokszögvonal pontjait SP

illetve a mellék sokszögvonal sokszög pontjait F

sokszögpontokat állandósítottam 

munkafolyamat számára.  

Általában a beillesztett sokszögvonal

hegyvidékes, sűrűn beépített területen

végpontra nem végzünk tájékozást.

küszöbölöm ki a fiktív tájéko

folyamán észlelt koordinátákat, hanem fiktív koordinátákat adtam meg a mérőállomásnak. 

Az induló álláspont koordináták voltak a 0, 0 koordináták és mindin ilyen ponton 100

100-as koordinátára tájékoztam.
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9. ábra: Mérési irányok 2.  

A sokszögvonal pontjait SP-nek neveztem és a megfelelő sorszám összetételé

kszögvonal sokszög pontjait F-fel és sorszámmal azonosítottam. A

állandósítottam szöggel, festéssel vagy fakaróval. A

ztett sokszögvonal kerülendő ezért használják inkább csak erdős, 

hegyvidékes, sűrűn beépített területen. A sokszögvonal ezen típusában se a

végzünk tájékozást. A gyakorlatban ezt a geometriai problémát 

küszöbölöm ki a fiktív tájékozással. Vagyis, ekkor még nem használtam fel a GNSS mérés 

folyamán észlelt koordinátákat, hanem fiktív koordinátákat adtam meg a mérőállomásnak. 

Az induló álláspont koordináták voltak a 0, 0 koordináták és mindin ilyen ponton 100

jékoztam. 
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megfelelő sorszám összetételéből alkottam, 

sorszámmal azonosítottam. A 

, festéssel vagy fakaróval. A későbbi kitűzési 

kerülendő ezért használják inkább csak erdős, 

. A sokszögvonal ezen típusában se a kezdő se a 

A gyakorlatban ezt a geometriai problémát 

zással. Vagyis, ekkor még nem használtam fel a GNSS mérés 

folyamán észlelt koordinátákat, hanem fiktív koordinátákat adtam meg a mérőállomásnak. 

Az induló álláspont koordináták voltak a 0, 0 koordináták és mindin ilyen ponton 100-as, 
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A felméréshez használt eszközök:  

 Leica TS03 mérőállomás 0,5” 

 3 db Leica műszer láb 

 3 db Leica műszer talp 

 2 db Leica hordozó 

 1 db Leica polár rúd 

 3 db Leica prizma  

A felmérés módja: beillesztett sokszögvonal 

A felmérés folyamán egyszerre három sokszögponton álltam fel egyszerre. A mérőállomás 

mindig a középső ponton volt. Hátra tájékozással előre- hátra méréssel haladtunk 

folyamatosan a sokszögvonal mentén (10. ábra). A hátra mérés egy ellenőrzés volt, amivel 

az estelegesen bekerülő durva hibák ki ejthetők voltak.  Ilyen durva hibának számít, ha sok 

pont között egyet elírunk, esetleg egy rossz leolvasás vagy egy helytelen jel, illetve 

műszermagasság kerül beírásra. 
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10. ábra: Részletpont mérés  

A Tájékozás és előre- hátra mérés után következhetett a részletpontok (RSZ) felmérése, 

ezeket igyekeztem az út tengelyre merőleges vonalban felmérni. Elsősorban a használatot 

mértem, vagyis az útpadka jobb széle, útburkolat jobb széle, az útburkolat bal széle és az 

útpadka bal széle. Ezeket a részlet pontokat Leica polár rúd segítségével mértem. A 

felmérés a teljes munkaterületen öt napon keresztül folytatódott. A pontraállásban, 

jelmagasság mérésben és a részletpont mérésben szaktársaim rengeteget segítettek, hogy 

minél gördülékenyebben menjen a kivitelezés.  

3.4. Irodai Feldolgozás 

A mérőállomásból kinyert adatokat a GeoEasy program segítségével dolgoztam fel. Ebben 

a programban végeztem a beillesztett sokszögvonalak számítását a trigonometrikus 

magasságvonal számítást és a csomópontszámítást is.  

A Leica mérnök geodézia műszerei GSI, LandXML, HeXML és DXF fájl kiexportálására 

képesek. A beillesztett sokszögvonal miatt, használt fiktív tájékozás koordináta 

transzformáció elvégzése okán a GSI fájlt exportáltam ki. Ezt a fájltípust képes a GeoEasy 
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program beolvasni és értelmezni. Beolvasás után egyből mentettem is az állományt a 

GeoEasy saját formátumába. Ekkor készült egy COO fájl, amit meg lehet nyitni egy 

jegyzettömbbel is. Ennek fontossága a nagy adatmennyiségnél egyre jelentősebb lesz. A 

GeoEasy programban, hogy a fiktív koordinátákat át tudjam dolgozni, át kell minden egyes 

attribútum mezőjét előzetes koordinátára állítani. Ekkor tudja újraszámolni. Alább látható 

négy sor ugyan már EOV koordináták, de ugyanakkor megláthatjuk a kódolásukban a 

különbséget. A felső két sorban a koordináták előtt szerepelnek a kétszámjegyű számok, 

amik egy eredeti koordinátának számítanak. De ha az alsó két sort megfigyeljük, ezek előtt 

már van egy 1-es vagyis 138, 137 és 139 szerepel. Ezeket a jegyzettömbben egy egyszerű 

csere (Ctrl+H) paranccsal cserélhetjük, így már előzetes koordinátaként olvassa be a 

program és egy újra betöltés után neki is állhatunk a számításoknak.  

{5 RSZ193} {38 463395.14026671392} {37 261014.61439781511} {39 329.78330} 

{5 RSZ194} {38 463396.13941345201} {37 261014.92391174918} {39 329.66930}  

{5 RSZ193} {138 463395.14026671392} {137 261014.61439781511} {139 329.78330} 

{5 RSZ194} {138 463396.13941345201} {137 261014.92391174918} {139 329.66930}  

3.4.1. Beillesztett sokszögvonal számítás  

Először a sokszögvonal elején és végén található GS(XX) pont azonosítóval ellátott 

pontokat kerestem ki. Ezek fiktív koordinátáit kicseréltem a GNSS mérés eredmény 

koordinátáira. majd elvégeztem a sokszögelést.  Figyelni kell, ugyanis magától a program 

nem ismeri fel, hogy mely pontok sokszögvonal pontjai vagy egyszerű részlet pontok. 

Ezért a felugró ablakban mindig a sorban következő megfelelő sokszögvonal pontot (SP-t) 

kell kiválasztani. Ha lefutott a számítás figyelmeztet a program, hogy egyik végén nincs 

tájékozás, ekkor felajánlja, hogy kiszámíttatom-e beillesztett sokszögvonalként. Ha 

megfelelő volt a munkánk és a sorrendnél figyelmesek voltunk megkapjuk a 

jegyzőkönyvet.  

Erre alább látható a régi szekérút, GS10 és GS20 pontok közötti sokszögvonal 

jegyzőkönyve a GeoEasy programból (11. ábra).  
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Látható a jegyzőkönyvben

törésszögjavítás, a harmadik

mértéke és a legvégén pedig a végső javított koordinátákat. 

a jegyzőkönyvben, hogy a záróhiba is ki

foglalt hibahatárok is centiméterben. Mivel beillesztett sokszögvonal és nem tájékozo

ezért nincs szögzáró hiba csak hossz

jegyzőkönyvben az SP8-sa pontszám. Ez ki

sokszögvonal alapesetben nem metszhet egy másik sokszögvonalat csak csomópontban. 

Ezért ezt a pontot csomópontnak
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11. ábra: GS10-GS20 jegyzőkönyv  

jegyzőkönyvben az első oszlop a pontkód, a második az i

harmadik oszlop a távolság a negyedik és az ötödik 

legvégén pedig a végső javított koordinátákat. Ezen kívül,

könyvben, hogy a záróhiba is kiírásra kerül illetve a táblázat alatt a jogszabályban 

foglalt hibahatárok is centiméterben. Mivel beillesztett sokszögvonal és nem tájékozo

ezért nincs szögzáró hiba csak hossz-záró hiba. Ami még feltűnhet ebben a 

sa pontszám. Ez kitűnik a többiből. Ez abból adódik, hogy 

sokszögvonal alapesetben nem metszhet egy másik sokszögvonalat csak csomópontban. 

csomópontnak szántam és úgy is kezeltem. Feljebb látható sokszögvonal 
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oszlop a pontkód, a második az irányszög, 

 a vízszintes javítás 

Ezen kívül, ami érdekes ebben 

írásra kerül illetve a táblázat alatt a jogszabályban 

foglalt hibahatárok is centiméterben. Mivel beillesztett sokszögvonal és nem tájékozott, 

záró hiba. Ami még feltűnhet ebben a 

tűnik a többiből. Ez abból adódik, hogy 

sokszögvonal alapesetben nem metszhet egy másik sokszögvonalat csak csomópontban. 

szántam és úgy is kezeltem. Feljebb látható sokszögvonal 
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tervezésnél látható, hogy a felmérési út egy nyolcas formát rajzol ki a munkaterület Deák 

kút és Károly-magaslati parkoló között. Ennek a formának a metszéspontja és most már 

csomópontja az SP8-as pont. Ennek a számítását szintén a GeoEasy programban végeztem. 

Ehhez arra volt szükség, hogy a két beillesztett sokszögvonalat külön-külön kiszámoljam, 

és egyszerre újból betöltsem. Ekkor a pont listában az SP8-as pont koordinátáját előzetesre 

állítottam. Ezután elvégezhettem a csomópontszámítást. Ezt a program olyan módon 

számítja, hogy az SP8-as pontnál felszeli a sokszögvonalakat és gyakorlatilag is 4 

sokszögvonalat számol ki, vagyis a csomópontnál elmetszi a 2 beillesztett sokszögvonalat 

és a továbbiakban 4 beillesztett sokszögvonalként számol. Először kiszámoljam a 4 

sokszögvonal által az SP8-as pont koordinátáit, az így kapott hibákat ráosztja a 

sokszögvonalakra, majd a hibákkal és az SP8 koordinátájával újra számolja a 

sokszögvonalak pontjait. A csomópontszámítás jegyzőkönyve szintén megtalálható a 

mellékletek között.  

Ha végeztünk a sokszögvonalakkal az egészet lehet egyesíteni, vagyis betölteni minden 

sokszögvonalat a GeoEasy programba és az előzetes koordinátákra átállított 

részletpontotokat ki lehet vele számoltatni egy az előzetes koordináták újraszámításának 

parancsával. Ekkor lesz a feldolgozás teljesértékű és innentől használható a 

koordinátajegyzék is. A GeoEasy koordináták ablak, parancsok fülön belül található egy 

mentés CSV formátumba parancs. Ekkor egy  a Microsoft Excel számára is értelmezhető 

fájlt kapunk. Amiből már egy számunkra kedvező vagy megfelelő adatsor vagy attribútum 

tábla generálható más programok számára.  
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3.5. Kitűzés  

Az exelből kiexportált koordináta listát használva a pontokat először a TopoXmap 

programba importáltam. Ezeket magasság nélkül használtam fel. A TopoXmap képes DXF 

exportra és így a pontjaimat ki is exportáltam és be is hívtam az AutoCAD programba. Itt 

megjelentek a pontjaim, amivel megalapoztam a munkaállományom. A pontokat 

vonalláncként kezelve összekötöttem és egy aránylag részletes felmérés rajzolódott ki. 

Először négy fóliát hoztam létre (12). 

 Útburkolat (Piros) 

 Útpadka (Cián) 

 Régi nyomvonal (Fehér) 

 Árok (Zöld) 

 

12. Károly-magaslati parkoló és Récényi útkereszteződés  

Ezeket összedolgoztam a saját fóliájukon. Ezek után a már korábban kiexportált jogerős 

ingatlan nyilvántartási térképet behívtam. Mivel a felmérés folyamán igyekeztem szelvény 

szerint mérni a pontokat így aránylag könnyű dolgom volt. Bármiféle szelvényezés vagy 

kitűzéshez egy egységes tengelyvonalra volt szükségem. A tengelyvonalat az útburkolat 

szélei felhasználásával készítettem. Összekötöttem az útburkolat jobb és bal szélén lévő 
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részlet pontjaimat majd ezek geometriai felezőpontja szolgáltatta a tengelyvonal pontjait. 

Ezeket a pontokat kötöttem össze és készítettem el a tengelyvonalamat. Ezt a tengelyfólián 

lévő tengelyvonalat felosztottam 25 méteres szakaszokra (13. ábra).  

 

13. ábra: Szerkesztett szelvények minta  

Ezeknek a szakaszok kezdő és végpontjaira merőlegeseket illesztettem, amiket 

megnyújtottam az ingatlanhatárig. Ezek a merőlegesek és ingatlanhatár-metszés pontok 

adták a kitűzési pontokat. Ezeket a szelvény szerint feliratoztam és pontszámokat is a 

szelvények szerint generáltam.  

Például (14. ábra):  

 00+25+1.: 25. méter szelvény szerinti jobb oldali ingatlan határ.  

 00+25.: 25. méter szelvény szerinti bal oldali ingatlan határ  
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14. ábra: Kitűzési íráskaró szelvényszámokkal  

Ezeket a pontokat mentettem ki egy új DXF állományba.  

Ezt az állományt belehetett hívni a QGIS programba, ahonnan gond nélkül kiexportáltam 

egy txt állományba. Innentől már csak a txt állományt kellett oly módon formázni, hogy 

azt a Leica programja felismerje és importálhatóvá váljon a mérőállomás belső 

memóriájába, mint kitűzendő pontok. 

A kitűzés folyamán hasonló módon jártam el mint a felmérés alatt azzal a módosítással, 

hogy itt most ismertem a sokszögvonal pontjait és hátra-előre tájékozás után tudtam is 

tűzni a szelvény szerinti ingatlanhatárt. Ez azt jelenti, hogy három ismert ponton álltam fel 

műszerlábbal a középső ponton a mérőállomással pedig a hátra-előre tájékozás után a polár 

rúd segítségével kerestem fel az ingatlan határpontokat. A pont jelölést szelvény festésével 

és írott karóval végeztem (15. ábra).  
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15. ábra: Kitűzött ingatlanhatár a 12+00-s szelvényben  

A kitűzés folyamat végén a Tanulmányi Erdőgazdaság már a munkaterületen is látja a 

jogerős földrészlet határokat. Ezeket igyekeztem 25 méterenként kitűzni, de több helyen a 

növényzet is akadályozó tényező volt. A fenti képen látható 12+00-s szelvény írás karója, 

egy ideálisnak mondható helyen volt, aminek esetében a térképi és a valóságos használat 

azonosnak tekinthető.  
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4. Egyéb Mérnök Geodéziai megoldások 

Az egyéb Mérnök geodézia megoldások fejezetben ugyanazokat a felmérési adatokat 

használtam fel mint szakdolgozatom előző felében. Ebben a fejezetben külön szeretném 

kiemelni az Autodesk CIVIL 3D programját. Egy szintén CAD program csak kiegészítve 

különböző geodéziai motorokkal a földmérők és geo-informatikusok számára. Az 

Autodesk saját fejlesztésű szoftvere amihez már az Audesk saját magyar tartalmat is 

készített. Ez annyit jelent, hogy a beépülő motorok nem birodalmi mértékegységben 

szerepelnek, hanem metrikusban illetve a program ismeri a magyar szabványokat is. Ezen 

kívül saját DWG sablon fájljai EOV koordináta rendszert használnak.  

A feldolgozás is a pontok vagyis a koordináta lista txt típusú fájljának importálásával 

indul. Az alábbi párbeszédablakban lehet a pontfájlt és típusát kiválasztani (16. ábra).  
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Az import után a pontok (ha vannak magassági adatok) egyből 3d nézetben láthatók. Ezek 

a pontok nem hasonlíthatók az AutoCAD pontjaihoz. Ezek objektumok nem rajzi elemek. 

Ezeket nevezik „COGO”(Coord

tudnak rendelkezni, amik a tulajdonságát 
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16. ábra: Pont import  

a pontok (ha vannak magassági adatok) egyből 3d nézetben láthatók. Ezek 

a pontok nem hasonlíthatók az AutoCAD pontjaihoz. Ezek objektumok nem rajzi elemek. 

Coordinate Geometry) pontnak. Ezek különböző stílusokkal is 

delkezni, amik a tulajdonságát adják (17. ábra).  

es szakaszának földrészlethatár pontjainak kitűzése és a 24 

 

a pontok (ha vannak magassági adatok) egyből 3d nézetben láthatók. Ezek 

a pontok nem hasonlíthatók az AutoCAD pontjaihoz. Ezek objektumok nem rajzi elemek. 

) pontnak. Ezek különböző stílusokkal is 
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A fentebb bemutatott képen egy kivágat látható a már 

a pontnak van egy pontjelölő (X) jele egy pontszám és a pont magassága is. 

18. ábra: Felmért pontok raszteres alávetítéssel 

A CIVIL 3D vektoros rétege alá behívható a magyar tartalom miatt egy

raszter térkép (18. ábra, 19. ábra
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17. ábra: COGO pontok a CIVIL 3D-ben 

en egy kivágat látható a már beimportált pontokból. Látszik

a pontnak van egy pontjelölő (X) jele egy pontszám és a pont magassága is. 

. ábra: Felmért pontok raszteres alávetítéssel  

ege alá behívható a magyar tartalom miatt egy

. ábra). 

es szakaszának földrészlethatár pontjainak kitűzése és a 25 

 

importált pontokból. Látszik, hogy 

a pontnak van egy pontjelölő (X) jele egy pontszám és a pont magassága is.  

 

ege alá behívható a magyar tartalom miatt egy magyarországi 



Nagy Krisztián Zsolt 

SOE-EMK 

Récényi út 3 km

 

19. ábra: Magyar tartalom EOV raszteres alávetítés

Ezeken a térképeken rajzolni, szerkeszteni, jelölni illetve ellenőrizni lehe

pontok importja után, a betöltött pontokat 3d

ugyanis a panelek között csak 2d vonalat 

felkínálja lehetőségként. Ezek után egy hasonló térké

kidolgozott AutoCAD rajz. Tovább haladva itt is ki

szintén 3d vonallánccal ugyanis a 3d vonal

koordinátát figyeli, de z koordinátát

Miután ezzel elkészültem, ebből készítettem egy vezérlővonal objektumot
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. ábra: Magyar tartalom EOV raszteres alávetítés 

Ezeken a térképeken rajzolni, szerkeszteni, jelölni illetve ellenőrizni lehe

a betöltött pontokat 3d vonallánccal kötöttem össze. Ez fontos 

ugyanis a panelek között csak 2d vonalat találunk, de a parancssorba begépelve 

kínálja lehetőségként. Ezek után egy hasonló térképet kapunk, min

. Tovább haladva itt is ki szerkesztettem a tengely

3d vonallánccal ugyanis a 3d vonallánc esetében a tárgyraszter

de z koordinátát is, így 3D-ben van összekötve és van magassága

ebből készítettem egy vezérlővonal objektumot

es szakaszának földrészlethatár pontjainak kitűzése és a 26 

 

 

Ezeken a térképeken rajzolni, szerkeszteni, jelölni illetve ellenőrizni lehet a munkánkat. A 

lánccal kötöttem össze. Ez fontos 

de a parancssorba begépelve egyből 

pet kapunk, mint már feljebb 

a tengelyvonal pontjait 

tárgyraszter nem csak az y, x 

tve és van magassága is. 

ebből készítettem egy vezérlővonal objektumot (20. ábra).  
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20. ábra: Nyomvonalszerkesztés  

A vezérlővonal segítségével létre tudtam hozni egy nyomvonalat. A nyomvonalat 

szabvány szerinti 50km/h sebességre terveztem és a program a legjobban illeszkedő módon 

illesztette rá. Így is vannak hibái, amiket lehet kézzel a fogópontok áthelyezésével vagy az 

ívek, átmeneti ívek sugarával korrigálni. Én kicsit finomítottam rajta így öt kimagasló 

ponton tértem el az általam kiszerkesztet tengelyvonaltól. 
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A fenti jelentés mutatja az eltéréseket 

esetben a legnagyobb távolság a 4,144 m

Civil 3d felületek előállítására képe

mivel erre szükség van a hossz

hátuljában megtalálható kinyomtatva. 

 Amennyiben megfélően is

egyesíteni egy txt.-ből beolvasott DDM

általunk felmért útburkolatunk. 
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21. ábra: Nyomvonal közelítési jelentése  

tatja az eltéréseket az általam szerkesztett tengely

gnagyobb távolság a 4,144 m (21. ábra).  

Civil 3d felületek előállítására képes. Ezért az útburkolatból létrehoztam egy felületet 

szükség van a hossz-szelvény kirajzoltatásához. A hossz-szelvény a dolgozat 

gtalálható kinyomtatva.  

Amennyiben megfélően ismerjük a CIVIL 3d szoftvert felépítve a felületeinket 

olvasott DDM (domborzat modell) -mel. Amin ki

általunk felmért útburkolatunk.  

es szakaszának földrészlethatár pontjainak kitűzése és a 28 

 

az általam szerkesztett tengelyvonaltól. Ebben az 

hoztam egy felületet 

szelvény a dolgozat 

építve a felületeinket lehet 

mel. Amin kirajzolódik az 
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5. Eredmények 

5.1. GNSS alappontok létesítése 

Szerencsés helyzetben voltam ugyanis már elég fejlett GNSS műszer a Leica GS16. Ez 

már rendelkezik a VITEL4 transzformációs eljárással, így már eleve az EOV koordinátákat 

írta ki. 

Mind az öt alappontot sikerült szöggel állandósítani, amit festéssel is jelöltem a későbbi 

könnyebb felkeresés érdekében.  

Kiemelendő a GS10-es pont, ami a legleárnyékoltabb volt a hegyek és lomkorona miatt. Ez 

a munkaterület alsó szakaszán található a Deák-kút hoz közelebbi végén. Itt a mérést 

hatszor kezdtem meg és a jegyzőkönyvben is olvasható az első két mérést (GS0001, 

GS0001A) ki is ejtettem a középérték számításból. Az eltérések vízszintesen (YX) 2 cm 

alattiak voltak. Magasságilag 3 és fél centi lett a legnagyobb eltérés, de ez a hibahatáron 

belül van. A GS20 mérési pontja a Károly-magaslati parkolóban volt, ebben az esetben a 

hiba mértéke jelentősen kicsi ugyanis vízszintes értelemben 1 mm volt. A GS30-as pont 

egy maradvány tuskó volt, amibe szintén szöget vertem. Ez a mód is elfogadott ugyanis a 

felmérés idejére kellő pontosságot ad az állandósított pont a tuskóban. Itt is elegendő volt a 

két mérés az eltérés 2 mm volt az x koordinátában. A GS40-es pont az Erdők háza 

parkolója volt, az út felett légvezetékek húzódtak, de ebben az esetben nem befolyásolták 

jelentős mértékben a mérést. A legnagyobb eltérés vízszintesen az x koordinátában 2 mm-

volt. A GS50-es pont volt a legmagasabb pont, ez a régi Muck kilátónál található. A régi 

kilátó előtt volt egy bekerített mesterséges erdőfelújítás. A kiszemelt terület enyhe lankán 

volt, magas fákkal körülvéve és a nyílt égbolt jelentősen kisebb volt, de sikerült a pontra 

mérést végezni. Magasságilag 6 mm az eltérés, de vízszintesen az x koordinátában is csak 

3 mm. Ezeket összegezve az alappont mérés és állandósítás is sikeres volt.  

                                                 

4 Vitel: Valós idejű GNSS helymeghatározáshoz kidolgozott transzformációs eljárás, az EHT2 egyenértékű 

változata. (15/2013. VM rendelet) 
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5.2. Feldolgozás, térképkészítés 

A térképkészítéshez aránylag sűrűbb felmérésre volt szükség. Alap esetben 25 m volt a 

kitűzött céltávolság ahol felmérem a részlet pontokat, de bizonyos esetekben méterenként 

mértem részlet pontokat valahol pedig 50 méterre. Ahol az út nyomvonala inkább homológ 

volt ritkábban mértem pontokat. Például az 19+00 m-es szelvénytől a 20+75-ös szelvényig 

egy hosszú egyenes található. Ahol a szelvény szerinti ball oldalon az út padka széle 

homológ, viszont a jobb oldalon légvezeték és annak oszlopai találhatók. Itt a két oszlop 

között az út padka ki szélesedik, míg az oszlopoknál gyakorlatilag meg szűnik. De ugyan 

ez jellemző a 22+00-s szelvénytől a 25+00-ás szelvényig. 

A sokszögvonal  

Eredményként készítettem egy 1:2500-as átnézeti térképet, aminek egy megtekintő ábrája 

lejjebb látható (22. ábra) illetve a szakdolgozatom hátuljában a papírformátumú, 

természetesen a megfelelő feliratokkal és címmel ellátva. Ezen kívül ennek a nyers formái 

DWG és DXF formátumban is elkészültek. Amire még a Tanulmányi Erdőgazdaságnak 

szüksége volt az egy SHP fájl, ami a felmérésem anyagát tartalmazza, hogy a saját térképi 

adatbázisukba beimportálhassák. 

 

22. ábra Átnézeti térkép 
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Ezt a térképet az Autodesk programiból a megfelelő beállításokkal ki nyomtatható. A 

nyomtatás folyamán fontos az oldal beállítás. Ezt az elrendezés nézet ablakban lehet be 

állítani. Én a térképnek egy 2000mm szer 914 mm-es lapot állítottam be. Ezen helyeztem 

el megfelelő módon a munkaterületetemet. Ezen kívül feltüntetettem a címét, illetve hiába 

északi tájolású a lap és a nézet egy észak jelet is elhelyeztem a jobb felső sarkában. A jobb 

alsó sarokban pedig egy szöveg doboz látható a meg felelő paraméterekkel és aláírásokkal. 

A fentebbi kép másabb egy pontban, mert ez egy beillesztett kép az eredeti térképről így a 

méretarány nem egyezik meg, ezért elhelyeztem rajta egy méretskálát. 

A sokszögvonal számításakor trigonometrikus magasság számítását is elvégeztem. Ennek 

köszönhetően van minden pontnak magassága és emiatt lehetett 3d vonalláncot használni 

és ez álltál lehetett nyomvonalat tervezni az általam felmért szakaszra.  

A nyomvonal tervezés azért jó, mert ez után lehet készíteni egy hossz-szelvényt (23. ábra). 

A nyomvonal nem illeszkedik tökéletesen, mert az 50km/h -ás tervezési szabvánnyal lett 

tervezve. Ez a szabvány benne van az Autodesk magyar tartalomban.  

 

23. ábra: Récényi Út Hossz-szelvényének részlete 
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A már korábban készített felületeteket használtam fel az elkészítéséhez. Ezek voltak: 

 A Récényi Út nyomvonal felülelte 

 A soproni hegyvidékre készített Domborzat (DDM-ből) felületet. 

 A két felületnek a viszonya és magassága látható a nyomvonal tengely vonala mentén. 

Erről leolvasható az adott szelvényben a nyomvonal tengelyének és a domborzat (terep) 

EOMA magassága. Ezek minden egyes pontban leolvashatók és akár feliratozhatók ezért a 

két felület viszonyát is meg adhatjuk. Meg is adtam egy töltés, bevágás stílust. Ezzel 

feltérképezhető, hogy az álltatunk tervezett nyomvonal hol halad a terep fölött ahol töltés 

szükséges vagy már van is illetve ahol bevágás van vagy szükséges. A hossz szelvényen 

látható ZÖLD a töltés, a PIROS pedig a bevágás.  

5.3. Modellalkotás  

A CIVIL 3D-ben a 3d vonalláncok alkalmazása azért volt fontos, mert így most ezekből 

felületeket hozhatunk létre. Három különböző felületet készítettem (24. ábra).  

 Út burkolat (Piros) 

 Út padka (Cián) 

 Régi nyomvonal (Zöld) 
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24. ábra: A felületek háromszöglapos megjelenítése 

A felületeknek különböző stílusokat állíthatunk be. Én peremvonalak és háromszöglapokat 

állítottam be. Ezeket a háromszöglapokat is lehet szerkeszteni rengeteg módon, mert a 

program nem mindig tudja úgy értelmezni a peremvonalak, ahogy azt mi szeretnénk, főleg 

ha szigeteket hozunk létre a felületben. Ezért vannak külön a felületépítésnek is beállításai. 

Ilyen a háromszög lapok maximális vagy minimális hossza, vagy maximális szög a 

szomszédos TIN -vonalak között vagy akár meg is szűrhetjük az építéshez felhasznált 

pontok magasságát. Az építés után meg is jeleníthetjük, de tovább is szerkeszthetjük. 

Háromszög oldalakat át forgathatunk, törölhetünk, hozzá adhatunk pontokat, vonalakat a 

TIN felülethez.  
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25. ábra: A három felület együttesen az objektum megtekintőben 

A (25. ábra)-n jól látható a Károly-magaslati parkoló ahol mind három felület kirajzolódik. 

piros a burkolt út, a cián a padka, ami ebben az esetben a parkolót is mutatja és a zöld, ami 

régi nyomvonal volt.  

A felületeket esés perem és esés nyilak stílussal is meg lehet jeleníteni. Ebben az esetben a 

piros a szín jelzi a közel vízszintes irányt és kék a meredek irányt (26. ábra).  
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26. ábra A három felület esés nyilakkal meg jelenítve 

Visszakanyarodva a nyomvonalhoz az is megjeleníthető, sőt nyomvonal bejárást is lehet 

készíteni. Az alábbi képen jól látszik a felmért burkolat széle és a padka, lejjebb 

kirajzolódik az ingatlan nyilvántartás térképkivágat, ami csak vízszintes koordinátákkal 

rendelkezik, nincs magassága így a Z tengely 0 magasságán van míg mi ezen a képen a 

Károly magaslati parkoló kereszteződésében ami 362 m –es magasságon van. 
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27. ábra Nyomvonal bejárás (vezetés) 

Természetesen a bejáráson is beállítható a gördülési sebesség a kezdő (induló) szelvény és 

a vég szelvény is.  

5.4. Kitűzés 

Az általam kiszerkesztett ingatlan határpontoknál már sokkal figyelmesebb voltam és több 

időt fordítottam az előkészületekre. A kitűzendő pontok koordináta listájának feltöltésekor 

a Leica TS03 mérőállomásnál a következő problémába futottam. Szerettem volna 

egyértelmű pontleírásokkal és kódokkal ellátni, de a TS03 nem olvasta be a különleges 

karaktereket mint például a + jelet. Ezért lecseréltem alsóvonásra. Szerettem volna a pont 

kódba belecsempészni a jobb és bal szelvény szél megkülönböztetését, ezért a szelvény 

szerinti bal oldali ingatlan határpont kódjához hozzáadtam egyet.  

Ami a következő képen nézett ki. Példa: 

 Szelvény szerinti jobb oldal 12_00  

 Szelvény szerinti bal oldal 12_00_1 
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A következő ábrán a 11+75-ös szelvény szerinti kitűzési eredménye látható a Leica TS03 

mérőállomás kijelzőjén. Láthatóan bevittem a kitűzendő pontjaimat, mert a mérőállomás is 

fixpontként értelmezi, rengeteg hasznos és számunkra fontos információt szolgáltat. 

Láthatóan a polár rúd másfél méter magasra van állítva. Többnyire másfél és 180 cm-en 

volt használva a rúd, de ha a helyzet megkövetelte ezt 1m re tudtuk csökkenteni vagy 

emelni is tudtuk 2 m-ig. A kijelző jobb oldalán látható egy ábra (28. ábra), ami mutatja, 

merre van a kiválasztott kitűzendő pont. Ebben az esetben a mérőállomás felé 9 mm és a 

kitűzés irányában (jobbra) 9mm. Megegyezés alapján három centimétert engedtünk meg 

maximálisan, de többségben az esteknek egy centiméter alatt volt. 

 

28. ábra A 11+75-ös szelvény jobb szélének kitűzése 

Volt egy két pont, amit csak külpontosan tudtunk kitűzni a növényzet miatt. Ilyenkor 

először mindig az irányt majd a távolságot határoztuk meg a pontkitűzését akadályozó 

tárgy mellet majd mérőszalaggal derékszögben kitűztük a távolság alapján.  
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6. Összefoglalás 

Az összefoglalást két részre bontanám az elvégzett feladatok és észrevételim alapján.  

Feladatom kivitelezése folyamán, de legfőképp a feldolgozás közben jöttem rá, hogy 

milyen fontos az egyes munkafolyamatok megtervezése és logikai levezetése. A GNSS 

alappontok mérésében és állandósításában nem találtam kifogásolni valót. A sokszögvonal 

vezetése lehetett volna pontosabb, ha a tervezésbe több időt fektettek be. A sokszögvonal 

akkor a megfelelő, ha sokszögoldalak közel azonosak. Ezt igyekeztem tartani, de valahol 

az átlagnál rövidebb lett vagy hosszabb is. Ezenkívül elvégezhettem volna az ellenőrző 

méréseket is a második távcsőállásból. De a vonalas záróhibákat megtekintve elfogadható 

munkám aminek köszönhetően a szelvényeket kiszerkeszthettem két módon is. Ezekben a 

szelvényekben elvégeztem a jobb- ball burkolat szél, a jobb, ball padka szél felmérését. 

Amit ábrázolni tudtam digitális térképen. A földrészlet határpontok kitűzés folyamán jól 

láthatóvá vált a használat szélessége. Ez által a helyszínen is látszik mekkora a távolság a 

használat és a fölrészlet határ pont között egy esetleges út felújításhoz, vagy egy későbbi 

tervezéshez. 

A felmérés folyamatán biztos változtatnék utólag, illetve pontosabban jobban meg 

tervezném a lépéseket. Jobban végig gondolnám a részletpontok kódolását, hogy a 

feldolgozást megkönnyítsem. A feldolgozásra továbbra is a CIVIL 3D programot 

használnám, eléggé sokoldalú és pontos program rengeteg megoldási formával. Amit én 

próbáltam bemutatni csak egy töredéke és nagyon sok olyan beépített modulja van, amit én 

nem is érintettem, ezért tervezem tudásomat a jövőben is bővíteni.  

Számomra nagyon izgalmas volt egy olyan szakdolgozat témátki dolgozni, amit valaki 

még használni fog a való életben. A feladat igen nagy rálátást és egy kis gyakorlatot 

nyújtott számomra, ami egy kis betekintés a jövendőbeli feladatokba A szakdolgozat vége 

felé illetve a mögöttem álló szakmai gyakorlat miatt a rám ragadt minimális gyakorlati 

tudást mindenféle képen kamatoztattam volna. Szívesen készítem volna részletesebb 

felmérést. A beillesztett sokszögvonal mérésemet igyekeztem volna javítani valamilyen 

módon több tájékozással, fölös mérésekkel. A rendeletek alapján a záró hibám elfogadható, 

de én mégis igyekeztem volna ezt lejjebb vinni akár egy újabb robotmérő állomással vagy 

gyakorlatiasabban nem csak az első távcsőállásból mérni, hanem a második távcsőállásból 
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is a még kisebb hiba érdekében. Véleményem szerint az általam készített 2000mm x 914 

mm –es lapon látható 1:2500 átnézeti térkép kellően pontos és részletes a Tanulmányi 

Erdőgazdaság munkatársainak a lehetőségeik mérlegelésére, illetve az általam készített 

DXF, és DWG állományok is megfelelnek az álltaluk elképzelt eredménynek.  

A Tanulmányi Erdőgazdaság munkatársai immár látják a jelenlegi használatot és 

elkezdhetik a megoldások feltárását egy esetleges útfelújításra vagy útszélesítésre. 
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