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A dolgozat befogadasanak megtagadasa és a fegyelmi eljaras inditdsa nem érinti a szerzoi
jogsértés miatti egyéb (polgari jogi, szabalysértési jogi, biintetdjogi) jogkdvetkezményeket.

Sopron, 2022.majus.4.

hallgato



Tartalomjegyzék

1. Bevezetés, szakirodalmi AtteKINtES ........occvvreiiiiiiiiiiiiiiiiie et 6
1.1 BPUIELEINK BlELE .. ..vuveveieeeeceeeecesee sttt ettt 6
1.2 Az épiiletdiagnosztika és allagmegovas célja, jelent0sége ........cocvvvvviviiivieiiieeennnnn. 7
1.3 Az épliletdiagnosztika tArgYa ........ccvvviiieiiiiieiiee e 11
1.4 Az épliletszerkezetek KAroSOdASal........ocviiviiiiiiiiiiiiiiicicc e 14
1.5 Az épiiletszerkezetek hibainak, karosodasainak diagnosztizalasa........................ 16

1.5.1 SZEMICVELEIEZES ..ot 17
1.5.2 Roncsoldsmentes VIZSZAlatoK ..........c.oiveiiiiiiiieiiiieieeee e 20
1.5.3 Roncsolédssal Jard vizsgalatoK..........coiveiiiiiiiiiiiiieiiesee e 24

2. Az épiiletdiagnosztika hazai jogi- €s szabalyozasi kdrnyezete............cccooveviiieeninn, 28
2.1 Alapfogalmak €s 0SSZEfUGZESEK ......eoviiiiiriiiiiieiie e 28
2.2 Hazai épiiletdiagnosztikai szakértdi tevékenység, jogosultsag.........oovvvrivvrnennnne. 29

3. A valasztott miiemléki épiilettel kapcsolatos adatok, eredmények.............ccevvrnnneee 34
3.1 Az €pUlet DEMULATASA ...ccvvvieiiiie it 34
3.2 Helyszini szemrevételezéses épiiletdiagnosztikai felmérés eredményei............... 37

3.2.1 Faanyagvédelemi vizsgélat €s eredmeényei.........ccoevvriviriieiieiiienie e 37
3.2.2 Fal- és fodémdiagnosztikai szemrevételezés és eredményei..........cocerveennee. 49
3.3 Az épiilet szemléje alapjan Osszeallitott kutatasi terv modellje..........cccoecvvinennee. 51
3.3.1 A kutatas céljanak 1e1rdsa .........ccccviiiiiiiiiiiiii 51
3.3.2 A tervezett vizsgélatok leirdsa, a vizsgalati helyek megadasa ....................... 52
3.3.3 A tervezett javitasok, helyredllitdSok ..........ccoooiiiiiiiiiiiiiiii 54

4. Az épiilet allagmegovasara iranyuld javaslatok..........ccooiiiiiiiiiici 54

5. OSSZEFOZIALAS ......cvveicviiscveiee sttt bbb 56

6. KOSZONEtNYIIVANTTAS ..ot 57

7. HIVAtKOZASJEZYZEK ... 58

8. IMEIIEKICLEK ...ttt bbbt 61
8.1 A pinceszinten megvalositani tervezett feltarasok helyei ..........ccovveiiiiiiinnnnnne. 61

8.2 A folszinten, emeleten és tert6téren megvaldsitani tervezett feltarasok helyei .... 62

8.3 A feltarasi furatok lezarasara szolgal6 habarcsok miiszaki adatlapjai .................. 63



1. Bevezetés, szakirodalmi attekintés

1.1 Epiileteink élete

Szamos épiilet allapotat latvan elgondolkodtatd, hogy mikor is kezdddik egy épiilet élete
¢s mi sziikséges ahhoz, hogy akér tobb évszazadot ativelden a jelenben is megtartsa
formajat, allékonysagat, vagy akar funkcionalitasat is. Lanyi (2010) alapjan az
épiiletrekonstrukcid épitészeti és miiszaki kérdései csak fakultativ targyként és
posztgradualis képzésben jelennek meg az épitészmérnoki tanulmanyokban, pedig
véleménye szerint az épiiletek élete 1ényeglében azok hasznalatbavételével kezdddik el.
Sajnalatos modon az épiiletek, és foként a fabol késziilt szerkezetek élete viszont
legtobbszor mar a tervezdasztalon elddl, hiszen sok esetben nem csak a rekonstrukcios,
hanem a faanyag- és épiiletvédelmi ismeretanyagok is hianyoznak az épitészmérnoki
tantervekbdl. Egy korabbi hallgatom ugy fogalmazott e gondolat hallatdn, hogy elég
konnyti hazdnkban un. ,,0ngyilkos szerkezeteket” taldlni. Valojaban azonban az altala
hasznalt fogalom nem helyes, hiszen a faszerkezetek tervezése, kivitelezése,
karbantartasa és az utélagos faanyagvédelmi és helyreallitasi munkalatok fogjak majd
egylittesen meghatarozni annak élettartamat, tehat sajnos nem donthet a sajat sorsa fel6l.
El6 fa esetében természetesen mas a helyzet, hiszen a természetben a fasszara
novényeknél is szdmos védelmi ,praktikara” taldlunk példat. Ilyenek pl. egyes
feny6féléknél a gyanta elvalasztdsa gomba- vagy rovarkdrositas esetén, de ugyanitt
emlithetdé a szél mechanikai hatdsaival szembeni Un. reakciofa kialakitdsa, mely
lombosoknal a huizésra, feny6féléknél pedig a nyomasra igénybe vett faszdveti részekben
valosul meg. Szamunkra, leendd és mar tervez6 épitészek szamara viszont az el6 fa ezen
elényds onvédelmi tulajdonsdgai mar nem allnak rendelkezésre, igy a szakagi
ismeretanyagok komplex alkalmazasaval nekiink kell maradandét és nem mellékesen
attraktivat, szépet alkotnunk.

Torténeti épiilteink koziil is kiemelt fontossaggal bir a miiemléki védettséggel rendelkezd
épiiletek élete.

Fejérdy, (2011) nyoméan az 1964. mdajus 25. és 31. kozott Velencében tartott II.
nemzetkdzi miiemlékvédelmi kongresszuson elfogadott, un. ,,Velencei Karta” a miemlék
fogalma alatt a kovetkezoket érti:

,» olyan ondllo épitészeti alkotdsokat és varosi vagy falusi egyiitteseket értiink, amelyek
valamely sajatos kulturanak, jelentos fejlodésnek vagy torténelmi eseménynek tanui. A
miiemlék fogalma nemcsak a nagy alkotasokra terjed ki, hanem azokra a szerény miivekre
is, amelyek az idék folyaman kulturalis jelentdségre tettek szert.”

A milemléki védettséggel kapcsolatosan bévebben a ,, 2 .Az épiiletdiagnosztika hazai
jogi- és szabalyozasi kornyezete” c. fejezetben térek ki.



1.2 Az épiiletdiagnosztika és allagmegovas célja, jelentosége

A diagnosztika a digitalis, magyar etimoldgiai szotar szerint a ,.korisme készitésének
tudoménya”, mely tulajdonképpen a megkiilonboztetés, megallapitas (dia) és az ismeret
(gnbszisz) tagokbol képzett Osszetett gordg orvosi szakszobol (diagndszisz) ered
(Arcanum, 2022). Az ¢léz6 gondolatmenetet némileg folytatva az épiileteink
allékonysaganak, hasznalati és/vagy esztétikai értékeinek megdrzési folyamtaban tehat
az épiiletrdl, épiiletrészekrdl alkotott diagndzis egyértelmiien a kivitelezési, tovabba
tulnyomorészt az azt kovetd fenntartasi idészakhoz kothetd. Aratd és Duldcska (1994)
alapjan az épiiletdiagnosztikai vizsgalat a meglevo épiiletek altalanos és részletes allapot-
meghataroz6 modszere. Koppany (2000) nyoman az épiiletdiagnosztika feladata a
kiilonféle lathato, miiszerrel mérhetd, regisztralhato elvaltozasok meghatarozasa, tovabba
ezen elvaltozasok, karok a hasznalhatdsag illetve személyi biztonsag szempontjabol
torténd mindsitése. ,,Az épiiletdiagnosztika az ugy, hogy a sziikséges épiiletfenntartasai
teendSk meghatarozhatok legyenek.” Agosthaziné et al. (2004) épiiletdiagnosztikara
adott definicidja kiemeli, hogy az ¢épiilet A4llapotanak, allapotvaltozdsainak
megallapitasarél van sz6 gy, hogy a sziikséges épliletfenntartdsai teendék azokbol
meghatarozhatok legyenek.

Lanyi (2010) alapjan az épiiletfenntartds szakteriilethez kothetd az épitési patologia
fogalma is, mely az emberi szervezet kortanahoz hasonloéan az épiiletek életiik végéig
tartd feliigyeletével, szemmel tartdsdra fokuszal. Ezen beliil vizsgalja az épiiletnél
felmeriilé karos elvaltozasokat, azok kialakulasanak okait és lefolyasat, valamint a
helyreallitas lehetséges modszereit €s eszkozeit. Megfogalmazésa szerint az épiilethibak
Osszegyljtésével, rendszerezésével és kozreaddsaval az épitési patologia a hibékat,
karosodasokat megel6z0 un. preventiv épiiletvédelemi eljarasok kidolgozasahoz is
hozzajarul. Ezen gondolatmentbdl levezetve Lanyi (2010) az épiiletdiagnosztikat, mint
allapotfelmérést az €pitési patologia eszkozeként, a fenntartési, helyreallitasi folyamat
alapelemeként nevezi meg, melynek ,.célja az elhasznalodas mértéke megitélés¢hez
sziikséges, tételes adatszerli informéciok beszerzése, rendszerezése, értékelése és
dokumentélésa, ezzel a sziikséges beruhdzoi és miiszaki dontések eldkészitése”.

A Nemzetkozi Epitésiigyi Kutatasi és Innovéaciés Tanacs (International Council for
Research and Innovation in Building and Construction — CIB) épitészek, szerkezetépitok
halozataként példaul kiemelkedd szerepet végez az €pitési patologia teriiletén. A CIB altal
szervezett nemzetkdzi konferencian Trotman (2001) nyoman az altala kozzétett 1992-es
adatok szerint az Egyesiilt Kiralysagban (UK) 1970-t6] rogzitett mintegy 4000 szakértoi
jelentés alapjan a megfigyelések kb. felénél az épiiletkarok egy negyedét okozo csapdesd
szerkezetnedvesitd  hatasa¢é a fOszerep. Az esetek masik felénél pedig
paralecsapodasokrol, repedésekrdl, tovabba a szerkezet elvalasokrol szamoltak be a
szakértok (1. abra).



Epiiletdiagnosztikai megfigyelések aranya az UK-ban

M csapoest okozta dtnedvesedés

M pdralecsapddas

kb. 50%

repedésképz6dés

szerkezetelvaldsok

1. abra Epiiletdiagnosztikai megfigyelések eloszlasa az UK-ban Trotman (2001)
nyoman

Ezen definiciokbol, feladatmeghatarozasokbdl tehat 1athato, hogy az épiiletdiagnosztika
tulajdonképpen az allagmegovasi intézkedéseket megalapozd vizsgalatok Osszessége,
mely a haszndlati és esztétikai funkciok tovdbbd a személyi biztonsdg fenntartasa,
helyreallitasa céljabol hajtunk végre. Az épiiletdiagnosztikai vizsgalatok eredményei igy
jelentds szerepet toltenek be az tervezodi, kivitelezdi, tulajdonosi vagy beruhdzoi
dontéstdmogatasban. Miiemléki szempontbdl kiilon kiemelhetd, hogy az egyes szakértoi
szaktertiletek, részszakteriiletek 6sszehangolt munkaja nélkiilozhetetlen az allagmegovas,
értékmegOrzés folyamataban. Gondolok itt pl. arra, hogy egy torténeti, diszitett
famennyezettel rendelkez6 karosodott zar6fodém szerkezetrekonstrukcios megoldasait a
restauratori és faanyagvédelmi lehetéségekkel egyiitt, komplex moédon sziikséges
mérlegelni ugy, hogy nem utolsd6 sorban a kivitelezés gazdasdgossagi vonzata is
meghataroz6 a dontéshozatalban.

Az épiiletdiagnosztikai vizsgalatok jelentGségét az tény is hangstlyozza, hogy az
épitdipar egyes szerepldinek gazdasagi érdekei legtobbszor nem egy irdnyba mutatnak,
igy a kotelezo jelleg hianya esetében (pl. nem miiemléki teriileten, egyéb, jogszabalyi
hatalyon kiviili esetekben) a fliggetlen szakvizsgalatok és szakvélemények bekérése
kulcsfontossagt lehet. Fa- és épitdipar teriiletén igy pl. a faanyagvédelmi diagnosztika
nem csak meglévd, hanem éppen kivitelezés alatt allo szerkezeteknél is kérhetd. A
faanyagvédelmi épiiletdiagnosztikai szakvizsgéalatokra igy akar a felel6s miiszaki ellendr,
de a tulajdonos vagy a beruhdzé is megbizast adhat. Ilyen esetekben vizsgalat a
leggyakrabban a beépitett, vagy még beépités allo épiiletfa faanyagvédelmi allapotan tal
pl. a megeldz6 véddszeres kezelés feliilvizsgalatara fokuszal. Mar meglévo, évtizedek ota
funkciondld faszerkezetek esetében az szakipari kivitelezések megrendelése, st az
arajanlatok bekérése eldtt célszerli egy filiggetlen faanyagvédelmi feliilvizsgalatot
elvégeztetni. A faanyagvédelmi diagnosztika eredményei alapjan egyértelmiien elddl,



hogy a szerkezet faanyagvédelmi szempontok szerint megtarthato-, helyreallithato-e,
tovabba amennyiben a karosodasok mértéke, és/vagy az esetleges szakszeriitlen
szerkezetkialakitdsok azt indokoljak, akkor a faanyagvédelmi szakértdé a sziikséges
tovabbi szakvizsgalatokra (pl. statika, falnedvességmérés) szintén javaslatot tesz. A
szakvéleményezés céljatol, részletességétdl fliggden (1asd késdbb) tovabba alkalmas lehet
a szakipari kivitelezésre pl. acsmunkdkra, rovar- és gombamentesitési eljarasokra torténd
arajanlatok kidolgozasara.

Az épiiletdiagnosztika aktualitdsa tobb szempont szerint is értékelhetd. Az egyik ilyen
szempont az épiileteink funkcionalitdsanak hosszutavu biztositasa, mely kizardlag csak
ugy valdosulhat meg, ha az épiilet allaganak valtozasairdl hiteles adatokkal rendelkeziink.
Masfeldl egyes torténeti épiileteink esetében nem rendfelkeziink hiteles informaciokkal
arra vonatkozoan, hogy a tarkart épiiletszerkezeti elemek (pl. fodémszerkezetek,
falazatok) milyen szerkezetiiek. Ilyen esetben a feltarasos épiiletdiagnosztika segitségével
fontos megallapitanunk, hogy pl. csapos gerendafodémrol (faf6démrdl) van-e szd, vagy
sem. Ezen koros fafodémek allapotarol a feltdltésnek és az egyéb burkolatoknak
(vakpadlo és parketta, padlastégla) kdszonhetéen kizarolag csak feltarasokkal juthatunk
hiteles informaciokhoz. Egy hasonld példat személtet a 2. abra is, ahol a koérmendi
Batthyany-Strattmann kastély egy falazatanak feltarasakor teherviseld épiiletfak kertiltek
el6. A kastélyhoz hasonld koru torténeti épiiletek falazatai esetében tartoszerkezeti
épiiletfak valoszintisithetok még a szegletes falkdvaknal ahol az athidalokat gyakran
feny6, vagy igényesebb kivitelezések esetében tolgy faanyagbol alakitottdk ki. Ezen
elemek diagnosztikdja kizarélag a burkolat, vakolat megbontasaval lehetséges.

2. abra Falazatban 1év0, az épiiletdiagnosztikai feltarasoknak kdszonhetden fellelt
éptiletfak

A fentiekben lathattuk, hogy az épiiletdiagnosztika és az épiiletek allagmegdvasa szoros
Osszefliggésben targyalhatd fogalmak ugyan, de dolgozat eldiranyzott kereteire valo
tekintettel az allagmegovassal kapcsolatos ismeretanyagok részletezésétdl eltekintek. A
miemléki épiiletek kapcsan azonban fontosnak tartom kiemelni a miiemlékvédelmi
gondolat expanzidjanak egy fontos allomasat, nevezetesen azt a tényt, hogy a XX. sz.
utolsoé évtizedeitdl, a kortars épitészet megjelenésével a miiemlékvédelemnek Iényegében
integralt értékvédelmet kell megvaldsitania. Miiemléki épiileteinknél megjelenik ugyanis



a ,,mikodoképessé tétel” fontossaga. Eldtérbe keriil az oOrdkség és a turizmus
Osszekapcsolasaval a fenntarthatd hasznalat biztositdsanak gondolata, melynek
iskolapéldaja a modern el6csarnokkal rendelkezé parizsi Louvre lehet (Kuslits Tibor
2020-évi orokségvédelmi egyetemi kurzusa alapjan). A hazai gyakorlat egyébként
szamos példat szolgaltat miiemléki épiileteink miikkodOképessé tételére vonatkozodan,
melyek az allagmegdvas, értékmegdrzés alapvetd intézkedésein jelentésen tilmutatnak.
Hasonlo6 példaként emlithetok pl. Budapest belvarosaban talalhatdo miiemléki tarsashazak
egyes rekonstrukcioi, bovitései is, melyek tobbnyire arra fokuszalnak, hogy a zar6fo6dém
feletti padlastér ugy keriiljon hasznositasra, hogy a lakokozdsség is ,,jol jarjon”. Ezen
projektek kapcsan a tarsashaz lényegében ,,megszabadul” a fedélszék allagmegdvasi
teendditdl, cserében j, beazasoktol mentes tetdt, tobb esetben liftet €s nem utols6 sorban
plusz lakokat kaphatnak az Gjrahasznositdsi beruhazasok eredményeképpen.

Az ujrahasznositdsok soran a miemléki védettség korlatozo szerepe az értékek
megoOrzését szolgalja, de hazai gyakorlat alapjan megallapithatd, hogy ezt a célt nem
mindig sikeriil betoltenie. A kulturalis 6rokség védelmérdl szolo torvény (Kotv., 2001)
alapjan a mliemlék fenntartasardl a miiemlék tulajdonosa koteles gondoskodni ugy, hogy
az miiemlékeket épségben, jelleglik megvaltoztatasa nélkiil, a hozza tartozo (értékalkoto)
felszerelési targyaival egylitt kell megdrizni. A miiemléket hasznalni, hasznositani a
védett értékek veszélyeztetése nélkiil szabad. A torvényben szerepld a fenntarthato
hasznalat nem vezet az 4allapot romlasdhoz, tovabba tartalmazza a szilikséges
karcsokkentd és karmegeldzod tevékenységeket igy biztositva a miiemlék fennmaradasat.
A miiemlék épiilet egészében le nem bonthato, annak részleges bontasa is csak bizonyos
esetekben engedélyezett. A miiemlék hasznalati modjanak, funkcidjanak megvaltoztatasa
szintén hatosagi engedély koteles. (Lepel, 2009)

Miemléki épiiletek, vagy épiiletrészek bontasdhoz vezethet pl. azok jelentds avulasa,
karosodasa, melynek megallapitasat épiiletdiagnosztikai szakmai hataskorben sziikséges
megtenni. A részleges, vagy teljes bontas a hatosaggal torténd egyiittmiikodésben
torténhet, melynek soran az értéket jelentd épiiletrész, vagy annak egyes épitdelemei (pl.
diszitett koronazo6 parkanyzat elemei ) megdérzenddk és visszaépitendok is lehetnek. Ezzel
kapcsolatban a millemlékvédelmi elvek mellett a megdrzendd épitdelemek,
szerkezetrészek miiszaki allapotanak és kés6bbi funkcidjanak kapcsolata is kiemelkedd
fontossagi a dontéshozatal soran. Ennek megfelelden egy értékként meghatarozott
tartoszerkezeti célu diszitett elem, pl. diszitett fa fodémgerenda jelentds rovar- és / vagy
gombakarositasa esetén annak cseréje sziikséges. A csere soran azonban torekedni
sziikséges arra, hogy tartoszerkezeti funkcidkat betoltd 1) szerkezeti elem beépitése
mellett az esetlegesen megtartani kivant értékes részletek is helyet kapjanak a
rekonstrukcid soran. Ennek megfelelen pl. a régi diszitett gerenda kevésbé karosodott
részeibdl illuzoérikus burkolatrész is képezhetd az 0j elem egy szakaszan.
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Fejérdy, (2011) nyoméan a Velencei Karta alabbi pontjai altal meghatarozott hatarok
kozott kell elképzelni és megengedni a szokdsok és rendeltetések fejlodése altal
megkovetelt ) kialakitasokat:

- A miemlékek konzervaldsa és restauralasa olyan tevékenység, amely minden
alkalmas tudomanyagat és gyakorlati eljarast felhasznal a miemléki Grokség
tanulmanyozasara és védelmére.

- A miiemlékek konzervaldsa és restaurdlasa éppugy torekszik a miivészeti
alkotasok, mint a torténeti emlékek védelmére.

- A miemlékek konzervalasa els6sorban allandé karbantartasukat teszi
sziikségessé.

- A miiemlékek konzervaladsat a tdrsadalom szdméara vald hasznos felhasznaldsuk
mindig elésegiti: az ilyen felhasznalas tehat kivanatos, de az nem valtoztathatja
meg az épliletek eredeti elrendezését és diszitését.

1.3 Az épiiletdiagnosztika targya

Az eldzéekben lathattuk, hogy az épitési patologia targykorébe tartozdéan az
épiiletdiagnosztika Iényegében az épiilet minden szerkezeti elemére kiterjed. Lassuk,
hogy a szakirodalom alapjan milyen részegységek, szerkezetrészek, szerkezeti elemek
emlithet6k ezzel kapcsolatban (3.a — 3.b abrak).

V. Bevonatok, szerelvények

111. Védelmi, felliletkialakitasi szerkezetek

II. Csatlakozd, elvéalasztd, zaro szerkezetek

|. Tartoészerkezetek

3.b 4bra Az épiilet szerkezeti egységeinek tipusai Agosthaziné et al. (2004) nyoman
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3.b abra Az épiilet szerkezeti elemeinek egymassal osszefiiggd rendszere Agosthaziné
et al. (2004) nyomén

Tehat az eddigiek alapjan az épiiletdiagnosztika targyat képezo szerkezetek a fogalmak

pontositasa végett a kovetkezok szerint csoportosithatok:

- tartoszerkezetek

- csatlakozo-, térelvalaszto, térelzard szerkezetek

- védelmi funkciot, illetve védelmi feliiletkialakitast ellatd szerkezetek

- kiegészitd funkciot ellatd szerkezetek

- az éplileten kiviili 1étesitmények

Tartoszerkezetek esetében beszélhetiink:

- alapozasokrol

- figgbleges teherhordo szerkezetekrdl

- Vizszintes teherhordo6 szerkezetekrol

- tetoszerkezetekrol

- 1épcsokrol
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Csatlakozo-, térelvalaszto, térelzaro szerkezetek esetében beszélhetiink:
- valaszfalakrol
- nyilaszaro szerkezetekrol
- kémények-, szell6ztetokiirtokrol

- aljzatokrol

Védelmi funkciot, illetve védelmi feliiletkialakitist ellato szerkezetek esetében
beszélhetiink:

- viz elleni szigetelésekrol
- falazati- és aljzatszigetelésekrol
- tetéfedések-, héjalasok-, badogosszerkezetekrol
- homlokzati vakolatok-, burkolatokrol

- h6, hang és rezgés elleni szigetelésekrol

A kiegészito funkciot elldto szerkezetek esetében beszélhetiink:

- ¢épiletgépészeti szerelvényekrol (beleértve pl. a balesetmegel6zési célu
korlatokat is)

- esztétikai funkciot ellato szerkezetekrol:
- beltéri feliiletképzésekrodl
- padlo-, mennyezet-, falburkolatokrol
- festés, mazolas ¢€s tapétazas

- k6szerkezetek-, kdburkolatok-, kéfaragd munkakrol stb.

Az épiileten kiviili létesitmények (jardak, kertépités elemei stb.) szervesen nem tartoznak
ugyan az ¢pllethez, mégis az allagmegdvas és épiiletdiagnosztika szempontjabol
szlikséges megemliteniink Oket, mivel az épiilethez csatlakozdan, vagy az épiilet
kozvetlen kornyezetében torténd elhelyezésiik jelentdsen befolyasolhatjak annak
allapotromlésat. Itt emlithetd pl. egy kedvezdtlen tereprendezéssel parosulo, az épiilet felé
lejtd betonozott jarda esete, mely az épiilet 1abazatanak és alapjanak plusz vizterhelést
jelent, tovabba nemkivant degradacios folyamatokhoz vezethet (pl. téglalabazatok
fagyasa, porladasa).
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Miemléki épiiletek esetében kiemelkedd fontossdgi diagnosztikai részteriileteknek
tekinthetdk pl. a faldiagnosztika, faanyagvédelmi - , tovabba a restauratori vizsgalatok
(1asd kovetkezo fejezet), melyeknek megfelelden a miiemléki épiiletdiagnosztika targyara
vonatkozoan érdemes ezen szakértdi kompetencidk alapjan elvégezni a csoportositasokat.
A kovetkezd fejezetben Kkitérek a miemléki teriileten folytathatdo szakértdi
tevékenységekre is, melyek egyértelmiien meghatarozzak a diagnosztikai rész-
szakteriiletek kompetenciait és targykorét is.

1.4 Az épiiletszerkezetek karosodasai

Az ¢épiiletszerkezetek karosodasanak témakorével kapcsolatban a ,kéarosodas” és
,.karositas fogalmak” mindenképpen tisztazandok az épiiletek, fa- és faalapu termékek és
szerkezetek faanyagvédelmével kapcsolatban.

»A fa- és épitdipart érintben a miiszaki gyakorlatban alkalmazott faanyagvédelmi
intézkedéseket a karosodas idobeni megvaldsulasa alapjan két f6 csoportba sorolhatjuk.
fgy a kéarosodasmentes faanyagok esetében megel6z6, a mar aktivan kérositott
faanyagoknal pedig megsziintetd faanyagvédelemrdl beszélhetiink. Itt tartom fontosnak
azonban kihangstlyozni, hogy az eljarasok, intézkedések soran egységesen ¢és elsdsorban
nem a faanyagok kéarosodasdnak (kiiltéri vegyes degradacio, korhadas, rovarragas stb.),
hanem azok karositasinak megel6zésérdl, vagy megsziintetésérol van szo. Ennek
megfeleléen egy muemléki értéket képviseld fa- és faalapi termék, szerkezet (pl. a
muiemléki értékleltarban szerepld oltar, ajtoszerkezet stb.) rovarragott allapota nem
szolgaltat alapos indokot arra, hogy a kéarosodott faszoveti részeket ,,megsziintessiik”,
tehat pl. eltavolitsuk. Faanyagok karositdsa alatt a faszoveti részeket degradalo, lebonto,
roncsold biologiai (biotikus), és az egy€b un. nem bioldgiai (abiotikus) eredetli karosito
hatasokat kiilonboztethetliink meg. A miiszaki gyakorlatban a biotikus karositd hatasok
kozé soroljuk az éldlények, €16 szervezetek altal kifejtett azon lebontd, roncsolo
tevékenységeket, melyek a faanyag, fa- és faalapt termék, szerkezet fizikai és mechanikai
tulajdonsagait gyengitik. Els6é sorban itt a farontd gombak és rovarok karositd
tevékenysége emelhetd ki amellett, hogy egyéb pl. tengervizben €16 szervezetek (pl.
puhatestiiek, rakok), tovabba a ragcsalok, madarfélék kartételét is ebbe a kategoridba
sorolhatjuk. Fa- és faalapt termékek és szerkezetek (pl. parketta, 1épcsdfokok)
rendeltetésszerli hasznalatabol ered6 kopéasokat, sériiléseket kiilon kategoriaként targyalja
a szakirodalom annak ellenére, hogy kdzvetetten az emberi tevékenység all a karosodasok
hatterében. A faanyagokat érd abiotikus karositd hatasok kozott emlithetdk a teljesség
igénye nélkiil pl. a klimatikus viszonyok véltozasabol adodo jelenségek (nedvesedés-
szaradas, fagyas stb.), a napsugarzasbol adodo dsszetett feliileti degradacios folyamatok
(pl. h6- és UV-sugarzas), a kémiai bomlds vagy maceracid (pl. cseréplécek vegyi
bomlasa), tovabba az €gés is.” (Horvath, 2019)
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Altalanosan az épiiletdiagnosztika targykorébe tartozéan a hibak és karosodasok
Agosthaziné et al. (2004) nyoman a kovetkez6képpen csoportosithatok:

- el0készitési és tervezési hibak

- anyag-, gyartmanyhibak és karosodasok

- kivitelezési hibak

- természeti csapas, kar okozta hibak

- karbantartas elhanyagoléasabol, a ciklusok helytelen becslésébdl adodo hibak
- a felujitas mértékének aladbecslésébdl adodo hibak

- lizemeltetési hibak, hasznalati hibak

- elére nem lathat6 okokbol ad6do karosodasok

A felsorolt hiba és karosodasi csoportok koziil fontossagi szempontbol a fa- és faalapu
termékek, szerkezetek, épiiletek esetében az els6 harmat kiilonosen fontosnak tartom
kiemelni a karbantartas elhanyagolasabol, a ciklusok helytelen becslésébdl adodo hibak
mellett.

Az eldkészitési és tervezési hibak kiillonds jelentdséggel birnak a fa- és faalapt termékek,
szerkezetek vonatkozasaban is, hiszen legtobb esetben mar a tervezdasztalon
megmutatkozik, hogy az adott szerkezet anyagspecifikacidja, tervszintli szerkezeti
megoldasai milyen vérhato élettartamon tesznek lehetdvé. Tehat a fa- és faalapu
termékek, szerkezetek c¢lettartama tervezhet6. A kézirat irdsanak idOpontjaban az
egyediili felsdoktatasi képzés a Soproni Egyetem faipari mérnoki MSc faanyagvédelmi
specializacidja, ahol a mérndkjeldltek a faanyagvédelem tervezési, kivitelezési és
vizsgalati szempontjait komplex kurzus keretében sajatithatjak el. A faanyagvédelmi
tervezési hibak kikiiszobolésére tehat a megoldas adott, az épitész tervezOk szamdara
javasolt akar mar a koncepcidtervi fazisban, de legkésébb a kiviteli
tervdokumentaciokhoz a faanyagvédelmi szakagi munkatervek bekérése. A tervezési €s
szakértoi jogosultsagokrol bévebben szintén a kovetkezd fejezetben foglalkozom.

Az anyag-, gydartmdnyhibdk és azok karosodésai kapcsan tulajdonképpen a betervezett
épiiletszerkezeti elemek, termékek teljesitOképességével 0Osszefliggd jelenségekre,
tényekre fokuszalunk. Fa- és faalapt termékek, szerkezetek tartdossdga vonatkozasaban
kiemelhetd, hogy lényegében a fa dontésétdl kezdve, a szallitason, elsddleges és
masodlagos faipari feldolgozason, a beépitésen at a tervszerii karbantartésig iigyelni kell
a faanyavédelemi intézkedések szakszerli alkalmazasara.

Alapvetéen a védekezés a faanyagok biotikus (biologiai eredetii) €és abiotikus (nem
biologiai eredetli) karositdsanak megel6zésére vagy megsziintetésére iranyul. Az
alkalmazhat6 faanyagvédelmi technologiak kozott a technikai faanyagvédelem biocid-,
azaz faanyagvéddszermentes fizikai és szervezéstechnikai intézkedésekkel valosithato
meg. A szakszerlien atgondolt és megvalositott fa- és épitdipari technoldgidk soran
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els6dleges feladatunk a megeldz6 technikai faanyagvédelmi intézkedések végrehajtasa.
Amennyiben a megel6z6 technikai faanyagvédelmi szempontok betartdsa mellett a
felhasznalasi, kitettségi koriilményeknek a rendelkezésre allo, vagy a megrendeld altal
megkivant faanyag, vagy faalapl termék (rétegelt lemez, egyéb ragasztott fatermékek
stb.) természetes tartossaga nem felel meg, akkor kiegészité faanyagvéddszeres eljaras
alkalmazasa sziikséges (Horvath, 2019).

Kivitelezési hibak tomkelegével talalkoztam eddigi épiiletdiagnosztikai szekértdi
palyafutasom sordn, mely alapjan ugyancsak fontosnak tartom megjegyezni, hogy
faanyagvédelmi szakagi kiviteli tervek, specifikaciok hidnyaban a kivitelez6 sok esetben
a koltséghatékony, kevésbé szakszerli megoldasok mellett dont. A hazai épitdiparra
gyakran jellemz6, hogy faanyagvédelmi ismeretekkel kevésbé rendelkezd épitési
miiszaki ellendrok altal olyan épiiletek is atvételre kertilnek, melyek kivitelezési lancaban
olyan jelentés anomalidk mutatkoznak, melyek a fa- és faalapu, termékek, szerkezetek
karosodasat predesztinaljak. Javasolt tehat mind a kivitelez6i, mind pedig a miiszaki
ellendri oldal részérél faanyagvédelmi szaktandcsadok, szakértok, tervezok bevonasa
acélbol, hogy épiileteink allaga hossza évtizedekig, esetleg néhany évszazadig
funkcidképes maradhasson.

A karbantartdas elhanyagolasabol, a ciklusok helytelen becslésébél adodo hibadk,
karosodasok szintén nagyon gyakori. Hazankban szintén meglepd, hogy szdmos,
prominens torténeti épiiletiink estében karbantartasi, allagmegévasi tervvel egyaltalan
nem rendelkeznek. S6t, szakértdi vizsgalat is csak akkor torténik, amikor esetlegesen a
palyazati konstrukci6, vagy miiemléki épiilet setében hatdsag irja eldé az. Szakértoi
vizsgalataim alapjan egy kedvezdtlen helyen (pl. kardinalis szerkezeti csomopont felett)
megvalosult tetdcserép elrepedése par éven belil olyan mértékli bioldgiai
karosodasokhoz vezethet, mely kovetkeztében a fedélszék mar csak jelentds bontasokkal
és koltséges kivitelezéssel allithatdé helyre. Ezen kisebb, de anndl jelentdsebb
meghibasodasok kiszlirése csak 1iddszakos ellendrzésekkel, feliilvizsgalatokkal
valosithato meg.

1.5 Az épiiletszerkezetek hibainak, karosodasainak diagnosztizalasa

Az épiiletdiagnosztikai vizsgalatdhoz elengedhetetlen az épiiletszerkezetetek, és az
alkalmazott anyagok, valamit azok hibafajtainak és a hibak, karosodasok kivalto okainak
ismerete. E tekintetben Bajza (2006) ,.Szemrevételezéses épiiletdiagnosztika” c.
szakkonyve altal gyakorlatias betekintést kaphatunk a kovetkezd épiiletszerkezetek

hibajelenségekkel 6sszefiiggd intézkedésekrol:

- alapozasok - teherhordo és épiilethatarol6 falszer-

e . kezetek
- alépitményi szigetelések

- f6démek
- vazszerkezetek
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- homlokzati tartészerkezetek falcsatlakozasok

- belsé 1épcsdk - racsok, korlatok, hagcsok
- lapostetdk, teraszburkolatok és tetdfe- - homlokzati nyilaszarok
dések

- bels6 nyilaszarok

- magastetok tartoszerkezetei
& - homlokzatképzések és labazatok

- kémények, szell6z6k .
CIMENYex, szetoz0 - belso terek feliiletképzései

- valaszfalak és tetotéri falak o
- kiilsé 1étesitmények

- badogos szerkezetek ¢€s

A Dbeavatkozas mértéke szerint megkiilonbdztethetiink  szemrevételezéses,
roncsolasmentes és roncsoldsos épiiletdiagnosztikai vizsgalatokat.

1.5.1 Szemrevételezés

Szemrevételezés soran a szabad szemmel lathatd ismertetjegyek alapjan torténik a
felmérés, tovabba a hibak, karosodasok rogzitése, kiértékelése. E vizsgalati szint
tulajdonképpen az elézetes szakvéleményezés targykorébe tartozik, mely sordn a
gyakorlott, szakavatott szemrevételezd a legfobb hibaokokat és a sziikséges tovabbi
szakmai beavatkozasokat (pl. feltardsos vizsgalat) meg tudja hatarozni. Faszerkezetek
esetében a gyakorlatban a koncepcio- és/vagy engedélyezési tervdokumentacidhoz a
szemrevételezés alapjan torténd szakvéleményezést kérik be leggyakrabban.

A szemrevételezés soran kiilonos figyelmet szenteliink a szerkezetek és szerkezeti elemek
¢és anyagaik:

- deformacioira és kovetkezményeire (lehajlas, csavarodas, repedések stb.)
- csomoponti elvaltozasokra (szétcsuszasok, kotdelemek elvaltozasai stb.)

- anyagfaradasra, karosodasokra utalo kozvetlen jelekre (mechanikai-, biologiai
karosodas stb.)

- nedvességgel és vegyi hatasokkal Osszefiiggd jelenségekre (pl. penész és/vagy
faront6 gombak megtelepedése, soviragzas a falazatokon, korr6zié stb.)

- szemmel lathatd egyéb jelenségekre (szakszertitlen kivitelezés, anyaghasznalat
sth.)
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A 4. abran a Soproni Egyetem B-épiilet fObejarati 1épcsdszerkezetét szemlélteti, mely a
kozépso traktusban, azaz érkezési iranybol nézve a bal oldali I-acélhoz kdzelebbi részen,
tovabba a felso és also helyiségek feldl egyarant repedezett. Ebbdl adodoan vélhetéen az
elemek zome a terhelésekbdl adodoan eltorott. A szemrevételezés utan felmeriilo
kérdések a kovetkezok:

- Hasznalhat6-e a szerkezet tovabbra is, vagy lezdrand6?
- Statikai szempontbdl jol méretezték a szerkezetet?

- A 1épcsoéfokok vasalt szerkezetliek-e? Ha igen, mennyire korrodaltak a szalak (pl. a
felmosaskor lecsorgd folyadékok stb. okan)?

- Javithat6-e a szerkezet, vagy komolyabb beavatkozas szilikséges?

4. abra Muko alapanyagu 1épcsdszerkezet repedezettsége

Tehat a szemrevételezés alapjan egyértelmiien eldontheté, hogy 1épcsdészerkezet
feliilvizsgalandd, melynél az épiiletdiagnosztikai vizsgalatokon tul a statikai szempontu
ellendrzé szamitasok is sziikségesek.

Az 5. abra fels6 képei a Soproni Egyetem B-épiilet észak-keleti ,,fiigg6” folyosdja hatso
bejarat feldli homlokzatat szemléltetik, melynek also, k6zéps6 csomopontjan lathatéan
faront6 gombak telepedtek. Gombafonalak, termdtestek hianyaban a latott jegyek alapjan
megallapithat6, hogy aktiv a gombakarositas, hiszen az el6zd évhez képest az érintett
terlilet egyértelmiien nétt. A szerkezet feliilvizsgalata ugyancsak indokolt, tovabba mivel
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a faszerkezetre jelentds tOmegli, tobbrétegii ilivegbetét nehezedik igy az esetleges
balesteket megel6zendéen mihamarabb intézkedni sziikséges.

5. abra Faszerkezetek kdrosodasanak jelei szemrevételezés alapjan

Az 5. é4bra als6 képein a Soproni Egyetem G-épiiletének fobejarati homlokzatanal
¢észlelhetd hibajelenségek lathatok. A felsd traktusban a tetdszerkezeti faanyagon és
falazaton egyarant lathato elszinezddések, sokivalasok arra engednek kdvetkeztetni, hogy
héjazati anomalia miatt (cserép sériilése, elcsuszasa stb.) az épiilet lokalisan azik. A
feliilvizsgalat a bemutatott épiilet esetében is aktualis, hiszen az atnedvesedo épiiletfak
bioldgiai eredetli karosodasanak feltételei adottak, tovabba a bedzasi gdcpont felett a
héjazat sikjaban is deformaci6 figyelhetd meg, mely vélhetéen az oromszarufa és a
talpszelemen karosodasaval is Osszefiiggésbe hozhato.

A fentiekben bemutatott rovid példakbol is 1athato, hogy a szemrevételezésre tamaszkodd
szakvélemények alapjan a mar jelentds informaciokhoz jutahatunk az adott épiilet
allapotaval kapcsolatban. Ezen feliil a szemrevételezést végzo szakért6 meg tudja
hatarozni a sziikséges feltarasi helyeket, azaz az olyan takart, nem hozzaférhetd
szerkezetrészeket, melyek vizsgalata jelentésebb beavatkozas nélkiil nem hajthato végre.
Tehat a szemrevételezés soran dokumentaltak nem csak az elézetes szakvélemény, hanem
egyuttal az épiiletdiagnosztikai kutatasi terv alapjaul is szolgal. Ahogy mar az el6z6ekben
lathattuk miiemléki épiiletek esetében a feltdrasi helyeket és a feltardsra vonatkozo
informéciokat, fényképeket tartalmazd kutatdsi tervet hatosagilag engedélyeztetni
sziikséges. A kutatasi, vagy feltardsi terv részletes tartalmarol a valasztott miilemléki
¢épiiletre vonatkozdan az aldbbiakban részletesen is kitérek.
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1.5.2 Roncsolasmentes vizsgalatok

A beavatkozas mértéke szerinti csoportositdsban beszélhetiink roncsolassal nem, vagy
csak alig jaro, un. roncsolasmentes vizsgalatokrol. Bizonyos épiiletszerkezetek esetében
kimondottan el6iras, hogy az azok, vagy az altaluk eltakart épiiletszerkezetek vizsgalata
jelentdsebb beavatkozasoktdl mentesen, ill. konnyen rekonstrudlhatéoan legyen
elvégezhetd. Ilyen esetek pl. a mliemléki értéket képviseld épiileteknél mindennaposak
és jelentds fejtorést, ill. kreativitast igényel a legoptimalisabb megoldas megtalalasa. igy
a muiemléki értékleltarba felvett épiiletszerkezetek diagnosztikajanal tobbnyire a
szemrevételezés és a roncsolasmentes vizsgalatok preferaltak, de adott szitudcidkban
bizony nem keriilhetd el a feltaras. Ilyen lehet pl. egy kozbensd fafodém vizsgalata,
melynek mindkét oldalan pl. miiemléki szempontbol értékes burkolat, festmény talalhat6.

Lepel (2009) az 1. tablazat szerint foglalta Gssze a roncsolasmentes épiiletdiagnosztikai
modszereket a legjellemzébb  épitdanyagok (ko, tégla, faanyag, acél stb.)
figyelembevételével.

1. tablazat: Roncsolasmentes épiiletdiagnosztikai modszerek rendszerzése Lepel (2009)
szerint

Vizsgalat tipusok és a vizsgdlat targya

Beton, vasheton
(k&, tégla, habarcs)

x| Acél, ontottvas
Fa
> [Epiilet-szerkezetek

x
>

Szemrevételezés (szerkezet felismerés, hibdak megdllapitdsa és a tovabbi
vizsgdlatok meghatdarozasa)

Elmozdulas, alakvaltozas vizsgalat

Geodéziai vagy hagyomanyos mddszerekkel

Repedésmérd mikroszképpal

Fotogrammetrids felméréssel X
elileti, feliilet kdzeli mindség, szilardsag
Kopogtatassal

Brinell-, Rockwell- Vickers- keménységméréssel
Poldi-kalapaccsal

Repedés-vizsgalat magnesen erdtér-torzulassal
Schmidt-kalapdaccsal, leng6kalapaccsal, Cristofoli leng&orsoval X X
Feliileti tapado-huzo szilardsag vizsgalattal X
Szilardsagi vizsgdlatok, homogenitas
UH vizsgélattal X
Rontgen-vizsgalattal X
Ultrahangos betonoszkdppal X
Korrozids vizsgélat defektoszkoppal X
edvesség vizsgalatok
Elektromos vezet&képesség mérésével X X X
Vizfelvétel méréssel X X
6mérsékletmérés
Pl. Infrahémérével X X X X
Infravoros termogrifia
Fémek hely-meghatarozasa
Fémkeresé szonddval X
Magneses indukcios eszkozzel
Defektoszképpal X
Tartoszerkezeti vizsgalatok probaterheléssel

x
>
x
=

>
>
>
>

-

X | X|X| X

=

“e

>

x
XX | X|X
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»Még a roncsolasmentes vizsgalat tipusokhoz is sziikség lehet a szerkezetek részleges
megbontasara. A tartdszerkezetek anyaga, mindsége gyakran csak a kiilonb6z6 fedd
rétegek (vakolati-, festék-, tapéta-, padloburkolati, vagy falburkolati rétegek)
megbontasaval, részleges eltavolitasaval allapithatd meg. Vizsgalandd, hogy csak a
bevonat, vagy az alapszerkezet is karosodott-¢. Feltarhatok az ép burkolat alatti hibak,
felfedezhetOk korabbi atalakitdsok nyomai. A falkutatas soran a feltaras az épitéstorténet
megallapitasat segiti. A feltarasok jol kiegészithetok az endoszkdpos vizsgalatokkal,
amelyeket tiregek, gépészeti vezetékek és egyes szerkezetek belsd, nehezen hozzaférhetd
részeinek (pl. két oldalrdl burkolt fa fodémgerendak) vizsgalatara alkalmasak.” (Lepel,
2009)

Az 1. tablazatbol lathatoan a faanyagot kivéve részletesebb képet kaphatunk a vizsgalati
modszerek és eszk6zok tekintetében, viszont a faanyagok, faszerkezetek vonatkozasaban
némi kiegészités sziikséges. Divos (1994) alapjan vizudlis, szilardsagbecsld ¢s
hibahelykeresd roncsolasmentes faanyagvizsgalati mdodszereket kiilonboztethetiink meg.

Vizudlis faanyagvizsgalat

Beépitett faanyagok esetében a vizualis faanyagvizsgalat 1ényegében szemrevételezéses
modszer, mivel jelenleg csak a beépités eldtt alld ipari alapanyagok esetében léteznek
vizudlis Gton osztdlyoz6 automatikus gépsorok, melyek adott esetben a fafeliileteken
lathaté un. makroszkopikus jegyek alapjan dontik el, hogy milyen szilardsagi osztalyba
soroljak az adott épiiletfat. Az osztalyozas alapjat képezhetik:

- gocsOsseg

- csavarodottsag, szalkifutas

- repedezettség

- szijacs-geszt arany

- fahibak, karosodasok megléte stb.

Ilyen, a vizualis osztalyozasra alkalmas eljarast mutat be és tesz lehetdvé a DIN 4074
szabvanysorozat, melyet Németorszagban napjainkban is eldszeretettel alkalmaznak, s6t
a hazankban is egyre nagyobb népszeriiségnek orvend. Beépitett faanyagok setében
ugyancsak segitséglinkre lehet, ha ismeretes a szamunkra, hogy faanyagok eseté¢ben
milyen lathaté ismertetdjegyekre tamaszkodhatunk a diagnosztika soran, viszont a
szerkezetek feliilete sok esetben elszinez8dott, szennyezett (galambiiriilék, por stb.), vagy
részben takart. Faanyagvédelmi szempontbol viszont a legfontosabb szemmel lathato

ismertetdjegyek a bioldgiai karositok €s egyéb karositd hatasok altal kialakult karosodasi,
karositasi ismertetdjegyek (kémiai bomlés, korhadas, rovarragasok, gombaképletek stb.).
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A faanyag szilardsdagbecslé modszerei

Nem csak a beépitett faanyagok, hanem a flirészaru forméjaban eldallitott épiiletfak
esetében is nagy jelentdséggel bir a szilardsdg szerinti osztilyozéds. Az épiiletfak
besorolasat szilardsagi tulajdonséagaik alapjan az MSZ EN 338 szabvany alapjan végezik.
Az osztalyozas részleteire a dolgozat keretei kozott nem térek ki, azonban kiemelhetd,
hogy az egyik legfontosabb tulajdonsdg, a hajlitoszilardsag becslésére kiilonféle
szilardsagbecslési modszerek is 1éteznek anélkiil, hogy a vizsgalt faanyagot jelentdsebb
roncsolodas érné. A 2. tablazat Divos (1994) alapjan a roncsolasmentes szilardsagbecsld
modszerek josagat szemlélteti. Lathatd, hogy a hajlitoszilardsagi értékekkel legjobban a
hajlit6 rugalmassagi modulusz €s a csavarallosagi értékek korrelalnak.

2. tablazat Szilardsagbecsldé moddszerek paramétereinek korreladcidja a hajlitd
szilardsaggal (Divos, 1994)

Szildrdsdgbecslé paraméter Korreldcids egyiitthat6 a hajlitészilardsaggal
Hajlit6 rugalmassagi modulusz 0,72

Csavardllosdg 0,71

Hangsebesség 0,58
“Siir(iség 0,44

Rostkifutds 0,30

Epiiletdiagnosztikai szempontbol a csavarallésagi mérések elvégzése mobil
mérokésziilékkel elvégezhetd. A mérés 1ényege, hogy a vizsgalandé épiiletfaba néhany
milliméter atmérdji furatot képeziink, melybe a vizsgald csavart belehajtjuk, majd ezt
kovetden egy specialis méréeszkozzel (6. dbra) a csavart kihtizzuk a faanyagbol. A
kihtzashoz sziikkséges er6 alapjan  kovetkeztethetink a  szerkezeti elem
hajlitészilardsagara.

6. abra Csavarallosag mérd késziilék (Fakopp, 2022)

A hangsebesség és a siirtiség adatok lathatéan alacsonyabb korrelacioval birnak, ennek
megfeleléen pl. hangsebesség mérésen alapuld diagnosztika foként a hibahelykereso
modszereknél alkalmazhato j6 hatékonysaggal.
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Hibahelykeresé modszerek faanyagoknal

Az épiiletdiagnosztika szamara hibahelyek lokalizaldséra irdnyulé moddszerek koziil a
firassal (7.abra), ultrahanggal és a szamitégépes tomograffal torténd vizsgélatok
emlithetdk.

7. abra Fodémgerenda vizsgalata rezisztograffal (bal, Scheiding et al., 2021), biotukus
karosodasoktol mentes gerenda ellenallasi gorbéi (jobb, Resistograph, 2022)

Mig a farassal torténd diagnosztika soran a miiszer egy kis (kb: 1,5mm) atméréji, hosszu
farészar fatesbe torténd behatolasi ellenallasat érzékeli és regisztralja a 7. abran lathato
gorbék formajaban. A gyartd altal megadott adatok alapjan a farasi ellenallas a stiriiséggel
jol korrelal (r>>0,8; Resistograph, 2022), ezaltal a faronto rovarok és/vagy gombdk 4ltal
okozott, elérehaladott allapott karosodasok a kevésbé hozzaférhetd helyeken, mint pl. a
fodémgerenda fészkeinél is lokalizalhatok. Fontos viszont, hogy a rendkiviil koltséges
miszer furdegysége fémekre, egyéb keményebb épitdanyagokra (4cskapocs, szeg,
kozetek, beton stb.) érzékeny, igy alkalmazisa esetén az ezen anyagokkal torténd
talalkozas keriilendo.

Az ultrahangos berendezések az Un. atsugarzadsos modszer alapjan miikédnek, azaz a
jelado és -vevo egységek szeparaltan az épiiletfa két oldalan kell elhelyezni. Kutatasaim
soran tolgy, lucfenyd és biikk faanyagok vonatkozasaban a Ziirichi ETH Institut fiir
Baustoffe intézetben ultrahangos anyagdiagnosztikai vizsgéalatokat végeztem, melyek
alapjan kijelenthetd, hogy a pontos mérések eléfeltétele, hogy a vizsgalt faanyaggal az
jelado és —vevo egységek akusztikus csatolasa 1étrej6jjon. A csatolas elOsegitésére az
orvostechnikaban is hasznalatos viz alapt géleket alkalmaznak. Amennyiben a vizsgalat
fafeliiletek kisebb roncsolasa is megengedett tigy a beiitheté ado- és vevoegységekkel
rendelkezd miiszerek alkalmazasa is lehetséges. A 8. abra bal oldalan egy ilyen miiszer
lathatd, melynél a hangrezgést a jeladora mért kalapacsiités hozza 1étre (8. abra bal). A
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miszeren leolvashatd hang terjedésének idejébdl, tovabba a vizsgalt faanyag relevans
dimenzi6jabol szamithatd a hang terjedései sebesége. A hibahely lokalizas pl. belsd
korhadasok, tiregek esetében a terjedési idé indokolatlan megndvekedése alapjan valik
lehetségessé.

8. abra Roncsolasmentes, ultrahangos- (bal - Fakopp, 2022) és CT/XRF —vizsgalat
(jobb - Rik et al., 2017)

A fent emlitett szamitogépes tomografias (CT) faanyagvizsgalatok foként az értékesebb
alapanyagok és esetlegesen fabol késziilt miiemléki értéket képviseld szerkezek, ill.
disztargyak stb. esetében jonnek szadmitasba. A készitett CT-felvételek alapjan
egyértelmiien elhatdrolhatok a faanyagvédelemi szempontbol érdekes, pl. biologiai
karositok altal érintett faszoveti részek. Rik et al. (2017) alapjan a CT felvételek példaul
elénydsen kombindlhatdk rontgen-fluoreszcencia (XRF) vizsgélatokkal olyan esetekben
amikor a torténelmi, fabol késziilt leletek geometridjara és belsd szerkezetére vonatkozo
informéciok mellett a feliiletkezeld anyagok elemi 0sszetétele is meghatarozando.

1.5.3 Roncsolassal jaro vizsgalatok

Epitési anyagok roncsoldssal jar6 vizsgalatai mintavételezéssel torténik. A
mintavételezes és helyreallitas miiveletei soran kiemelhetd cél, hogy azok gy keriiljenek
végrehajtasra, hogy vizsgalt elem, ill. szerkezetrész az statikai stabilitdsvesztést ne
szenvedjen, tovabba azokat késébbi karosodasok ne érhessék (pl. mintavételezéssel
feltart acélszalak korrozidja ).

Nedvességmérés és soanalizis

Falazatok nedvességdiagnosztikai mintavételezése szaraz flrassal torténik, melynek
soran szinte elkeriilhetetlen az anyagok surlddasaval jard felmelegedés, és ezaltal a minta
nemkivant szaradasa. Faanyagnal alkalmazott kézi magfurdk (9. abra bal) esetében a
felmelegedés és nedvességvesztés minimalis, viszont rakott tégla és vagy kofalazatok
gépi mintavételezése sordn keletkezd furatlisztjénél szinte elkeriilhetetlen a parolgas.
Reul (2007) a gépi mintavételezésnél a sirlodasi felmelegedés okozta torzitd hatas miatt
a falazatok esetében magfurdt javasol, melynél a furatmag atméréje legalabb 70 mm
legyen. Faanyagok nedvességmérése foként roncsolasmentes kapacitiv-, ill. Kis
roncsolassal jard elektromos ellendllas mérésére alkalmas tlielektrodas muszerekkel
torténhet.
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9. abra Faminta vételezése kézi magfirdval (bal), porminta gépi mintavételezése
falazatbol (jobb- foto: ICM Kft., 2021)

Itt tartom fontosnak azonban megjegyezni, hogy bizonyos anyagoknal és mintavételezési
eljarasoknal tapasztalt nedvességvesztés ellenére a roncsoldsos modszerrel
meghatarozhatd nedvességi értékek a tényleges adatokhoz a legkozelebb allnak. Ehhez
viszont kovetkezetesen sziikséges eljarni a mintavételezés soran. Mérési hibat
csokkenthetjiik, ha abszolut szaraz allapotban mar ismert tomegli (laborban eldzetesen
lemért), parazaré tégelyekbe helyezziik a mintat a vételezést kovetd lehetd legrovidebb
id6 alatt. A gravimetrikus eljarasok esetén lokalis, ,,pontszeri” nedvességmérést a
vételezett mintak nedves és szaraz tomegének kiilonbségébdl hatarozzuk ugy, hogy a
mintakat 105°C léghémérsékleti szaritészerkényben tomegallandosagig szaritjuk.
Bizonyos anyagok, pl. egyes fenydfélék esetében viszont a vizen kiviil elparolgd
anyagok, gyantak torzithatjdk a mérési eredményeinket, melyeknél a szaritolevegd
hémérséklete csokkentendo.

A falazatok nedvességi és sotartalmi vizsgalatat hazankban a 2/2019. (VIL1.) EPMI
iranyelv szerint laboratoriumban végzik, mely szerint a s6szennyezettségi, tovabba a
telitettségi adatok alapjan pedig falnedvességi fokozatok is definialhatok:

- Sészennyezettségi fokozatok:

- alig s0szennyezett: < 0,1 tomeg %,

- kissé soszennyezett: 0,1-0,5 tomeg %,

- kdzepesen sészennyezett: 0,5-1,5 tomeg %,

- er0sen sOszennyezett: 1,5-2,5 tomeg %,

- kiemelkedden sészennyezett: >2,5 tomeg %.
- Falnedvességi fokozatok

- légszaraz: telitettség < 20 %,

- kissé nedves: telitettség 20-40 %,

- kdzepesen nedves: telitettség 40-60 %,

- er6sen nedves: telitettség 60-80 %,

- vizes: telitettség > 80 %.
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Téglafalazatok esetében megemlithetd még a kalcium-karbid eljards, mely a reagens
vizzel torténi heves reakcidjan alapul. A nedvesség fiiggvényében keletkez6 acetilén gaz
nyomasabol kovetkeztethetlink a falazat nedvességtartalmara. Reul (2007) nyoméan az
eljaras épiiletek gyakorlatias pontszeri mérését szolgaltatja, azonban a pontossaga az
elézéekben targyalt eljarasokhoz viszonyitva jelentdsen eltér.

A rakott tégla ¢és kofalazatok elemeiben, kotdanyagaiban talalhato alkalifém,
alkalifoldfém vegytiletek savakkal torténd reakcidja soran vizben oldhato sok (pl. nitritek,
nitratok, szulfatok) keletkeznek, melyek a talajviz, csaposesd stb. altali kioldodasuk révén
kérositjak azokat. Igy a falazatok nedvesdésével és szaradasaval kapcsolatosan
épiiletdiagnosztikai szempontbol a falfeliileteken kiviragzé sok analizise is kiemelkedden
fontos. A keletkez6 sofélék vizsgalata torténhet a helyszinen pH-érték meghatarozassal
¢s/vagy reagensek alkalmazasaval, vagy laboratoriumban (pl. kromatografia). A
falazatokon kivalo sofélek ismerete a mentesitési és helyredllitasi technologidk
megvalasztdsanal jatszik meghatdrozo szerepet.

Szilardsagi vizsgdlatok

Mig korabban egy-egy épitdelem (ko, tégla) kiemelésével valosulhatott meg az épiiletek
fal- ¢és fodémszerkezete alapanyagainak szilardsagi vizsgalataihoz sziikséges
mintavételezése, addig napjainkban altalaban mar magfurassal torténik, kivéve bizonyos
épiiletszerkezeteket pl. poroszsiivegfodém, melyeknél célszerlien roncsoldsmentes
modszer alkalmazasa javallott (pl. Schmidt kalapacs). A hengeres furatmagokbol
kisméretii ko, tégla, €s habarcs mintak vételezhetdk a laboratoriumi vizsgalatokhoz. A 10.
abran egy furatmag téglajabol kialakitott probatest nyomoszilardsagi vizsgalata lathato.

10. abra Nyomoszilardsagi vizsgalat: téglaminta torés el6tt (bal), és utan (jobb, foto:
ICM Kft., 2021)

A szilardsagi vizsgélatok alapvetden a statikai szamitasokhoz, allékonysag igazolasahoz
sziikségesek. Miiemléki tarsashazak esetén gyakori bovitéseknél (etetdtérbeépités, vagy
raépités) kardinalis jelent6ségli a vertikalis ¢és horizontalis tartdszerkezetek
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teljesitoképessége, melyet csak feltarassal és legtobb estben mintavételezéssel
kiegészitett laboratoriumi vizsgalatokkal lehet kelld6 mértékben és jo biztonsaggal
feltérképezni.

Fabol késziilt épiiletszerkezetek (fedélszék, fodém) esetében a mintavételezést
legtobbszor csak a fafaj, stirliség és az évgylirliszerkezet meghatarozasahoz vételezziik,
melyeknek ismeretében €s tovabbi roncsolasmentes és kis roncsolassal jard kiegészitd
vizsgalattal becsiilhet6k az egyes szilardsagi tulajdonsagok, ill. az MSZ EN 338 szerinti
szilardsagi osztalyok.

Szovetszerkezeti és egyéb vizsgalatok

A makro- és mikroszkopikus szovetszerkezeti vizsgalatok pl. fa- és faalapu termékek és
szerkezetek esetében kiemelt jelentdséggel birnak. A diagnosztika sordn alapvetden
kérdéses példaul, hogy a kivitelezés soran valdban az eldirt fafajbol és mindségben kertilt
az ¢épiiletfa beépitésre. Magasabb kitettségi szintek esetében kovetelmény példaul a
megfeleld természetes tartdssag és/vagy a kiegészité kémiai védelem megléte, melyet
ugyancsak roncsoldsos mintavételezéssel tudunk ellendrizni. Ilyen esetekben a szakértd
altal a 9. abran szemléltetett kézi magfiroval vételezett mintan kvalitativ vizsgalatok
torténhetnek a hatéanyagok kimutatdsara szolgdld reagensekkel, vagy laboratoriumi
elemzésekkel (pl. kromatografia). A mennyiségi meghatarozas csak és kizardlag
laboratériumi vizsgalatokkal (pl. titrimetria segitségével) lehetséges, melyek pontossaga
rendelkezésre allo referenciamintaktol is jelentdsen fiigg. A fafaj beazonositasa pedig a
magmintan lathaté un. makroszkopikus, kérdéses esetben pedig a magmintabol készitett
metszet mikroszkopikus szovettani sajatossagai alapjan torténhet. Szakértdi gyakorlatom
soran eldkeriilé egyéb feladatok koziil tovabbd a szabad szemmel kevésbé, vagy
egyaltalan nem felismerhetd hibdk feltardsa emelhetdé még ki. Ilyen lehet példaul a
reakciofa jelenléte, mely magyarazatot adhat a rendkiviill mdédon eltérd szilardsagi
értekekre.

A nem faanyagu falazatok esetében ugyancsak fontos az épitdanyagok
szovetszerkezetének tanulmanyozasa, mely lehetdséget nyuQjthat az anyagok
szarmazasanak és szakirodalmi mechanikai értékeinek felderitésében. fgy példaul a
kiilonféle banyakbol szarmazoé mészkofajtak, vagy az eltérd korokban és eltérd
alapanyagokbol és eltérd technologidkkal eldallitott téglak varhatd nyomoszilardsaga
jelentds eltéréseket mutathatnak. Bizonyos milemlékek esetében tovabba a
rekonstrukcios, restauralasi munkak soran is célszerii torekedni az autentikus
anyaghasznalatra, melyet szintén szOvetszerkezeti vizsgalatokra alapozva lehetséges
megvaldsitanunk.

Kertész (1983) nyomén a milemléki kdzetanyag meghatarozds menete a kovetkezd
1épésekkel irhato le:

- irodalmi adatok felkutatasa mellett k6zetminta vételezése

- a kOzet/ek foldtani azonositasa mellett a mértékado foldrajzi tartomany koriilhatarolasa
az irodalmi adatok alapjan
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- a foldtani és az irodalomkutatdsi eredmények alapjan a lehetséges banyakorzetek
/banyak/ kijelolése a mértékado foldrajzi tartomanyban

- az egykoru tarsadalmi, gazdasagi, kozlekedési viszonyok elemzését kovetden
felallithato a banyakorzetek /banyak/ valoszinliségi sorrendje

- mintavételezés a valoszinl banyahelyek kdzeteibdl

- 0sszehasonlitd €s azonosito vizsgalatok elvégzése

2. Az épiiletdiagnosztika hazai jogi- és szabalyozasi kornyezete

2.1 Alapfogalmak és osszefiiggések

A bevezetésben targyaltak alapjan az épiiletdiagnosztika tehat az épiiletek egészségi
allapotanak meghatdrozasaval, esetleges karosoddsokkal, karositdsokkal kapcsolatos
ismeretanyagokkal foglalkoz6 miiszaki szakteriilet. Ezzel kapcsolatban fontos tehat
definialnunk, hogy mit is értiink ,,épiilet” alatt.

Az ¢épitett kornyezet alakitdsarol és védelmérdl 1997. évi LXXVIIL torvény (a
tovabbiakban: Etv. 1997) alapjan megkiilonboztethetiink épitményeket és épiileteket

egymastol:

- .epitmeény: épitési tevékenységgel létrehozott, illetve késztermékként az épitési
helyszinre szdllitott, - rendeltetésére, szerkezeti megolddsara, anyagara,
keésziiltségi fokara és kiterjedésére tekintet nélkiil - minden olyan helyhez kotott
miiszaki alkotas, amely a terepszint, a viz vagy az azok alatti talaj, illetve azok
feletti légtér megvaltoztatdasaval, beépitésével jon létre (az épitmény az épiilet és
miitargy gytjtofogalma).”

- @piilet: jellemzéen emberi tartozkodas céljara szolgalo épitmény, amely
szerkezeteivel részben vagy egészben teret, helyiséget vagy ezek egyiittesét zarja
koriil meghatarozott rendeltetés vagy rendeltetésével Osszefiiggd tevékenység,
avagy rendszeres munkavégzés, illetve tarolas céljabol.”

Diplomadolgozatomban tehat az Etv. (1997) fogalommeghatarozasa alapjan emberi
tartdzkodas céljara szolgalo épitmények, azaz épiiletek, tovabba kiilonds tekintettel a
miiemléki épiiletek diagnosztikajaval fogok foglalkozni.

A kulturélis 6rokség védelmérdl sz6l6 2001. évi LXIV. torvény (a tovabbiakban: Kotv.
2001) alapjan a teljesség igénye nélkiil a miiemléki értékeket, a régészeti orokségeket, a
hadtorténeti 6rokség régészeti modszerekkel kutathato elemeit, a nemzeti emlékhelyeket,
kulturalis javakat stb. a kulturalis 6rokség elemeiként definialja, melyek a hazai jogi- és
szabalyozéasi kornyezetben kiemelt jelentoséggel birnak. A ,miemléki érték” és a
,miemlék” fogalmak alatt ugyanezen rendelet alapjan a kovetkezoket értjiik:
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- ,, Miiemléki érték: minden olyan épitmény, torténeti kert, torténeti temetkezési
hely, vagy miiemléki teriilet, valamint ezek maradvanya, tovabbd azok
rendeltetésszeriien Osszetartozo egyiittese, rendszere, amely hazank multja és a
magyar nemzet vagy mds kozosség hovatartozds-tudata szempontjabol orszdagos
jelentoségii torténeti, miivészeti, tudomanyos és miiszaki emlék alkotorészeivel,
tartozékaival és beépitett berendezési targyaival egyiitt, vagy egyes nevesitett

’

érteke vonatkozasaban.’

- ., Miiemlék: olyan kozhiteles nyilvantartasban nyilvantartott miiemléki érték,
amelyet miniszteri dontéssel, hatarozattal vagy e torvény alapjan miniszteri
rendelettel védetté nyilvanitottak.”

A milemléki értékek kozhiteles, online nyilvantartisa az Orszagos Epitésiigyi
Nyilvantartds (OENY), mely példaul a www.e-epites.hu feliileten érheté el. A webes
feliiletet 2022.03.29-1 allapot szerint a Lechner Tudaskézpont (1111 Budapest, Budafoki
ut 59. E/3), azaz a Miniszterelnokség épitészeti, épitésiigyi, ingatlan-nyilvantartasi és

térinformatikai szakmai hattérintézménye ilizemelteti, tovabbd melyhez a védett
ingatlanokra vonatkozé adatokat a Miniszterelnokség, Epitészeti, Epitésiigyi és
Orokségvédelmi Helyettes Allamtitkarsdg altal kezelt kulturdlis 6rokség ingatlan
elemeinek hatdsagi nyilvantartasa szolgaltatja. A webes feliilet hasznalatira a
diplomadolgozathoz valasztott miiemléki épiilet kapcsdn még visszatérek.

2. 2 Hazai épiiletdiagnosztikai szakértoi tevékenység, jogosultsag

A fentiekben targyalasra keriilt fogalmakon tl hazankban a régészeti 6rokséggel és a
miemléki értékkel kapcsolatos szakteriiletekre, szakértdi tevékenységre vonatkozoan a
tobbszor modositott 439/2013. (XI. 20.) Korm. rendelet paragrafusai (a tovabbiakban:
Miszkr. 2013) az iranyadok. E rendelet hatalya a régészeti 6rokség €s a miiemléki értek
védelmeével kapcsolatos igazsagiigyi szakértéi tevékenység kivételével a kovetkezd
teriiletekre és szakteriiletekre terjed ki:

- régészeti teriilet,
- milemléki teriilet:
- miemléki érték dokumentalasa szakteriilet,
- miiemléki épiiletkutatas szaktertilet,
- muemléki restaurator szakteriilet,
- torténeti kertek szakteriilet,
- miiemléki épiiletdiagnosztika szaktertilet,
- orgonahangszer-helyreallitas szakteriilet.

A Miszkr. (2013) értelmében a miiemléki teriiletre vonatkozo épiiletdiagnosztika
szakteriilete élesen elkiilonitésre keriilt egyéb, akar az altalanos épiiletdiagnosztika
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targykorébe is tartozd szakteriiletektdl. Ezzel Osszefliggésben két, idézett
fogalommeghatarozast emelnék ki a rendeletbdl:

- épiiletdiagnosztika: olyan roncsolasmentes vagy fizikai beavatkozassal jaro
vizsgalat - kiilonosen a faldiagnosztika, faanyagvédelmi vizsgalat -, amely a tarto-
és egyeb épiiletszerkezetek miiszaki allapotanak elsosorban a nedvesség és
soszennyezés, a biologiai karosodas, a szilardsag és anyagszerkezeti
tulajdonsagainak felderitésére, elemzésére és értékelésére szolgal;

- épiiletkutatds: az épitéstorténeti tudomanyos dokumentacio modszereivel nem
megismerheto, fizikai beavatkozassal is jaro komplex vizsgalat: az
épiiletszerkezetek feltarasa és elemzése, kiilonosen a falkutatas, célja az épitési
periodusok és azok egymdshoz valo viszonyanak, a kutatott milemlek rejtett
ertékeinek megismerése és datalasa, a kutatott milemlék hasznalatanak,
funkciojanak tisztazasa, tudomanyos igényui dokumentaldsa; a kutatas iranyulhat
falazat, padlo, fodéem vagy egyéb épiiletszerkezet feltarasara is;

Tehat a rendelet értelmében a milemléki épiiletdiagnosztika a tartdo- és egyéb
épiiletszerkezetek miiszaki 4allapotdnak roncsoldsmentes vagy roncsolassal jard
vizsgalatara korlatozodik, mely szakterlileten beliil a faldiagnosztikai és a
faanyagvédelmi részteriiletek kiemelt jelentdséggel birnak. Az ,.épiiletkutatas™ a fizikai
beavatkozassal, roncsoldssal jaro miiemléki épiiletdiagnosztikaval némi atfedést mutat,
melynek soran a feltarni kivant szerkezetekrdl egy un. kutatasi, vagy feltarasi tervet
sziikséges készitenie az eljaro szakértonek. A kutatasi, vagy feltarasi tervet a tertiletileg
illetékes Kormanyhivatal Epitésiigyi és Orokségvédelmi Féosztalya, mint hatosag felé
sziikséges benyujtani. Napjainkban a hatosagi engedély, ill. a feltardsokra vonatkozé
irasos tudomasulvétel a postai kézbesités mellett egyre gyakrabban mar e-mailben is
megvaldsulhat. Alapvetd szabaly, hogy az okiraton szereplé datumot megelézden a
milemléki faldiagnosztikai, vagy miiemléki faanyagvédelmi vizsgalathoz sziikséges
feltarasok nem kezdhet6k meg. A kutatasi, vagy feltarasi terv tartalmarol a valasztott
miiemléki épiiletre vonatkozdan az aldbbiakban részletesen kitérek.

A hazai miemléki épiiletdiagnosztikai szakteriiletre vonatkozé mérndki szakmagyakorlas
vonatkozdsdban szintén a tobbszor modositott Miiszkr. (2013) eldirasai a mérvadok.
Ezzel kapcsolatban fontosnak tartom kiemelni, hogy a Magyar Mérndki Kamara ( a
tovabbiakban: MMK) szakmai tagozatai szdmara kiirt 2015. évi feladat alapt palyazat (
a tovabbiakban: MMK FAP) keretében sajat kezdeményezésemre, tovabba az MMK
Erdomérndki, Faipari és Agrarmiiszaki Tagozata (a tovabbiakban: MMK EFA)
tamogatasaval szakmai anyag keriilt kidolgozasra a Miiszkr. (2013) mddositasara is. A
modositasra irdnyul6 inditvanyunk indokoltsdga abban rejlett, hogy az akkor hatalyos
rendelet nem tett kiilonbséget az ,,épiiletdiagnosztikai szakteriilet” megnevezésen beliil a
miiszaki faldiagnosztika és faanyagvédelmi vizsgéalatok kozott. Ebbdl adédoéan rendelet
altal anno megfogalmazott jogosultsagok erds ellentmondasba keriiltek az egyetemiink és
kamara altal egyiittesen kidolgozott faanyagvédelmi szakértdi tanusitasi és kompetencia
rendszerrel. A rendelet akkori szovegében nem emlitette meg a kamara szerepét ezaltal
pl. az épiiletdiagnosztikai szakértdi cim megszerzéséhez egyaltalan nem volt sziikséges
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az, hogy egy faanyagvédelmi szakértd a kamarandl tantsitott tag legyen. Felsdoktatési,
képzési oldalrdl pedig azt is aggalyosnak tartottuk, hogy egy pl. nem faipari, és nem
faanyagvédelmi szakteriileten végzett mérnok a rendelet altal faanyagvédelmi mérnoki
kompetencidkhoz juthatott.

A MMK FAP (2015) dokumentumnak koszonhetéen a Miszkr. (2013) szovegét a
323/2016. (X. 27.) Korm. rendelet modositotta, mely 2016. XI. 4-t61 1épett hatalyba és a
dolgozat ezen részének irasakor (2022.03.30-an) tovabbra is hatalyos. Az altalunk
benytjtott valtoztatasi javaslatok azonban nem keriiltek teljes mértékben elfogadésra.
Ugyan a faanyagvédelmi szakértok, tovabba az MMK szerepe bekeriilt a rendelet
szovegébe, de a szakmai gyakorlat igazolasara vonatkozo javaslatainkat teljes egészében
figyelmen kiviil hagytak (lasd 3. tdblazat).

3. Tablazat: Szamitasi modszer a szakmai gyakorlat igazolasara a Miiszkr. (2013) 1.
Melléklet 6. pontja szerint

A B

1. [Tevékenység Pontszam

2.

3.

1

faipari mérnoki MSc végzettség faanyagvédelmi specializacioval 5 helyett 7
pont

10

» vagy
faanyagvédelmi _ 5 helyett
10 pont
ahol:
- a javaslatkészitéshez megkapott kozponti tervezet eredeti szovegének a jelolése: eredeti
- az egyes sorokhoz vonatkozo javaslataink MMK FAP (2015) alapjan: javaslataink,
- a dolgozat irasakor (2022.03.30-4an) hatalyos szoveg: hatéalyos



A 3. tablazatban foglaltak szerint a faanyagvédelem szakteriiletére specializalodott MSc
faipari mérnokeink, tudomanyos doktoraink képesitése sajnalatos moédon mind a mai
napig sem érdemelnek pontot a Miiszkr. (2013) alapjan, ennek ellenére az MMK altal
odaitélt faanyagvédelmi szakért6i cimmel viszont a lehetdség nyitottd valt a miiemléki
¢épiiletdiagnosztikai szakértdi jogosultsag megszerzésére. Még egy apro észrevétel tehetod
a korabban hatalyos pontszamito tablazat és a jelenleg is hatalyos kozotti eltéréssel
kapcsolatban, mégpedig az, hogy az ,.¢épiilet” sz6t felvaltotta az ,.Epitmény” ezzel
megnyitva a lehetdséget az egyeb, helyiséget nem tartalmazo szerkezetekre pl. miiemléki
hidak, szobrok stb. specializalodott szakemberek eldtt. Felmeriilhet az olvasoban a
kérdés, hogy épiiletnek nem mindsiilé miilemléki épitmények miiszaki vizsgalataval vajon
foglalkozhat-e egy miilemléki épiiletdiagnosztikai szakértd? A faanyagvédelem teriiletén
egyértelmiien igen a valasz, hiszen a miiemléki értéket képviseld pl. 6rségi szoknyas
haranglab, vagy a budapesti hullamvasut faanyagvédelmével kapcsolatban a gyakorlat is
azt igazolja, hogy a milemléki épiiltediagnosztikai szakértdi jogosultsaggal rendelkezd
faanyagvédelmi szakértokre irjak ki a felhivasokat.

A jelenleg (2022.03.30.) hatdlyos Miiszkr. (2013) alapjan miiemléki teriileten,
épiiletdiagnosztikai szakteriileten szakért6i tevékenységnek a kovetkez6k mindsiilnek:

- a védett miiemléki érték faldiagnosztikai vizsgélata,
- a védett miiemléki érték allapotanak altaldnos miiszaki feliilvizsgalata,
- a védett miemléki érték faanyagvédelmi vizsgalata;

Az imént felsorolt, atfedéseket mutatdé milemléki ¢épiiletdiagnosztikai szakértdi
tevékenységek koziil a faldiagnosztika és az altalanos miiszaki feliilvizsgalat a rendelet
alapjan MSc, vagy azzal egyenértékii végzettséggel tovabba az alabbi képesitésekkel
végezheto:

- okleveles épitémérnok,

- okleveles szerkezet-épitémérnok,
- okleveles épitészmérnok vagy

- okleveles geologus,

Miiemléki faanyagvédelmi szakértdi tevékenység szintén MSc, vagy azzal egyenértékii
végzettséggel tovabba:

- okleveles faipari mérnok vagy
- okleveles erddmérndk képesitésekkel végezheto.

A miiemléki épiiletdiagnosztikai szakértdi jogosultsdgok megszerzése kapcsan
felmeriilhet a szintén kérdés, hogy az okleveles geologus és okleveles erdémérnok
képesitések hogyan keriilhettek be a rendelet szovegébe. A valasz alapvetden abban
rejlik, hogy e képesitésekkel, tovabba akar tobb évtizedes szakmai tapasztalattal
rendelkezd, aktiv szakért6k is egzisztaltak a rendszerben rendelet moddositasanak
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idejében. A jelenlegi viszonyok alapjan pl. a MMK faanyagvédelmi szakért6i cim
egyébként csak faipari mérnoki MSc, vagy azzal egyenértékii végzettséggel szerezheto,
de ennek a bévebb kifejtésére a jelen kézirat keretében nem kivanok kitérni.

Ennél fontosabb viszont kiemelni az altalanos és részben miiemléki épiiletdiagnosztikaval
is kapcsolatban az épitésiigyi és az épitésiiggyel Osszefiiggd szakmagyakorlasi
tevékenységekrdl szo16 266/2013. (VIL 11.) Korm. rendeletet (a tovabbiakban: Esztkr.
2013) E rendelet hatalya a teljesség igénye nélkiil kiterjed pl. az épitészeti-muszaki
tervezési, az épitési miiszaki ellendri, a felelds miiszaki vezetdi tevékenységek mellett az
épitésligyi muszaki szakértéi tevékenységet folytatok korére, a tevékenységiik
végzésének feltételeire, a jogosultsag megallapitasara ¢€s az egyes szakteriiletek
képviseletét ellato Kamarakra is. Az altalanos, miemléki teriileten kiviili
épiletdiagnosztika a rendelet alapjan az egyes, uUn. ,szakagi épitésiigyi miiszaki
szakértéi” résszakteriiletekkel jellemezhetd. Magyar KozIony (2021) alapjan az Esztkr.
(2013) altal megadott szakagi épitésiigyi miiszaki szakértdi résszakteriiletek szama a
618/2021. (XI. 8.) Korm. rendelet hatalyba 1épésével (2021.november 8.) az alabbi 15-re
boviilt melyek koziil épiiletdiagnosztikai szempontbdl az alabbiak emelhetdk ki:

- tartoszerkezeti szakértdi részszakteriilet SZES1
- épiiletszerkezeti szakérto SZES?2
- épitmények gépészeti szakértdi részszakteriilet SZES3
- épitmények épiiletfizikai szakértdi részszakteriilet SZES4

- épitmények épiiletenergetikai szakértdi részszakteriilet SZES6

- épitményvillamossagi szakértdi részszakteriilet SZES7
- geotechnikai szakértdi részszaktertilet SZESS
- épitési szakipari szakértdi részszaktertilet SZES9
- ¢pitési szerelOipari szakértdi részszakteriilet SZES10
- épitdanyag-ipari szakértdi részszakteriilet SZES11
- faanyagvédelmi részszakteriilet SZES14

A felsorolasbol lathato, hogy néhany részszakteriilet némi atfedés mutathat. llyen pl. a
hossza évek utan ismét bekeriilt faanyagvédelmi részszakteriilet és az épitéanyag-ipari
szakértoi részszakteriilet is. Az épiiletfizikai szakértdi és az épiiletenergetikai szakértoi
részszakteriileteknél csak latszolagos az atfedés, mely utobbindl a vizsgalat
kozéppontjaban épitmények és azok energetikai rendszerei allnak, igy ez utobbi
tulajdonképpen a gépészeti szakértoi részszakteriilettel mutat némi azonossagot.

Esztkr. (2013) kapcsan és a dolgozat témakoréhez részben kapcsoloddan megemlithetd,
hogy a kézirat irdsakor hatalyos (2022.03.30-¢én) rendeletben faipari szempontbdl tovabbi
két jogosultsag is megjelent:
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- Faipari mérnoki faanyagvédelmi tervezési szakteriilet ~ FVT
- Faipari mérndki épiilet tervezési szaktertiilet FAT

Kiilon nagy 6romomre szolgéal, hogy a rendeletmddositdsi anyagba altalam javasolt
faanyagvédelmi tervezési szakteriilet (FVT) is bekeriilt, mely az épiiletdiagnosztikaval
ott hozhato6 dsszefiiggésbe, hogy a meglévo épiiletek aktiv rovar- €s gombakarositasanak
megsziintetésére iranyuld helyszini technologidk és helyredllito intézkedések tervezése a
részletes-, feltdrasokkal jar6 faanyagvédelmi vizsgalatok eredményei alapjan
dolgozhatok csak ki.

3. A valasztott miiemléki épiilettel kapcsolatos adatok, eredmények

3.1 Az épiilet bemutatasa

Az épittetd, Steinbach Alajos és neje 1838-ban vésarolta meg a telken allo, vélhetden
valyogtéglas épiiletet, mely a pesti arviz soran leomlott. A jelenleg is allo, zart sorban
beépitett, klasszicista stilusu lakéhaz 1839-ben, Kasselik Ferenc tervei alapjan késziilt. A
belsd udvarral rendelkez0 épiilet pince, foldszint, emelet és padlastér szintekre tagolhato.
Az eredeti épitészeti tervek ugyan nem ismertek, de vélhetéen a belsd elrendezés
Osszességében tikrozi az épitéskori elképzelést. Mig az utca feldli foldszinti
helyiségekben iizletek, iroddk mikodtek, addig ugyanitt az emeleten egyetlen
nagyméretll lakést létesitettek, melynek négy, egymasba nyilo, nagyméretli szobdjanak
ablakai az utcara nyilnak. A hatso épiiletrészekben kisebb alapteriiletii, alacsonyabb rendi
lakotereket alakitottak ki az itt lako kisiparosok, kereskedok, ill. bérlok szamara. A
kés6bbi id6szakban tobb tulajdonosvaltas is tortént, mellyel parhuzamosan kisebb
atalakitasokat végeztek az épiileten. A legutolsod rekonstrukcidra 2002-ben kertilt sor,
melynek soran felgjitottak az egész épiiletet. (Szécsi, 2020)

11. abra Az épiilet vizsgélatkori f6 homlokzata
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A 11. abran lathat6 utcafronti homlokzat fényképérdl is megallapithato, hogy az épiilet a
szomszédos ¢épiiletekhez képest kevesebb szintszammal ugyan, de nagyobb
szintmagassaggal rendelkezik. Az Art-NT Epitész Stadié Kft. 2020-ban elkészitett
felmérési rajzai alapjan (12.a - 12.b abrak) lathato, hogy a pinceszint a teljes alapteriileten
beépitett.

— \ Foldszint

e e I A0 Pinceszint

12. a abra Az épiilet pince- ¢s foldszinti alaprajza (Art-NT Kft., 2020)

Az alaprajzi adottsagoknak megfeleléen az épililet nem csak téglalap, hanem
paralelogramma, trapéz, s6t néhol sokszdg alaprajzu helyiséggel is rendelkezik. Az
épliletdiagnosztikai felmérések soran az épitész felmérési alaprajzok nyujthatanak
megfeleld alapot ahhoz, hogy a legfontosabb észrevételeket, tovabba egy esetleges

35



feltarassal, roncsoléssal jaré beavatkozasi helyeket jelolni lehessen a hatosagi eljarashoz
benyujtandd kutatasi, feltarasi terv részeként.
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12. b abra Az épiilet emeleti és tet6téri alaprajza (Art-NT Kft., 2020)

A 12. b abran lathatd modon a tetOtér épitészeti felmérése nem tortént meg, igy
fedélszerkezet

faanyagvédelmi vizsgélatathoz és dokumentalasdhoz értelmezd
vazlatrajzok elkészitésére volt sziikség. Egyébként itt tartom fontosnak megjegyezni,
hogy Aaltalanossagban az épitészeti felmérései

rajzok az épiiletdiagnosztikai
szemrevételezés soran feliilvizsgalandok az esetleges eltérések feltarasa érdekében.
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3.2 Helyszini szemrevételezéses épiiletdiagnosztikai felmérés eredményei
3.2.1 Faanyagvédelemi vizsgalat és eredményei

A fedélszék kialakitdsa és elemei

Az épiilet dsszetett fedélidomzatat az alaprajznak megfelelden az Ul16i uttal parhuzamos
manzardtetdszerii nyeregtetd és a hozza kapcsolddo harom félnyeregtetd lancolata alkotja
(13. abra). Az abran lathat6 a szarufak és szelemenek alkotta feliilnézeti drotvazmodell,
melyen a szarufaallasok szamozasara karosodott elemek pontos helyének beazonositasa
érdekében keriilt sor.
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13. abra Az épiilet fedélszerkezetének egyszertsitett drotvazmodellje
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Az 14. abra a fedélszékre jellemzd szerkezeti kialakitasokat szemlélteti. Az épiilet az
dbran lathato vazlatrajzoknak megfelelden az Ullsi ut feldl a barokk szerkezetekre
jellemzé mellszoritds-honaljtas  kialakitdsu fedélszékrésszel, az udvar feldli
félnyeregtetds részeken pedig alloszékes fedélszerkezettel rendelkezik. Az épiilet
zarofodém szerkezete Kiterjedt feltarasok hianyaban csak valdsziniisithetd, hogy jelent6s
teriileten faszerkezetes. Az épiilet kivitelezésekor jellemzden csapos gerenda fodémek
késziiltek, melyek meglétérdl és faanyagvédelmi allapotarol csak feltarasokat kovetden
lehet kovetkeztetéseket levonni. A csapos gerendafodémek eléfordulasa szemle alapjan
is igazolodott (1asd alabbi megallapitasok).

FOG

14. abra Az épiilet fedélszerkezete {6 szarufaallasainak kialakitasa és jellemz6 elemei

Ahol 13.-14. abrakon a szerkezeti elemek jelolései:

SG  —sargerenda KG  —kotogerenda FV  —fiokvalto

TPSZ — talpszelemen TG  —torokgerenda FP  —fogopar

DSZ - derékszelemen VSZ - vépaszarufa MSZ — mellszorito

TSZ —taréjszelemen D —dtc 1-3 - szarufaallasok
SZ  —szarufa FD - feszitddic @..sth. — {8 szarufaallasok
0 — székoszlop FG - fikgerenda FOG - fodémgerenda
HF  — honaljfa ASZR — 4tlos szélracs elem

KF  —konyokfa VSZR - vizsz. szélracs elem
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A f0bb szerkezeti elemek jellemz0 keresztmetszeti méretei (szélesség x magassag cm-
ben):

- sargerenda 15%15-18 cm

- kotogerenda 20%22-24 cm

- székoszlop 15-16x15-23 cm
- szarufa 13-14x15-18 cm
- derékszelemen 15-16x15-28cm
- dac 15x15 cm

- fogopar 17%23 cm

- fiokgerenda 19-22x20-26 cm
- fiokvaltod 14-16x21-23 cm
- mellszoritod 16x26 cm

- feszitdduc 17x27-35 cm

- szélracs elem 14-16x15-19 cm
- honaljfa 14-16x15-19 cm

Az alkalmazott vizsgdlati médszerek

A beépitett faanyagok vizsgalata egyfel6l reflektoros megvilagitds mellett
szemrevételezéssel, masfelol az elemek sziroprobaszerli, roncsolasmentes, akusztikai
(kopogtatasos) vizsgalataval tortént a hozzaférhetd helyeken. A fafajok beazonositdsa a
beépitett faanyagok lathaté makroszkopikus ismertetdjegyek alapjan tortént. A faanyagok
nedvességének kis roncsolassal jard és ugyancsak sziroprobaszerti feliilvizsgalatat
tielektrodas nedvességmérdvel hajtottam végre. A rovarkarositok beazonositidsa a
kirepiilonyilasok alakja, mérete, elhelyezkedése tovabba a furatliszt és egyéb
diagnosztikai jegyek alapjan tortént. A farontdé gombak okozta karosodasok jellemzése és
a karositok beazonositasa a fellelt képletek (adott esetben pl. micéliumok, termotestek
stb.), valamint a bontds jellege alapjan tortént. Egyes épiiletfakon 1évd, fertézott,
karositott faszoveti részek probabardolasat lokalisan elvégeztem annak érdekében, hogy
a karosodas jellegérdl, hozzavetdleges intenzitasardl bovebb informaciokat szerezhessek.

39



Az udvar feldli fedélszékrészeknél dokumentdlt észrevételek

Jo4

A legfontosabb megallapitasok, valamint a karosodasi gocok pontos helyeinek késébbi
beazonosithatosaga érdekében a kéziratban a rajzi jeloléseket (piros szamok) hasznaltam
(15. abra). A rajzi jelolések kornyezetében késziilt fényképek az alabbiakban talalhatok.
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15. abra Megallapitasok, valamint a kdrosodasi gocok pontos helyei az udvar feldli
fedélszékrészen (piros 1-10)

Ahol:

Rajzi jelolés nélkiil: az épiilet belsd héjazata képekben; alsé cserépsorokat cserélték, az eresz néhol
eltomddott, a badoglemezek tobb helyen sériiltek
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1. rajzi jelolés: a jelolt helyen a kémel6nél beazas, gombafertdzés, mely a SG-re is atterjedt

e S

ugyanitt az 1-es f6allas fal felli
mutatkoznak

Rajzi jelolés nélkiil: a padlastéren, a feljard kornyékén betarolt, bontott ajtotokok, lim-lomok miatt
athatolhatatlan, nem vizsgalhato teriilet

.
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Rajzi jelolés nélkiil: padlastéren végzett bontasi munkalatoknak (pl. a héjazat korabbi, eresz kdrnyéki
felujitasanak stb.) koszonhetéen tobb helyen a padlastéren betarolt bontasi anyagok lathatok, melyek
nehezithetik a késobbi feltarasos vizsgalatokat

Rajzi jelolés nélkiil: a szerkezet félnyeregtetds falazati csomodpontjai altalaban szarazok, de rajtuk

altalanosan abiotikus- és helyenként lokalis rovarkarositas mutatkozik
P

2. rajzi jelolés: a jelolt helyen beazas, aktiv gombafertdzés mutatkozik a tornac feletti kiils6 részen, tovabba
a korabbi beazas miatt a sargerenda korhadt (bal kép)

Rajzi jel6lés nélkiil: ugyanitt a tornac feletti beazas miatt penészes, sokivalasos, nedves faanyagok, tobb
helyen gomba fert6zott cseréplécek (lasd: jobb kép), tovabba tobb helyen a régebbi cserepek (sokivalassal
Jéard) erozioja és a lécek enyhe, feliileti macerécioja is megfigyelhetd

E
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n rovarragottak

a 2. foa

e
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Rajzi jelolés nélkiil: a latszolag jo allapotu, de itt ott deformalt cserepek mentén tobb helyen kisebb
bedzasok

e

Rajzi jelolés nélkiil: a 3. foallas mellett épiiletgépészeti fodémattorésnél lathatoan biotikus karosodasoktol
mentes, lucfeny6bol késziilt csapos fodémgerendak
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8. rajzi jelolés: a jelolt helyen

o R
w .

10. rajzi jelolés:

a 2-3 mellékallas kozott cseréptorés miatti beazas; a cserépléc, SG, FV pedig korhadt

vp
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Az UliGi ut feldli fedélszékrésznél dokumentdlt észrevételek

A legfontosabb megallapitasok, valamint a karosodasi gocok pontos helyeinek késdbbi
beazonosithatosaga érdekében az elézdekkel azonosan ugyancsak rajzi jeloléseket (piros

szdmok) hasznaltam (16. dbra). A rajzi jelolések kornyezetében késziilt fényképek az
alabbiakban talalhatok.

[ K
16. abra Megallapitasok, valamint a karosoddsi gocok pontos helyei az Ull&i tt felli
részen (piros 11-19)

Ahol:

11. rajzi jeldlés: a jelolt helyen kialakitott gépészet miatt a csapos gerendas fodémmezo egy része feltart,
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12. rajzi jelolés: a jelolt helyen a szarufa végénél beazas, sokivalas, rovar- és gombakarositas (felsd);
ugyanitt az SG rovarragott (also)

13. rajzi jelolés: a jel6lt helyen a szarufa a korabbi bedzas miatt jelentdsen korhadt, de szaraz (bal); ugyanitt
az 5. féallasban beazas (kozép); a FD-n pedig rovarragas (jobb)

i& “\’; et

P .

£ R B

15. rajzi jelolés: a jelolt helyen a FV, FG korhadt; ugyanitt az ASZR-en lecsorgd csapadék a fodémet is
aztatja (bal)
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6. ra

18. rajzi jelolés: a jelolt helyen csomdpontok és a tetdkibivo dznak gombafertézottek, SZ,FG, FV elemek

korhadtak
I

19. rajzi jelolés: a jelolt helytdl a padlasfeljaroig vasbeton fodémgerendak lathatok, tartoszerkezeti
faanyagot a fodémmez6 ezen szakasza vélhet6en nem tartalmaz
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3.2.2 Fal- és fodémdiagnosztikai szemrevételezés és eredményei

Az épiilet szerkezeti kialakitdsa és vizsgalati modszerek

A fal- és fodémdiagnosztika esetében a jelen kézirat keretében kizarolag
szemrevételezéses allapotfelmérés tortént, melynek sordn a rendelkezésre bocsatott
alaprajzok ¢€s a vizsgalatkori épiilet sajatossagok is 6sszehasonlitasra kertiltek.

A szemrevételezés soran dokumentalt észrevetelek

Az épililet szemrevételezését kovetden megallapithatd volt, hogy a rendelkezésre
bocsatott épitészeti felmérési tervdokumentacié (12.a - 12.b abrak) megfelelé alapot
szolgéaltatnak a fal-és fodémdiagnosztikai vizsgalatok megkezdéséhez, tovabba a hatdsagi
eljarashoz sziikséges épiiletdiagnosztikai feltarasi, kutatasi terv 1étesitéséhez.

ML

T
LT

17. abra Az épiilet udvari homlokzatai, kozbels6 fodém- és falszerkezetei képekben

Az épiilet tehervisel0 falazata vélhetden mindeniitt banyaszott épitékdbol €s/ vagy égetett
téglabol késziilt. Az épiilet a teljes alapteriileten aldpincézett, viszont egyes részek
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feltoltésre keriiltek. A pince és a foldszint fodémszerkezete tégla boltozatos, az emelet
un. zar6fodém szerkezet pedig sikfodém, mely az el6zéekben bemutatott faanyagvédelmi
vizsgalatok alapjan vélhetden tobbnyire csapos gerendafodém, kivéve a padlasfeljaro
melletti, utca fel6li fodémmez6t, ahol a padlastér fel6l vasbeton gerendak voltak lathatok.
Az épiiletben a kapualjbol nyild, az emeletre vezetd ives f6lépcsOhdz, tovabba az
északnyugati szarny k6zépso részén egy teljesen a padlastérig vezetd mellék 1épcsdhaz is
talalhat6. Az emeleti lakdsokat az udvar feldl, konzolokra épiilt, kiiltéri korfolyosoral,
tornacrol lehet megkozeliteni, mely lathatéan épitdkobdl késziilt, tovabba kovacsolt vas
korlattal rendelkezik (17. abra).

A szemrevételezéses vizsgalat soran az épiilet fliggbleges és vizszintes teherhordo
szerkezeteinél jelentdsebb karosodasokra utald jelek (repedések, lehajlasok, sokivalas
stb.) nem mutatkoztak. A pince P-17 jeli helyisége esetében egy ledugozott, de szivargo
szennyvizvezetéknek kodszonhetden a kornyezd falazatok, aljzat és az ott talalhatd fa
székek aznak, tovabba azokon faronté gombak megtelepedése is igazolhatd volt (18.
abra).

Ll Z; Pinceszint

18. abra Szivargd szennyvizvezeték okozta lokalis nedvesedés, gombafertdzés a
pincében
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3.3 Az épiilet szemléje alapjan osszeallitott kutatasi terv modellje

Ahogy az mar a korabbiakban targyalasra keriilt a miemléki épiiletek feltarassal jaro
vizsgalatai kizarolag hatosagi hozzajarulas, tudomasul vétel birtokaban kezdhetd meg.
Az eljarés sordn irasban Osszedllitani sziikséges épiiletdiagnosztikai feltarasi, kutatasi
tervnek tartalmaznia kell:

a, a tervdokumentaciot Osszeallito miiemléki épiiletdiagnosztikai szakértd(k)
nevét, szakértdi jogosultsagainak nyilvantartasi szamat

b, a szoban forgdé miiemléki épiilet pontos megnevezését, cimét, hrsz-szamat,
milemléki azonositd- és torzsszamait

C, a kutatas céljanak leirasat

d, a tervezett vizsgalatok rovid leirasat a vizsgalati helyek megadasaval (pl. jelolt
rajzok)

e, a tervezett javitasok, helyreallitasok rovid leirasat

f, alairt szakérti nyilatkozatot arra vonatkozoan, hogy a tervdokumentacio a
miemléki érték megdrzésével Osszefliggd jogszabalyban meghatarozott
kovetelmények betartdsaval, tovabba a miemlékvédelmi szempontok
figyelembevételével késziilt

A vélasztott milemléki épiilet ¢épiiletdiagnosztikai kutatdsi terve modelljének
kidolgozaséanal a fenti rész szakteriiletek vonatkozdsdban dokumentalt megallapitdsokat
vettem figyelembe, tovabba azt feltételeztem, hogy a kutatasi eredmények statikali,
allékonysagi ellenérz6 szamitdsokhoz is sziikségesek lesznek. Ennek megfelelden a fenti
felsorolasbdl a ¢, d és e, pontokban meghatirozott tartalmi elemek kifejtését tartom
sziikségesnek megtenni e kézirat keretei kozott.

3.3.1 A kutatas céljanak leirasa

A tervezett épiiletdiagnosztikai vizsgalatok célja, hogy tényleges informaciokhoz jussunk
az épiilet megjelolt falszakaszainak, kozbelsd fodémszerkezeteinek anyagairdl az
alabbiak szerint:

- a beépitett kovek és téglak fajtajarol, nyomoszilardsagarol, 6regedésérol
- a falazatokba épitett habarcs fajtajarol, nyomoszilardsagarol, oregedésérdl

- a falazatok miiszaki allapotaro6l, esetleges karosodasuk fatajarol, mértékérdl (pl.
repedések, habarcspergés stb.)

- a falazatok nedvesség- és sotartalmarol
- a talaymechanikai paraméterekrol, az alapozasok fobb jellemzdirdl
- kdzbelsd, téglaboltozatos fodémek felsé rétegrendjérdl

- a zar6fodém csapos gerenddinak faanyagvédelmi allapotarol, biotikus és abiotikus
karosodasainak esetleges meglétérdl, annak mértékérdl
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3.3.2 A tervezett vizsgalatok leirasa, a vizsgalati helyek megadasa

Mivel az épiilet Iétesitésekor még nem voltak szabvanyok, eléirasok a banyaszott vagy a
eldallitott épitdanyagok mindségére és annak feliilvizsgalatara vonatkozdan, igy azok
mechanikai tulajdonsagainak szorasa tag hatarok kozott valtozhat. Ennek megfeleléen a
mintaszdm novelésével szeretnék minél redlisabb képet alkotni az épiiletben felhasznalt
tartoszerkezeti alapanyagok emlitett tulajdonsagair6l, tovabba azok laboratériumban
megallapitott teljesitoképességérol.

A tervezett roncsoléssal jaro lokalis beavatkozasok a kdvetkezok:

- vakolat eltavolitas leveréssel

- kozbelso fodém feltarasa rétegrend meghatarozashoz (fentrdl)
- falazati magminta furas

- talajmechanikai feltarasok

- falazati porminta farasok

- zar6fodém savos feltarasa (szintén fentrél)

A roncsolassal jaré vizsgalatok helyeit az Art-NT Kft. (2020) felmérési alaprajzain
kertiltek bejeldlésre a 19. dbrdhoz hasonloan. Az Osszes épiiletszintre ¢s a milemléki
épiiletdiagnosztikai rész szakteriiletre kiterjedd részletes feltarasi abradokumentacié a
mellékletekben talalhatok.

Pinceszint

Ahol: EE} - vakolat leverés Q} - k6 magminta faras
Q} - tégla magminta flras

19.4bra A pinceszinten tervezett vakolatfeltarasi és magminta vételezési helyek
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Vakolat eltavolitds leveréssel: Megkozelitéleg 40x40 cm alapteriiletii vizsgalati
helyeket tervezek kialakitani a vakolat leverésével. A vizsgalati helyek feltarasanak
alapteriiletét és mélységi kiterjedését a falazati anyagok ( ko, habarcs stb.) falsikban
elébukkano dimenzidihoz sziikséges illeszteni, mely miatt a feltarasok alakja eltérhet. A
tervezett, vakolatleveréssel torténd feltardsok pontos helyét, a mellékletekben részletezett
abrajegyz¢k mutatja. Az épiiletben, vakolatleveréssel torténd feltarasok tervezett szama:
64 db. Schmidt kalapaccsal torténd helyszini téglavizsgalatok elvégzését (1 db mérés /
vakolatleverésnél elokeriil6 1db tégla) tervezem elvégezni az adatok laboreredményekkel
torténd Osszevetéséhez.

Kazbelsd fodém feltirdsa rétegrend meghatdarozdshoz. Megkozelitbleg ugyancsak
40x40 cm alapteriiletti vizsgalati helyeket tervezek kialakitani a foldszint, és az emelet
kijelolt helyiségeiben a padloburkolatok feldl torténd feltarassokkal. A feltards célja a
téglaboltozat feletti rétegrend és azok anyagainak megallapitasa, tovabba az eldkeriild
esetleges beépitett faanyagok (padlo, vakpadlo, parnafak stb.) kiegészitd faanyagvédelmi
szempontu fellilvizsgalata (fafaj, karosodasok, fanedvesség stb.). A kdzbelsd
fodémmezoknél tervezett 5-5 db feltaras pontos helyeit, a mellékletekben részletezett
abrajegyz¢k mutatja.

Falazati magminta furas: A mellékletekben meghatarozott falazati helyeken, a
pinceszint és foldszint vonatkozasaban Gsszesen 9-9db magminta vételezését tervezem
elvégezni nedves eljarassal. Mig a téglak esetében 130 mm névleges atmérdjii kb. 25-30
cm hosszi, addig a mészkoveknél 80 mm névleges atmérdjii kb. 10-12cm hossza
magmintakra lesz sziikség az anyagvizsgalatokhoz. A k6 és tégla anyagok
nyomoszilardsaganak meghatarozasat a magmintakbol kialakitott mintatesteken
laboratériumi vizsgélattal tervezem elvégeztetni. Ezen feliil meghatdrozand6 a habarcs
allaga (pl. nyomoszilardsaga) és kotdanyaga (mész stb.) mely vizsgalatokat reagenssel és
tapasztalati eljarassal szakértdi hataskorben.

Talajmechanikai feltardsok, alapfeltarasok: A mell¢kletekben meghatarozott
helyeken, az alabbi, furassal torténd feltarasokat tervezem elvégeztetni:

- 2dbx4 m-es, kis atmérd;ii (180 mm) fliggbleges furassal a pinceszinten

- 1db x 10m-es dinamikus szondazas fliggdleges furassal belsd udvarbol készitve
(pinceszinten jelolve)

- 8 db kb. egyenként 1,5-2m? alapteriileten megvalosulo alapfeltaras

Falazati porminta furdsok: A mellékletekben meghatarozott, 6sszesen 12 jelolt falazati
helyeken, 2 ill. 3 magassagban a pinceszint vonatkozasaban porminta vételezését
tervezem elvégezni kisatmérdjii furoval (d<Scm, 6sszesen 30db furat). A pormintak
laboratoriumi  vizsgakatokhoz  sziikségesek a  s6- és  nedvességtartalom
meghatarozasahoz.

Zarofodém savos feltardasa: A mellékletekben meghatarozott, dsszesen 12 szakaszon
savos fodémfeltarast tervezek megvaldsitani a csapos gerendafodémek felkevési
oldalainak lathatova, vizsgalhatova tételére. A padlastéglak és feltoltés eltavolitast max.
30cm savszélességben tervezem Kkivitelezni. A feltards a gerendavégek miiszaki és
faanyagvédelmi allapotanak meghatdrozasahoz sziikséges.
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3.3.3 A tervezett javitasok, helyreallitasok

Mig a mészk6bol vett magmintak furatait quick-mix TERZITH-KA kékiegészitd javito
habarccsal, addig a téglak esetében quick- mix CM 45-W gyorskoto 16ttbeton habarccsal
tervezem lezarni a muszaki adatlapok alapjan torténd felhasznalassal. A felhasznalni
tervezett habarcsok miiszaki adatlapjai a mellékletekben talalhatok. A falazatoknal
megvalositani tervezett vakolat leveréssel, valamint a zar6fodémnél savos feltarassal jaro
beavatkozasok nem keriilnek helyreallitasra.

4. Az épiilet allagmegovasara iranyulo javaslatok

Az épiilet fedél- és zarofodém szerkezetei vonatkozasdban a beépitett faanyagokat a
kéziartban meghatarozott helyeken latvanyos és évek ota fennallo gombafertézés és
részben rovarkérositds érte, melyek intenzitdsa foként az épiiletrészek atnedvesedési
intenzitasatol fiiggden alakul. A tartds atnedvesedés megsziintetése érdekében az épiilet
héjazati, vizelvezetési problémainak mieldbbi orvoslasa javasolt. Ezen technikai 1épések
elmaradasa esetén a késObbiekben elvégzett helyszini faanyagvéddszeres kezelés
hatékonyséaga erdteljesen lecsokkenhet, ami a fertézés kitijulasahoz vezethet. Itt tartom
fontosnak megjegyezni, hogy a 8-as rajzi jelolésnél az also cserepek a 1écekrdl lecsusztak,
mely nem csak a beazasok okoz, hanem adott esetben balesetveszélyes is lehet, igy
héjazati probléma mihamarabb javitando. A beazasok kornyezetében nedveskorhasztd
gombafajok aktiv jelenléte ugyan megfigyelhetd volt a fedélszéken, azonban kdnnyezd
hazigomba megtelepedésére utald kdzvetlen képletek a fent leirtaknak megfelelden nem
mutatkoztak. Ennek ellenére a teté- és zarofodémszerkezet feltjitasa soran a falazattal
érintkezd, de bontas nélkiill nem szemrevételezhetd (jelenleg takart) fafeliiletek és
falazatok is feliilvizsgalandok legalabb a kutatasi tervben megjeldlt savos feltaras mellett.
Tekintve, hogy egyes épiiletrészek esetében a falazatokon is megtelepedd korhasztd
gombdk jelenléte volt igazolhatd, kordbban nem gombamentesitett, tartosan 4z6
falazatrészek szakszerli védOszeres kezelése sziikséges. Ezt megel6z6en minden
falazattal érintkez0 gombakarosodott faanyag eltavolitandd vagy csonkolando.
Csonkolas, kivagas esetén nedveskorhasztok altal kérositott részen tul rostiranyban
legalabb 30 cm-en, célszerti eltavolitani a szabad szemmel épnek itélt faszoveti részeket
1s. Még a kivagast megeldzbden az elemek kivaltasarol, atterhelésérdl vagy az ideiglenes
alatamasztasardl gondoskodni sziikséges. A csonkolt elemek karosodasmentes részei
megeldzd faanyagvéddszerrel is kezelendok a kitettségi, veszélyeztetettségi osztalynak
megfelelden a javasolt véddszer miiszaki adatlapjan feltiintetett eldirasok szerint. Sem a
felujitaskor, sem pedig a késObbiek soran a bent marado, feltart faanyagokat erdteljes €s
tartos paralecsapodasnak, atnedvesedésnek kitenni nem szabad. Amennyiben pl. a f6dém
késobbi feltarasanal, konnyezd hazigomba megtelepedése is megallapitast nyer, ugy a
falazatok, fodémek szigoribb gombamentesitése is javasolt (ha az statikailag egyaltalan
lehetséges). Mivel a vizsgalataim sordn a bedzasok ellenére konnyezd hazigomba
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jelenléte egyelére nem igazolodott igy az arra vonatkozd gombamentesitési protokoll
1épéseire a jelen kéziratban nem térek ki.

Az épliletfakon néhol a farontd rovarok (pl. hazicincér) okozta szerkezeti kdrosodasok is
megfigyelhetok. Amennyiben a szerkezeti elem, szerkezetrész megtartasa, helyreallitasa
a cél, és a késobbi terheléseket figyelembe véve a jelenlegi szerkezetrész elemeinek
keresztmetszete legaldbb 30%-kal talméretezett, akkor kivitelezést a rovarkarositott
elemek bardolasaval javasolt kezdeni a tényleges keresztmetszetcsokkenések pontos
meghatarozasa ¢rdekében. Ezt kovetden, a statikailag megtarthaté elemek,
szerkezetrészek tisztitast, portalanitast kovetden helyszini faanyagvéddszeres eljarassal
(pl.  locsolds)  kezelendék. A szerkezeti  elemek  bardolast  kdvetd
keresztmetszetcsokkenése, kivaltasa, esetleg megerésitése vonatkozasaban statikus
szakember véleményének kikérése, ill. kozremiikodése javasolt. A szerkezet statikus altal
korabban pl. karcsunak itélt elemei, csak aldtamasztasokat és/vagy tehermentesitéseket
kovetden bardolhatok, ¢és azt kovetden megerdsitendok vagy cserélendok. A
faanyagvédelmi intézkedéseket a szakteriileten kompetens, kell6 szakmai tapasztalattal
rendelkezd szakember, cég végezze a miemlékvédelmi, kornyezetvédelmi,
munkavédelmi ¢és balesetmegeldzési eldirasoknak megfeleléen. Szakkivitelezd
hidnyaban a megsziintetd és részben megeldz6 faanyagvédelmi intézkedések iranyitasara,
feliigyeletére milemléki faanyagvédelmi szakértd bevonasa sziikséges. A véddszerek,
tovabba a rovar- és gombamentesitési technologidk a fedélszék részletes, tovabba a
zar6fodém a sdvos feltarassal jard feliilvizsgdlatat és szakvéleményezését kdvetden
hatdrozandok meg az épiiletfak €s az érintkez0 falazatok vonatozasaban.

A tartoszerkezeti faanyagokkal nem érintkezd alsobb falazatok ¢és a kozbelsd
téglaboltozatos fodémek esetében a szemrevételezés alapjan jelentdsebb allagmegovasi
intézkedések nem sziikségesek, kivéve a fent dokumentalt pincehelyiségben fennallo
nedvesedést és gombafertdzést. Ezzel kapcsolatban a szennyvizvezeték lejtése
feliilvizsgaland6, tovabba a dugodzas szigetelése javitast, vagy cserét igényel. A
helyiségben talalhatdé gombafertézott fa székek, tovabbad a falazaton elteriild
gombafonalak ¢és micéliumok eltavolitandok, tovabba a helyiség atszelloztetése
biztositand6. Amennyiben a falazatok szaradasa és a gombaaktivitds megsziinése az
intézkedéseket kovetéen nem valdsul meg, gy a vakolat az épitékovek, téglak szintjéig
eltdvolitandd, tovabba helyiség technikai széritdsa valhat sziikségessé (pl. forrolevegds
eljarassal).
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5. Osszefoglalas

Kéziratomban célul tiztem ki, hogy ravilagitsak a hazai épiiletdiagnosztika és azon beliil
is kiemelten a muemléki épiiletdiagnosztika szakteriilete szerepének fontossagara az
épiileteink ,,¢életmindségének” helyredllitdsdban, javitdsaban, meghosszabbitasaban.
Ennek fényében igyekeztem objektiv betekintést nyljtani az épiiletdiagnosztika
aktualitasaval, jelentOségével, rész szakteriileteinek vizsgalati lehetdségeivel, tovabba a
jogszabalyi kornyezetével kapcsolatos legfontosabb dsszefiiggésekbe.

A rendelkezésemre allo szakirodalmi adatok, tovabba a jogszabalyi kornyezet relevans
dokumentumainak attekintését kovetéen megallapithato, hogy a hazai épiiletdiagnosztika
szakteriiletének kompetenciakorei az altalanos és miiemléki épiiletek esetében jelentdsen
eltérnek egymastol. Mig miilemléki védelem alatt allo épiiletek esetében kimondottan a
teherhord¢ épiiletszerkezetek (pl. alapozésok, falak, fodémek, fedélszerkezetek) allnak az
épiiletdiagnosztika fokuszaban, addig az altalanos teriileteken szinte minden, az épiilethez
szervesen csatlakozo szerkezet allapotanak vizsgalata a szakteriilet hataskorébe tartozik.
A relevans jogszabalyok elmult években tapasztalt dinamikus valtozésa is jelzi, hogy az
altalanos és miiemléki teriileten tevékenykedd szakteriiletek probaljak érvényre juttatni
érdekeiket, mely véleményem szerint egy pozitiv iranyba mutaté folyamat, ami a
kéziratom megirdsanak iddszakaban sem érte el nyugvopontjat. Mindezek mellet
kiemelhetd, hogy a szakmai és a jogszabdlyi nyelvezet egyelére nem egységes, tovabba
az utdbbiban nevesitett rész szakteriiletek, mint a faldiagnosztika és a faanyagvédelem,
atfedéseit nem sikeriilt mindezidaig feloldani. Ennek ellenére a hazai gyakorlatban az
tapasztalhatd, hogy a rész szakteriiletek egylittmikodése tobbnyire megvalosulni latszik,
igy a faanyagvédelemmel és faldiagnosztikaval foglalkozo épiiletdiagnosztikai szakértok,
tovabba a milemléki restauratorok szinergidban megvalosuld egyiittmiikodésével a
miilemléki épiiletek szakszeri dllagmegovasa, értékmegdrzése biztosithatd. Sajnélatos
modon megemlitendé viszont, hogy a hazai tapasztalatok alapjan akadnak olyan
miiemléki épiiletdiagnosztikai szakértok is, akik a hazai jogszabalyi kdrnyezet anomaliait
kihasznélva t6liikk idegen rész szakteriileten is tevékenykednek, mely remélhetdleg az
épitésiigyi €s az ¢épitésiiggyel Osszefliggd szakmagyakorldsi tevékenységekrdl szolod
266/2013. (VIl. 11) Korm. rendelet 2021-ben megtortént modositasaval
visszaszorithatova valik a kozeljovében. Konkrét példaval élve, ha a miiemléki teriileten
faanyagvédelmi szaktuddssal nem rendelkez6 miiemléki épiiletdiagnosztikai szakértok
faanyagvédelmi feliilvizsgélati, miivezetési tevékenységet folytatnak, akkor az a
miilemléki érték megdrzésével ellentétes folyamatokhoz vezethet (pl. konnyezd
hazigomba karositas kiujulasa).

Diplomamunkdm gyakorlati részének alapjaul szolgaldéan Aattekintettem a fal — és
fodémszerkezeti miiszaki, valamint faanyagvédelmi épiiletdiagnosztika vizsgalati
lehetéségeit és az azokkal kapcsolatos legfontosabb Osszefliggéseket. A bemutatott
vizsgalati lehetdségek koziil szemrevételezéssel elvégezem egy szabadon valasztott
milemléki épiilet (Budapest, Ull6i u. 7. ) épiiletdiagnosztikai szempontt felmérését,
tovabba kutatdsi, feltardsi mintatervet készitettem az 4ltalam sziikségesnek itélt
roncsoldssal jarod vizsgalatok hatosagi engedélyezéséhez. A faanyagvédelmi szempontu
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diagnosztika alapjan rajzok, abrak formajaban rogzitettem a fedélszék tényleges és a
zar6fodém vélelmezett szerkezeti kialakitasat, tovabba az elkészittet abrak segitségével
bemutattam az altalam vizsgalhat6 szerkezeteknél tapasztalt legfontosabb észrevételeket,
karosodasokat. Ennek megfeleléen megallapithatd volt, hogy a héjazat anomaliai miatt a
fedélszék és zar6fodém tobb helyen atnedvesedik, mely az érintett faanyagok
karosodasahoz vezet. A latott jegyek alapjan ugyan a teljes fedélszék lebontasa nem
indokolt, viszont a kéziratban javasolt savos, zar6fodém feltarasokat kovetden sziikséges
komplex modon meghatarozni a faszerkezetekkel kapcsolatos faanyagvédelmi és
helyreallitasi intézkedéseket. Ezzel Osszefliggésben javasolt a fedélszék elemszinti,
részletes feliilvizsgalata szakvéleményezése is, melyet megel6zden a tetétérben betarolt
lim-lomok, épitési tormelékek eltavolitandok.

Az ¢épiilet falazati és kozbelsd fodémrendszere vonatkozédsdban -ellendriztem a
rendelkezésre allo alaprajzokat, melyek segitségével bemutattam a szerkezetekre
vonatkoz6 legjelentdsebb észrevételeket. A lathatd jegyek alapjan a falazatok és
téglaboltozatos belsé fodémek vonatkozasdban jelentdsebb, lathatd épiiletdiagnosztikai
jegyek, mint pl. repedések, le- és behajlasok, sokivalasok stb. nem mutatkoztak, viszont
egy pincehelyiségben a szennyvizcsatorna szivargasa miatt az érintett falazatok, aljzat és
az ott tarolt fa székek nedvesek, tovabba azokon farontdé gomba megtelepedése is
igazolodott.

Az épiilet késObbi hasznositasa, felujitasat kovetden torekedni sziikséges a tetdszerkezet
héjazatanak ¢és vizelvezetd rendszerének folyamatos feliilvizsgéalatara és karbantartasara
az allagmegovas, értékmegdrzés jegyében.

6. Koszonetnyilvanitas

Els6 sorban koszonetemet szeretném kifejezni témavezetomnek, Prof. Dr. Marko
Balazsnak és kiils6 konzulensemnek, Dr. Arany Piroskanak, hogy javaslataikkal,
tanicsaikkal segitették a munkamat e kézirat megirdsa soran. Masodsorban nagyon
koszonom a Szalamandra Sure Faith House Kft. —nek, hogy hozzajarultak a Budapest
Ul16i ut 7. épiilet vonatkozasaban rendelkezésiikre all6 dokumentumok (pl. felmérési
anyagok stb.) hivatkozasok szabalyainak betartasa mellett torténd felhasznalashoz,
tovabbd ahhoz, hogy az épililetben elvégzett szemrevételezéses épiiletdiagnosztikai
vizsgalataim eredményeit a diplomamunkamban k6zz¢é tehessem.
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8. Mellékletek

8.1 A pinceszinten megvaldsitani tervezett feltarasok helyei

Ahol: EE} - vakolat leverés Q} - k6 magminta furas
Q} - tégla magminta faras

Pinceszint

T,

UL

Ahol: -@- -dinamikus szondazas ﬂ - alapfeltaras
@ -2 180 mm firés

e = I I L Pinceszint

|
hlul‘

AT

Ahol: ﬁ - porminta furasi szelvény 3 magassagbol
$ - porminta furasi szelvény 2 magassagbol
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8.2 A folszinten, emeleten és tertotéren megvaldsitani tervezett feltarasok helyei

Tetétér

| Emelet

Ahol: -EEI— - vakolat leverés

- fodém feltaras

Ahol: -EE— - vakolat leverés Q} - k6 magminta faras
Q} - tégla magminta firas - fodém feltaras
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8.3 A feltarasi furatok lezarasara szolgalo habarcsok miiszaki adatlapjai
A miszaki adatlapok megtalalhatok a kovetkezo linkeken:

http://www.technowato.hu/data/products/quick-mix-cm-45-w muszaki adatlap.pdf

http://www.technowato.hu/data/products/quick-mix-terzith_muszaki_adatlap.pdf,

tovabba a kézirat kottetett valtozataban a kovetkezo 3 szamozatlan oldalon.
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