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Kivonat

Legelteto dllattartas és kaszdlds természetvédelmi vonatkozasai a Raba

menten

A szakdolgozatomban 6sszehasonlitottam két gyepgazdalkodasi modszert — a legeltetést és
a kaszalast — természetvédelmi szempontbol. 2020 és 2021 kozott vizsgaltam egy Raba
(HUFH20011) Natura 2000 teriilethez tartozo fas legelét és kaszalot Rabaszentmihaly
kozelében. Két fontos kozosségi jelentéséggel bird Natura 2000 élohely talalhato itt: a (1)
Folyovolgyek Cnidion dubii tarsulashoz tartozé mocsarrétjei (6440) és az (2) Enyves éger
(Alnus glutinosa) és magas koris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterd6k (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae) (91E0). Terepen tanulmanyoztam a vegetaciot, hogy
meghatdrozzam a legjobb fenntartdsi modot, Osszhangban a gazdalkodassal. Tovabba,
interjut készitettem a gazdalkodokkal, adatot gytijtdttem a nappali lepkékrdl — foként a nagy
tlizlepkérél (Lycaena dispar) - és az iiveghazhatdsi gazok kibocsatdsat vizsgéltam a

teriileten.

Abstract

Natural conservation aspects of grazing livestock and mowing along the Raba

river

In my thesis | have compared two grassland management method — grazing livestock and
mowing - from the point of view of natural conservation. Between 2020 and 2021 | have
examined a wood pasture and hay meadow near Rabaszentmihaly wich belongs to Réaba
(HUFH20011) Natura 2000 area. There are two important Natura 2000 habitat types here
with Community Importance: (1) Alluvial meadows of river valleys of the Cnidion dubii
(6440) and (2) Alluvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae) (91EO0). I have studied the vegetation in the field to define
the best method of conservation in accord with agriculture. In addition, | have done
interviews with farmers, collected data of butterflies — expecially of the large copper

(Lycaena dispar) — and examined greenhouse gases emission in the area.
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1. Bevezetés

Szakdolgozatom témajat a Raba folyo also szakasza mellett elteriilé gazdag, dus, élénk zold
gyepek ihlették. Rendszeresen jarom a kornyéket, figyelem a dinamikusan valtozo artéri
teriileteket. Jellemzd hasznositasuk kaszalassal valosul meg, de akad még legeltetett teriilet
is. A napjainkban visszaszoruldban 1év6 gyepek jelentdsége onmagaban is vitathatatlan, de
a legel6 allatok jelentétével kiilonleges tajképi értéket is képviselnek. A természetvédelem
¢s a mezbgazdasag a gyepgazdalkodas terén fonddik 6ssze leginkabb. Bar a koztiik 1évo
érdekellentéteket a klimavaltozas még jobban kiélezi, a gyepek degradalédasa mindkét
4gazatot hatranyosan érinti. Eppen ezért fontos feladat a kompromisszumok keresése, a két
4dgazat szemléletének kozelitése egymas felé. Igy a gyepek hosszu tava fenntartisa, jo
okologiai allapotban valdo megdrzése, a megfeleld flithozam és mindség biztositasa kozos
érdek. Nem elégedhetiink meg azzal, ha a védett és fokozottan védett teriileteket jo
allapotban tartjuk, hiszen az altalunk védett fajok sem korlatozodnak ezekre a helyekre. Ha
figyelembe vessziik az abiotikus és biotikus kornyezeti tényezdket és ennek megfelelden
hasznositjuk a tertiletet, esetleg hagyomanyos, kevésbé intenziv modon, akkor mozaikos,
diverz, értékes €lohely alakulhat ki. Minél valtozatosabb és stabilabb az €l6hely, annal tobb
¢l6lény talalja meg a szamara kedvez6 feltételeket. A mezdgazdasagban is fontos, hogy a
kornyezet altal biztositott feltételeket felmérjék, és ehhez igazitsdk a hasznositast. Az
adottsdgokhoz igazitott szelid hasznositas segitségével a gyep jo allapotban, hosszu tdvon
megorizhetd oly modon, hogy kozben elégséges mennyiségli és mindségli fiitermést
lehessen letermelni rdéla. A kaszalas vagy legeltetés modjanak és idejének helyes
megvalasztdsa gazdag Okoszisztémat hozhat létre. Ismertek a haszonallataink legelési
szokasai, igy érdemes olyan legeld allatot valasztani, ami mellett a gyep megujulni képes. A
védett Oshonos ¢és veszélyeztetett mezOgazdasagi allatfajtdk meglrzése ¢és a
természetvédelmi szempontbol értékes gyepek kezelése akar adott projekt keretein beliil is
megvalosulhat. Féként, ha bizonyithatd, hogy a legelé hagyomédnyos hasznéalata nagyobb
biodiverzitast eredményezhet a jelenlegi allapotnal. Az okologiai folyosok fenntartasa,
génforrasok megoOrzése, a fenntarthatd tobbcélu hasznositas, a teriilet lehetd legjobb
kihasznalasa egyszerre valosit meg természetvédelmi, kornyezetvédelmi és mezOdgazdasagi

célokat.
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2. Anyag és modszer

2.1. Kornyezeti adottsagok

A vizsgalt teriiletet magéaba foglalo Raba (HUFH20011) Natura 2000 teriilet dont6 része a

Csornai-sik kistajon helyezkedik el, melynek mintegy 9%-at teszi ki.

2.1.1. Eghajlati adottsagok

A Csornai-sik mérsékelten meleg, mérsékelten szaraz kistdj. Kettds klimahatas alatt all,
alfoldi jellegénél fogva kontinentélis, nyugati fekvésébdl addéddan a szubatlanti hatés is

érvényesiil.

Az évi kozéphdmérséklet 9,8 és 10,0 °C kozott van, a vegetacios iddszakban pedig 16,8 °C
koriil. A csapadék évi 6sszege 570-590 mm koriil mozog, a vegetacios idészakban pedig
320-340 mm-re szamithatunk. A napfénytartam évi 0sszege megkozeliti az 1950 orat. Az
ariditasi index a teriileten 1,18 és 1,24 kozott valtozik. Az uralkodo szélirany az ENy-i, az
atlagos szélsebesség 3 m/s (Dovényi, 2010). A Dunantul tobbi részéhez képest kevés
csapadék hullik a teriileten, és az évi kozéphdmérséklet is magasabb. Ezzel az ariditasi index
is novekszik. A teriilet orszagos viszonylatban is szelesnek mondhaté. A klimavaltozas
hatasai a kistajon is érezhetdk. Az évi kozéphdmérséklet enyhén emelkedik, a csapadék
eloszlasa valtozik. A vegetacids idoszakban érezhetden csokken, mig dsszel nd a csapadék

mennyisége (1. és 2. abra) (url.1. és url.2.).

Gyor
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1. dbra: Atlagos kozéphémérséklet valtozdsa Gydrben, 1985-2019 (a diagram a Kéozponti
Statisztikai Hivatal adatai alapjdn késziilt)
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2. dbra: Eves csapadékisszeg Gydrben, 1985-2019 (a diagram a Kozponti Statisztikai
Hivatal adatai alapjan késziilt)

2.1.2. Vizrajzi adottsagok

A Raba Magyarorszag harmadik leghosszabb folydja, a Duna jobb oldali mellékfolydja.
Teljes hossza 283 km, amibdl 211 km hazank teriiletén kanyarog. Vizgytijto teriilete jelentds,
10 720 km?. Kisvizhozama 3-5 m®/sec, mértékadé vizhozama pedig 1000 m*/sec. Az Alpok
délkeleti lejtdin eredd folyd Alsoszolnoknél 1ép at a hataron. Szentgotthardon, Kérmenden,
Rébahidvégen, és Sarvaron keresztiilhalad. Onnan északkeleti irdnyban a Kisalf6ldon at
halad tovabb, és Gy6rnél a Mosoni-Dunaba torkollik. A HUFH20011 kéda Natura 2000
teriilethez tartozo6 szakasza a Kis-Raba kiadgazasatol Gyorig tart. Legnagyobb mellékagai a
bal parton a Lapincs, a Pinka, a Gyongyos, a Sorok-Perint és a Répce, jobb parton pedig a

Csorndc-Herpenyd és a Marcal.

Nagy esésii, szélsoséges vizjarasu folyoként ismerik (url.3.). Az arvizek leginkabb nyar
elején jellemzoek, kisvizek barmelyik évszakban eléfordulhatnak (Dovényi, 2010). Az
utobbi években azonban tobb helyen is gyakran negativ a vizallas. Gy6rnél rendszerint

magasabb, a Duna visszaduzzaszt6 hatasa miatt (url.4.).

A foly6 szélessége 2050 méter, mélysége 1-2,5 méter, de akar gazlok és kavicszatonyok is

kialakulhatnak a szarazabb években (Nagy, 2013).

A 13-19. szazad végéig irdsos emlékek arulkodnak a Raba aradéasairdl. A szabalyozasrol
1870-ben mar targyaltak és 1871-re a terv is elkésziilt Ujhazy Janos fomérmok altal.
Megalakult a Rabaszabalyozo Tarsulat. 1879-ben és 1883-ban tijabb arvizek pusztitottak. A
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szabalyozas 1893-ra gyakorlatilag befejez6dott. A Rabat 80 atmetszéssel, 48 km-rel
roviditették meg Sarvar és Gyodr kozotti szakaszon. Igy a folyd 86 km-en szabalyozott, mig
a Sarvar ¢és az orszaghatar kozotti szakasz (125 km) tobbnyire érintetlen maradt (url. 3. és

url. 4.).

Az arvizvédelmi toltéseknek koszonhetden az 1900, 1910, 1925 és 1963-as arhullamok
probléma nélkiil levonultak. A folyo kiszamithatatlansagat azonban bizonyitja, hogy egy
ujabb 1965-6s arviz 30-50 cm-rel meghaladta a Raba-t6ltés koronajat és tobb helyen
gatszakadast idézett el6 (url.4.).

1996-ban nem okozott nagyobb gondot az aradas, de a Raba 19. szazad végi szabalyozasa
ota a negyedik legnagyobb arhulldm volt. Ekkor a sarvari vizallas: 416 cm volt. Napjainkban

ugyanitt sokszor negativ értékeket mutat a mérce (Siithed, 2012).

2.1.3. Talajtani adottsagok

A Réba menti teriiletek alapkdzete foként folyovizi iiledék, de foltokban tavi iiledék és

mocsari aleurit is megjelenik (url.5.).

Jellemz6 genetikai talajtipusok a lapos réti talajok, réti talajok, réti csernozjomok, réti

Ontéstalajok és a fiatal nyers ontéstalajok (url.6.).
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2.2. Természeti adottsagok

2.2.1. El6helyek

A Csornai-sik potencialis vegetacidja viszonylag homogén jelleget mutat. A Raba mentét

puha- és keményfas ligeterdok szegélyezhették, fatlan mocsarakkal és 1api tarsulasokkal.

Ma a kistdj nagy részét szant6foldi miivelésbe vontak. A ligeterdok helyén, sok helyen
nemesnyaras foglal helyet. A gyepgazdalkodas is visszaszoruloban van, de a Raba mentén
még taldlhatunk mocsarréteket, lide gyepeket melyeket kaszdlnak vagy legeltetnek

(Dovényi, 2010).

2.2.2. Novény- és allatvilag

Keményfas ligeterdékben a montan hatast jelzik az alabbi fajok: agas rozsnok (Bromus
ramosus), biikksas (Carex pilosa) és magyar varfii (Knautia drymeia). A nedves réteken
megjelenik a kisfészki aszat (Cirsium brachycephalum), réti iszalag (Clematis integrifolia).
Kotott talajokon tarsulasalkoto lehet a bokolo sas (Carex melanostachya), laza homokon

pedig a kékperje (Molinia caerulea).

Invazios fajok koziil a zold juhar (Acer negundo), balvanyfa (Ailanthus altissima),
gyalogakac (Amorpha fruticosa), tajidegen Oszirdzsa-fajok (Aster spp.), amerikai koris
(Fraxinus pennsylvanica), amerikai alkormos (Phytolacca americana), japankesertifii-fajok
(Reynoutria spp.), fehér akac (Robinia pseudoacacia) és az aranyvesszo6-fajok (Solidago

spp.) okozhatnak problémat (D&vényi, 2010).

Foleg a folyohoz kotddd fajok szerepelnek a teriilet jelold allatfajai kotott. A Duna
medencéjében eléforduld, altalaban nagy és kozepes folydkat kedveld halfajok, mocsar- és
laprétekhez kot6dé hangyaboglarka (Maculinea) fajok és egyéb védett izeltlabuak.
Kétéltiiek koziil a Dunai tarajosgbte (Triturus dobrogicus) és a voréshasu unka (Bombina
bombina) népes populacioi élnek a teriileten. Két emldsfaj, az eurazsiai hod (Castor fiber)
és a fokozottan védett europai vidra (Lutra lutra) is megjelenik a Raba mentén. Ezen kiviil
puhatestiiek, és hazank egyetlen 6shonos teknésfaja a mocsari teknds (Emys orbicularis) is
eléfordul (url.9.).
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2.2.3. Vizsgalt teriilet elhelyezkedése és a taj atalakulasa

Az éltalam vizsgalt teriilet Gydr-Moson-Sopron megyében, a Rabacsécsényt ¢és
Rabaszentmihalyt 6sszekotd kozati Raba-hidtol északkeletre talalhato, a Raba jobb partjan.
Az arvizvédelmi toltésen beliil taldlhatd fas foltokkal tarkitott gyepteriiletet jelenleg
legeltetéssel, illetve kaszalassal hasznositjak. A Raba (HUFH20011) Natura 2000 halézat
része a 27 hektaros artéri teriilet. Eszaknyugatrol a Raba folyo, délnyugatrol egy lovak altal
legelt gyep, délkeletrdl az arvizvédelmi toltés, északkeletrdl jellegtelen puhafas ligeterdd

illetve amerikai kéris alkotta allomany hatarolja.
Az utdbbi évszazadokban a t4j gyokeresen megvaltozott.

A 3. dbra a kornyék folydszabalyozasok elotti képét mutatja. A 18-19. szazadban a tobb
agra szakadt folyot ligeterdok, mezdk szegélyezték, illetve tavolabb szantofoldek. Vizenyds
tertiletek, mocsarak is voltak a telepiilés hataraban, melyek napjainkban belviz kialakuldséara
hajlamos szanték. A Raba erds szabalyozasa 1870-1893 kozott folyt. A kanyarulatok
atvagasa utan szinte ,,egyenesre igazitva” halad a medrében, kiss¢ nyugatibb iranyt véve.
1941-re a kordbban 0sszefiiggd ligeterd6k fragmentalodtak, csupan a folyo és a toltés kozotti
kisebb foltjai maradtak fenn. 1960-ra egyre tobb teriiletet tudtak szantofoldi miivelésbe
vonni (a folyo szabalyozasanak kdszonhetden) €s 1965-re mar a kordbban mocsaras, erddsiilt
teriiletek egy részét is szantova alakitottak. 1971-ben szinte csak a hullamtérben taldlhatok

mezOk, ezen kiviil nagy mez6égazdasagi tablak jellemzoek (3. abra).
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3. abra: Magyar Kiralysag (1819-1869) - Mdsodik katonai felmérés (url.10.)

Napjainkra a Réba bevagta magat a medrébe, a szarazabb évek miatt tovabb csokkent a
vizszintje. Az utdbbi években elmaradnak az arteret elontdé nagyobb aradasok, igy az ott
talalhato kaszalok és legelok — korabbi mocsarrétek — egyre szarazabb jelleget mutatnak. A
ligeterdok helyén gyakran nemes nyar iiltetvényeket talalunk és az invazids fajok is teret
hoditanak (zo6ld juhar, amerikai kéris). A kordbbi fattytidgak, holtagak medrei teljesen
kiszaradtak. A vizenyO0s teriileteket is mez6gazdasagi hasznositasba probaltak vonni — de a
gyakori belvizek ellehetetlenitik a gazdalkodast. Egyes mélyebben fekvo foltok még Orzik a
puhafas ligeterd6k emlékét. A helyi nevén ,,Kis erd6” fehér fiiz és fehér nyar alkotta tarsuldsa

mélyebben fekszik, igy megmenekiilt az utokor szdmara (4. dbra).
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17.4520, 47.5880

4. abra: Jelenlegi légifoto (url.10.)

A Rabacsécsény kornyéki erddk és gyepek a Raba menti teriiletek koziil a leginkabb
atalakitottak kozé tartoznak. Igy még fontosabb, hogy az intenziven miivelt szantokkal és

kultar-iiltetvényekkel — Ovezett, természetkdzeli, Oshonos vegetacidoju é€ldhelyeket

megOrizziik, esetleg 6sszhangba hozzuk a helyi gazdalkodassal.

2.3. Jelenlegi kezelés
2.3.1. Kaszalé (3,6 ha)

A kutatas targyat képzd teriilet 13%-at kaszalassal hasznositjak, melyen két gazdalkodo
osztozik. A veliik készitett interji alapjan teljes képet kaptam az ott folyd gazdalkodas
modjardl (/. tablazat). A Kkaszalas id6pontja, gyakorisiga az id6jaras fiiggvénye.
Csapadékosabb években — példaul 2021 - kétszer 1is kaszalhaté jlnius és
augusztus/szeptember honapokban. Ha silanyabb a flihozam, csak egyszer tudjak kaszalni,
ami 2020-ban jaliusra esett. Az egyik gazdilkodé dobkaszat hasznal, a masik pedig
duplakéses kaszat. A kaszalogép sebessége 8-10, illetve 7-15 km/h. A kaszalas utani
tarlomagassag 8-9, illetve 5-6 cm. Mindkét gazdalkodo vadriasztd lancot és kiszoritd
technikat hasznal. A fennhagyott buvésav a teriilet 10%-a. Cserjeirtast, dszi tisztitokaszalast
mindketten alkalmaznak. A két gazdalkodoé teriiletén a mikrodomborzat miatt is eltéré a

novényzet, igy nem €rdemes parhuzamot vonni a modszereik kozott.
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A kaszalas modja

Kérdés

Gazdalkodo 1

Gazdalkodo 2

Kaszalas gyakorisaga, ideje

évi kétszer, junius 15-20

kozott és augusztus 25-30

iddjaras fiiggvénye, 2020-
ban évi egy kaszalas

juliusban, 2021-ben évi

tisztitokaszalas alkalmazasa

hajtassal bendtt teriileteken.

kozott két kaszalas junius és
szeptember eleje
Kasza tipusa Dobkasza Duplakéses
8-10 km/h a talaj
Kaszalogép sebessége ) 7-15 km/h
egyenetlensége miatt
Tarlomagassag, kaszalas
8-9cm 5-6 cm
utan
Vadriszt6 lanc hasznalata igen igen
Kaszalas modja kiszorito kiszorito
Kaszélatlan sav (%) 10 0
Cserjeirtas, 0szi Igen, a tiiskésebb, vagy sok |
gen

Tertilet valtozasa az elmult
10 évben (vizhaztartas,
fihozam,

takarmanymindség)

Aradasok elmaradasa miatt
legel6gyomok

felszaporodasa

Mindség mindig valtozik
az 1iddjarés fliggvényében.
pl. 2021 - kiemelkedden
j6, 2020 - nagyon rossz

mindség

1. tablazat: Interju a gazdalkodokkal a kaszalas modjarol

2.3.2. Legel6 (13,1 ha)

A vizsgalt 27 hektaros teriilet kozel 50%-an folyik legeltetés. A gazdalkodoval készitett
interj alapjan, mar 50-100 éve szarvasmarhdk legelnek a hullamtéri réteken. Az allomany
jelenleg 3 kiilonbo6zd fajtabol all: a tejhasznli Holstein-friz, a hushasznu Limousin és a kettds
hasznu veszélyeztetett magyar tarka szarvasmarha. A 1étszamuk 35-40 egyedre tehetd, de
van, hogy csak 20 tehenet hajtanak ki a legeldre a borjak miatt. Szamosallat tekintetében, ez
tal nagy allomanysiiriségre utal. Ha a gyep teriiletet szamitjuk 2,7-3 AE/ha, ha a teljes bejart

teriiletet vessziikk 1,9-2,2 AE/ha. Nincs téli legeltetés, hagyomanyosan aprilis végétol
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oktober végéig vannak kint az allatok. Reggel fél 8-t6l délutan fél 5-ig a villanypasztorral
elkeritett részeken legelnek. Kihajtas eldtt €s utan fejik a tejhasznu allatokat. Az artéri teriilet
valtozasa, aradasok elmaradasa nem keriilte el a gazdalkodok figyelmét sem. Gyomosodas
és a toviskés cserjék felszaporodasa okoz problémat. Emellett - néhany évente - probaljak
visszaszoritani a legelén terjeszkedé amerikai koris és zold juhar allomanyt, azonban évrél-

évre ujabb csemeték jelennek meg.

A legeltetés ¢s kaszalas kozotti kiilonbség mar elsé ranézésre is megmutatkozik a
novényzeten. Felméréseim sordn természetvédelmi és kornyezetvédelmi szempontbodl is

elemzem a két kiilonboz6 teriilethasznalati modot.
2.4. Felmérés modszerei

Az eldzetes terepbejarasok soran, probaltam komplex képet kapni a kivalasztott teriilet
¢lovilagarol. A megfigyeléseimet feljegyeztem ¢és folyamatos fotédokumentacioval
tamasztottam ald. A ndvényzet felvételezésére a gyepes foltokon keriilt sor a Braun-

Blanquet-féle modszerrel (url.11.).

A fajkészletet legjobban reprezentalo teriileteket valasztottam ki, ahol 4x4 m nagysagu
kvadratokat jeldltem ki. Osszesen 10 db kvadrat keriilt felmérésre, ebbdl 6t a kaszalt, 6t
pedig a szarvasmarhak altal legelt teriileten. A részminta-teriiletek sarokpontjat élénk szinti,
zomancfestékkel lefjt karoval jeloltem ki, mélyen leiitve a foldbe, hogy se a kaszalas, se a
legelé allatok ne mozditsak el. A tiz kvadrat koordinatait az Epicollect5 telefonos
alkalmazassal rogzitettem, majd QGIS3 programba megjelenitettem. A kiilonb6z6 fajok
boritasértékeit jegyeztem fel terepen, majd Excelbe masoltam. Ezt, két vegetacios id6szakon
keresztiil végeztem 2020 és 2021 években. A mintateriiletrdl 1égifelvétel is késziilt dron
segitségével, ami részletesen mutatja a vegetacid horizontalis struktarajat. Jol elkiiloniild
foltokat alkotnak a gyepes, cserjés és fas részek. A teljes ortofoté6 a QGIS3 programmal
fedvényként rakeriilt egy miholdas alaptérképre. Ezen ¢éléhelytipusonként kezelési
egységekre osztottam a teriiletet. A jelenlegi kezelésrél Google Urlapok szoftverrel készitett

kérddivvel kaptam informdaciot a gazdalkodoktol, illetve személyes beszélgetés soran.

A nappali lepkék felmérésére julius és szeptember kozott keriilt sor intenziven, a

ButterflyCount nevii telefonos alkalmazassal. A fajok hatarozasédban segitségemre volt a
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lepkehaldval torténd befogas, illetve a Nappali lepkéink cimii hatarozoé (Gergely et al., 2018).
A 15 perces felmérések soran megszamoltam, hogy a kiilonboz6 fajokbol hany egyed fordul

el6 az adott id6 alatt bejart tertileten.

Végiil készitettem egy legeldt és a kaszalot teriilethasznalati szempontbol elemzd 6ko-

mérleget az liveghdzhatasu gazokkal kapcsolatban.
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3. Eredmények

3.1. Novénytani felmérés eredményei

3.1.1. T4ji kornyezet

Az altalam vizsgalt, kozel 30 hektéaros teriileten tobbféle élohelytipus mozaikol egymassal
(2. tabldzat). Ha egyetlen nagy kategoriaba soroljuk az ANER rendszere szerint, akkor a P45
fotipus ,,Faslegel6 és faskaszalo™ altipusanak felel meg. Ma mar hazai viszonylatban sem tal
gyakori, a Kisalfoldon pedig kifejezetten ritkdnak szamit (minddssze 250 ha) a
legeltetéssel/kaszalassal fenntartott, fakkal, facsoportokkal elszortan tarkitott gyep.
Jellegzetessége, hogy egyarant 6rzi a mocsarréti €s a ligeterdei fajokat iS. Tobbnyire csak
mozaikként értelmezhet6 él6hely, ahol a gyepkomponenst kiilon is célszert jellemezni, igy
tovabbi ¢l6helytipusokra bontottam. A mikrodomborzat, valamint a vizhaztartasi viszonyok
szarazabba valasa miatt mezofil és xeromezofil lagyszariak egyarant megjelennek, és
kiilonboz6é foltokat alkotnak. Ahol a kezelés miatti nyomas kisebb, ott jol lathato a
szukcesszio iranya: szarazsagot jobban tiird cserjefajok és invazids fajok jelennek meg

(Boloni et al.,2011).

A legeld nagyméretii, idés fakat Oriz, melyek kiilonleges képet adnak az artéri réteknek,
valamint arnyékolo fakként szolgalnak a marhak szamara. Hazankban a jelenlegi ismeretek
szerinti legnagyobb vénic szil Rabaszentmihalyon, a vizsgalt fas legel6n talalhato. (1. sz.

melléklet) A 636 cm torzskorméretli egyed adatait 2021-ben rogzitették (url.13.).

A fokozatosan elhald, idés fak potlasarol, és amennyiben sziikséges, a fak alkalmas egyedi

védelmérdl idejében gondoskodni kell (Kelemen J. 1997).
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3.1.2. Eléhelytipusok

Jelolo élohelyek
Natura 2000 ANER
6440 - Folyovolgyek Cnidion dubii

o D34 - Mocsarrétek
tarsulashoz tartozé mocsarrétjei

91EO - Enyves éger (Alnus glutinosa) és

magas koris (Fraxinus excelsior) alkotta _
. ) ] J4 - Fliz-nyar artéri erdok
ligeterd6k (Alno-Pandion, Alnion

incanae, Salicion albae) P45 -
Egyéb élohelyek Faslegelok,
P2a — OD — Ude nedves faskaszalok,
cserjések — Lagyszaru legelderddk,
) éveld 6zonfajok gesztenyeligetek
allomanyai

S6 — Nem dshonos

- fafajok spontan
allomanyai

RDb - Oshonos fafajokkal

- elegyes idegenhonos

erddk

OB — Jellegtelen iide
gyepek

- S1 — Ultetett akacosok

2. tabldzat: ElShelytipusok a vizsgalt teriileten (url.8.)

A vizsgdlt teriileten két kiemelt jelentdségli jelolo €lohely i1s megtalalhato:

Flz-nvar ligeterdok (91EQ)

Az 5107,1 hektaros Raba Natura 2000 teriilet (HUFH20011) t6bb mint 5%-at adjak az
enyves éger (Alnus glutinosa) és magas koris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdék (Alno-
Pandion, Alnion incanae, Salicion albae). A felmért fas legeld 15%-at teszik ki, a folyd

mentén keskeny savot, illetve kisebb facsoportokat alkotva. Az artéren egyértelmiien
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beazonosithatd az élShelytipus, az ANER J4-es kategoriajaba sorolhatd. Korabban
rendszeres elontést kapott, de az utdbbi évtizedben gyakoriak az aszalyos évek.
Lombkoronaszintje kozepesen zart, f6 fafaj a fehér fiiz (Salix alba). Megjelenik mellette a
vénic szil (Ulmus laevis), enyves éger (Alnus glutinosa) és a magas koris (Fraxinus
excelsior). A cserjeszintben gyakori a veresgylriisom (Cornus sanguinea) és a hamvas
szeder (Rubus caesius). A komlé (Humulus lupulus) és a sévényszulak (Calystegia sepium)
lidnként kuszik fel a fakra. Az adventiv fajok évrdl-évre terjeszkednek, foként az amerikai
kéris (Fraxinus pennsylvanica), zold juhar (Acer negundo), fehér akac (Robinia
pseudoacacia) és a fehér eper (Morus alba) térhoditasa teszi egyre jellegtelenebbé a puhafas
ligeterd6t (Bo6loni et al., 2011).

Mocsarrétek (6440)

A teljes Natura 2000 teriilet jelentds részét — koriilbeliil 14%-at — a folyovolgyek Cnidion
dubii tarsulashoz tartozo mocsarrétjei teszik ki. A vizsgalt fas legelé mintegy 13%-a ehhez

a jelolo élohelyhez tartozik (url.7.).

(2021, https://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=HUFH20011)

JellemzGéje a tavaszi iide-nedves, akar vizallasos allapot, ami a hidroldgiai viszonyok
kedvezdtlen valtozasaval egyre ritkdbb. Nyarra rendszerint kiszarad. A magas fiivii
kétszintes gyepeket szalfiivek ¢€s aljfiivek tagoljadk. A szarazodd vagy degradalddo
allomanyok esetében az atlagos magassag csokken, emellett nagyobb aranyban jelennek meg

alacsonyabb fiivek (Boloni et al., 2011).

3.1.3. Fajkészlet

Felvételezés a Braun-Blanguet-féle mddszerrel

A conologiai felméréshez 10 mintateriiletet valasztottam ki a nyiltabb, gyepes részeken. A
vizsgalat célja, hogy meglévd fajkészletiik alapjan tobb szempontbdl dsszehasonlitsam a
kiilonbozé haszndlata hullamtéri réteket, kdzel azonos termoOhelyi viszonyok mellett. 5
kvadratot jeloltem ki, ahol évente egyszer kaszalnak, ezeket zdlddel jeldltem (5. abra). A

masik 5 négyzet egy szarvasmarha legeldn keriilt kivalasztasra (szintén 5. dabra, kékkel
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jelolve). A kvadratok kijelolésének fontos szempontja volt, hogy minél jobban lefedje az

adott tertilet fajkészletét, és a gyepes foltok hataratol tavolabb essen.

Kvadratok elhelyezkedése

Kvadratok [10]

® Legel6 [5]

© Kaszalo [5]
Orthofoto - dronfelvétel
Miihold

0 100 200 m

5. abra: Kvadratok elhelyezkedése (dronfelvételt készitette: Kugler Péter)

A mintateriileteken meghatiroztam a kiilonb6z6 fajokhoz tartozé boritasértékeket 2020
jlniusaban (2. sz. melléklet), majd 2021 majusaban ugyanezt megismételtem (3. Sz.

melléklet), igy két év adatat tudtam atlagolni (4. sz. melléklet).

Egyszikiiek

A kaszal¢ fiifajainak boritasértéke jol mutatja a mocsarrétek jellemz6 dominanciaviszonyait.
Itt leginkabb egy polidominans tarsulasrol (Borhidi, 2007) beszélhetiink, mivel a harom
legnagyobb boritasértékkel rendelkezé pazsitfii faj - a réti perje (Poa pratensis), réti
ecsetpazsit (Alopecurus pratensis) és a réti csenkesz (Festuca pratensis) - egyiittesen
alkotjak a tobbséget (64%). A kozonséges tarackbuza (Agropyron repens) foglal még
nagyobb teriiletet (13%), ami szaraz gyepek, gyomtarsulasok gyakori — leromlast vagy

zavarast jelz6 — eleme. Megjelenik még kisebb aranyban a pusztai csenkesz (Festuca
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rupicola) és a puha rozsnok (Bromus mollis), az egyre szarazabb termdhelyi viszonyokra

utalva.

A legelt kvadratokban felszaporodtak az alacsony ndvekedést flifajok. Kiugréan magas
boritasértékkel rendelkezik a réti perje (P. pratensis) és a puha rozsnok (B. mollis).
Egylittesen 63%-ot boritanak, melybdl a puha rozsnok 26%-ot birtokol. Jelen vannak a
kaszaldé mocsarréti egyszikiii is, azonban a taposas ¢s lelegelés hatasara nem tudnak
dominanssa valni. Megjelenik a Kifejezetten taposasra utald csillagpazsit (Cynodon

dactylon) és az eljellegtelenedést jelz6 angolperje (Lolium perenne) (6. abra).

Egysziklek boritasa

Carex hirta

Lolium perenne
Carex praecox
Festuca rupicola
Alopecurus pratensis

Agropyron repens
Cynodon dactylon
Festuca pratensis

Bromus mollis

Poa pratensis
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40

M Boritds (%), az 6sszes felmért legelt terlilethez viszonyitva

M Boritds (%), az 6sszes felmért kaszalt terilethez viszonyitva

6. dbra: Egyszikiiek boritdsa

Kétszikiiek

Mocsarréti jelleget 6rz6 kétszikli fajok a legelén és kaszalon egyarant jelen vannak:
gyikhagyma (Allium angulosum), fekete nadalyt6é (Symphytum officinale), kusz6 boglarka
(Rannunculus repens), réti lednek (Lathyrus pratensis), pénzleveld lizinka (Lysimachia
nummularia), fehér here (Trifolium repens), réti peremizs (lnula britannica), réti

kakukkszegfti (Lychnis flos-cuculi) és az indas pimp¢6 (Potentilla reptans).

Megtalalhatok a sik és dombvidéki kaszalorétek (6510)/ franciaperjés rétek (E1)
fajkészletével atfedésben 1év6é novények is: réti here (Trifolium pratense), réti margitvirag

(Leucanthemum vulgare), kozonséges galaj (Galium mollugo), mezei séska (Rumex
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acetosa), réti imola (Centaurea jacea), pazsitos csillaghur (Stellaria graminea) és a

vadmurok (Daucus carota).

Nagy aranyban fordulnak el0 a jellegtelen tide gyepek (OB) és a jellegtelen szaraz-félszaraz
gyepek (OC) fajai: mezei iringd (Eryngium campestre), utszéli bogancs (Carduus

acanthoides), landzsas utifii (Plantago lanceolata).

Invazios lagyszaruak koziil a betyarkord (Conyza canadensis) és az egynyari seprence
(Erigeron annuus) keriilt felmérésre. A gyep belsé részein nem jellemzé a magas

aranyvessz6 (Solidago gigantea) jelenléte, de a kezeletlen szegélyeken jelen van (3.

tablazat).
. ) Boritas a kaszalon Boritas a legelon Osszesen
Ozonndvény faj
(%) (%) (%)
Conyza canadensis 0,16 0 0,16
Erigeron annus 0,09 0,49 0,59
) ) a nem kaszalt
Solidago gigantea hianyzik
szegélyeken

3. tablazat: Ozonnévények

Fasszartuak

A gyep felmérésébe fasszari fajok is bekeriiltek. Csemeteként megjelent az egybibés
galagonya (Crataegus monogyna) és a vénic-szil (Ulmus laevis). A legelén elszortan

jellemzo gyepiirdzsa (Rosa canina agg.) nagy teriiletet foglal.

Egvsziku-kétsziki arany

Osszehasonlitva a két kordiagramot (7. dbra és 8. dbra), latszik, hogy az egyszikiiek aranya
nagyobb, mig a kétszikliek ardnya kisebb a kaszalon. A faszart fajok kiemelése a kétszikiiek
koziil, tobb szempontbdl fontos. Egyrészt a legelohdz viszonyitva latszik, hogy a kezelés
esetleges felhagyasa utdn, a cserjésedés egybdl megindulna a mar jelen 1évé csemetékkel.
Masrészt a legelon nagyobb ardnyban megjelend fasszartiak mutatnak ra arra, hogy a legeld

allat valogat, igy néhany szamara nem kedvezé cserjét, példaul a gyepiirozsat, meghagyja,
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igy ezek terjedni tudnak a legelén. Ebbdl kovetkezik, hogy a gyep fenntartasanak

szempontjabol a kaszald kedvezdbb értékeket mutat, mint a legeld.

Kaszalo Legel6

Egyszikliek 6sszboritasa (%) m Egyszikliek dsszboritasa (%)
m Kétszikliek 6sszboritasa (%) = Kétszikliek 6sszboritasa (%)
m Fasszaruak Osszboritasa (%) m Fasszaruak 6sszboritasa (%)
1. dbra: Egy- és kétszikii arany a legelon 8. dbra: Egy- és kétszikii arany a kaszdlon

3.1.4. Egyéb mutaték

Szocialis magatartas tipusok (SBT)

Az alabbi diagram (9. dbra) mutatja a szocidlis magatartastipusok eloszlasat a legeldn,
illetve a kaszalon, figyelembe véve az egyes fajok boritasértékeit. Kiugréan magas értéket
mutatnak a genaralista fajok (G) az 6sszes kvadratban, emellett a legelon 38 % a zavarastiird
fajok (DT) boritasa. A kaszalon ez az érték — DT — kisebb (12%), a természetes kompetitorok
(C) szerepelnek nagyobb aranyban (35%). A honos flora ruderalis kompetitorai (RC) 13%-
ot foglalnak el. Minddssze néhany szazalékot boritanak a honos gyomfajok (W) és a

tajidegen agressziv kompetitorok (AC).
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Szocialis magatartastipusok (SBT) megoszlasa
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9. abra: Szocialis magatartastipusok (SBT) megoszlasa

Z6lyomi-féle TWR kategériak (TZ, WZ. R7)

A felmért fajok hdigénye leginkabb a lomberd6ov (5) klimajanak megfeleld. A legelt
teriileteken magasabb aranyban vannak jelen a szubmediterran lomberd66v (6), valamint a

mediterran, atlanti 6rokzold erdék klimajanak megfelelé novények (7) (10. dbra).

TZ
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10. dbra: Hdoigény (1-7,0)

Nedvességigény tekintetében a legtobb faj a 6. kategdridba esik, azaz a mérsékelten nedves
¢léhelynek megfelelé viszonyokat preferalja. A legelt részen nagy boritasértékkel
rendelkeznek a 3. kategdriaba tartozo fajok, melyek a mérsékelten szaraz koriilményekhez

kotédnek. Ezek a fajok koriilbeliil ugyanilyen aranyban vannak jelen a kaszalon is, viszont
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itt a fajok jelentds hanyada a 7. és a 8. kategdridba tartozik, vagyis a nedves €s a nedves-

vizes ¢él6helynek megfelel igényeik vannak (11. abra).

W<Z
25
20
15 .
m Osszeg / Kaszélo

10 B Osszeg / Legel8

5 I I

0 [ ] | —m mil | .

2 3 4 5 6 7 8

11. dbra: Nedvességigény (0-11)

A fajok nagy része (73%) talajigény tekintetében indifferens (0), nem kotédik hatarozottan
semmilyen kémhatasu talajhoz. Az enyhén meszes talajon (4) eléfordulo floraclemek tobb
mint 20 %-ot boritanak (12. abra) (Horvath et al., 1995).
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12. abra: Talajigény (1-5,0) — talajreakcio

Raunkiger-féle életforma-osztalyozas

A legel6n és a kaszalon egyarant a hemikriptofitonok (H) az uralkodok, 6sszesen 67%-ban
(13. dbra). Gyepekre, bazisokban szegény teriiletekre jellemzOek. A legelén a — 15%-0s
térfoglalasu — terofitonok (Th) képeznek nagyobb csoportot. Ez az életforma tipus féleg az
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arid tertiletekre, pionir ¢€letkozdsségekre és a kulturteriiletekre jellemzd. A kaszélassal

hasznositott kvadratokban a hemikriptofitonok mellett, inkabb a geofitonok (G) terjedtek el,

7%-ot boritanak. Foleg arid-szemiarid teriiletekre, és a mély, humuszos termdrétegii

¢életkozosségekre jellemzo (Bartha, 2012).

Konstancia

G(H)

Ch
Th(H)
H(Ch-G)
H-TH
Th-TH
H(TH)
Th

Eletforma

" B Osszeg / Legel8

- m Osszeg / Kaszalé

13. dbra: Eletforma szerinti megoszlds

Alland6 vagy konstans fajok, amelyek a tarsulas allomanyaiban mindig, illetve az esetek

tobb mint 60%-aban megtalalhatok (Borhidi, 2007).

A felvételezett kvadratokban konstans és szubkonstans — 60% gyakorisag feletti — fajokat az

alabbi tablazat tartalmazza (4. tabldzat). Mocsarréti fajok koziil a réti perje (P. pratensis),

az indas pimpd (P. reptans) és a réti ecsetpazsit (A. pratensis) a legtobb kvadratban

megtalalhaté valamilyen szazalékban. A zavaras- ¢és szarazsagtird fajok, mint a

keskenylevelli biikkony (Vicia angustifolia) és a mezei iring6 (E. campestre) azonban

hasonloan gyakorinak szdmitanak a teriileten. A szintén szarazsagtiird kozonséges

tarackbuza (A. repens) az esetek 70%-aban jelen van.
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Faj Gyakorisag (%)
Poa pratensis 100

Vicia angustifolia 90

Potentilla reptans 90

Alopecurus pratensis 80

Eryngium campestre 80

Agropyron repens 70

4. tablazat: Konstans és szubkonstans fajok
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3.2. Nappali lepkék

A gyep felmérése soran a novényzet vizsgalata mellett a nappali lepke monitoring is nagy
szerepet kapott. A felmérés egy Eurdpa szerte Gjszerii, naprakész modszerrel, a Butterfly
Count nevi telefonos alkalmazéssal tortént, 15 perces felmérések keretében. Egy altalam
elére meghatdrozott transzekt mentén rendszeresen mértem fel a nappali lepkék fajok
szerinti egyedszamat (14. dbra). Probaltam minél tobbféle €léhelytipust érinteni, gyepet,
erd6szegélyt, fas-bokros foltokat. Ezen kiviil a legelé és a kaszald kiilonb6zd részein

elszortan, véletlenszerlien is rogzitettem adatokat.

14. abra: Lepke felmérés adott transzekt mentén, Rabaszentmihdly (forrds: Butterfy Count
alkalmazas)
2021.07.08 ¢és 2021.09.02 kozott Osszesen 1414 adat gyilt Ossze. 31 fajt sikertilt
megkiilonboztetnem, ezek koziil 6 védett (az 5. sz. mellékietben zblddel jeldlve). Az inkabb
szaraz, félszaraz gyepekhez kotddo szerecsenboglarka (Arcia agestis) egyedszama a
legmagasabb. Szinte minden felmérésbe bekeriilt a gyakori atalanta lepke (Vanessa
atalanta). Alkalmanként megjelent a 10 000 Ft természetvédelmi értékii kardoslepke
(Iphiclides podalirius), melynek eredeti ¢léhelye a lomb- és ligeterdk szegélye lehetett. Az
erd6széleken feltiinik még a nagy gyongyhazlepke (Argynnis paphia) is. Az inkabb
erd6khoz koté6do C-betiis lepke (Polygonia C-album) egyedét is sikeriilt megfigyelni. Nem
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gyakori, de jelen van a nagy tiizlepke (Lycaena dispar) is, melynek természetvédelmi értéke
50 000 Ft és a Raba Natura 2000 teriileten jelold faj (15. abra). Foként nedves rétek, lapok
vizek mentén ¢€l, tipndvényei a soska-fajok (Rumex spp.). A felmérés idészakan kiviil két

tovabbi védett fajt is megfigyeltem, a citromlepke (Gonepteryx rhamni) és a nappali

pavaszem (Nymphalis io) példanyait (Gergely et al., 2018).

15. dbra: Frissen kelt nagy tiizlepke (2021.07.30.)

A felmért nappali lepkék kozel fele a fas-bokros él6helyeket preferalja, vagy éppen a
szegélyeket. A fajok harmada kimondottan gyepekhez kotddik. Ezen kiviil megjelenik
néhany, inkabb lomb- és ligeterdékben gyakori faj is. A fas legel6 mozaikos felépitése
sokkal diverzebb fajkészletet eredményez egy Osszefliggd, nagy Kiterjedésii gyepteriilethez
képest (16. abra).
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El6hely-preferencia

M erdei

B fas-bokros, erddszegély
gyep

B megmdvelt teriletek

mindenditt

16. dbra: Fajok élohely-preferencidajanak megoszlasa

Natura 2000 jelol6 fajok koziil a hangyaboglarkak (Maculinea spp.) sajnos nincsenek jelen,
mivel teljesen hianyzik a tapnovényiik, az 6szi vérfii (Sanguisorba officinalis). A kozonséges
farkasalma (Aristolochia clematitis) nagy mennyiségben talalhatd, de a rajta fejlodo védett
farkasalma lepke (Zerynthia polyxena) hianyzik. Rabaszentmihalytél mintegy 5-6 km-re
Rabapatona kornyékén van adata a fajnak, igy a jovében lehetséges éléhelyként is

gondolhatunk a teriiletre.

A fajgazdagsag megorzése érdekében, fenn kell tartani a meglévd valtozatos élohelyet. A
buvosavok jelentdsége kaszalas utan mutatkozik meg. A lepkék szamara ez egy drasztikus
valtozast eredményez, az eddig védelmet, €s taplalékot nyljtdé magas ndvényzet eltlinik és
helyette csak a flitarl6 marad. A kevésbé mozgasképes hernyok, vagy éppen a peték
megsemmisiilését okozhatja a beavatkozds. A kaszalas utdn a fennhagyott savokba
tomoriilnek az imagok, az itt 1évd kifejletlen példanyok is életben maradnak. Ezeket a
szakaszokat érdemes a nedvesebb, mélyebb részeken kivalasztani, ami kedvez a nagy

tizlepkének és tdpndvényének is.
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3.3. A legelon eléfordulé egyéb allatfajok

A terepbejarasok soran egyéb védett fajokat is megfigyeltem. A Natura 2000 jelol6 fajok
kozil az eurazsiai hod (Castor fiber) jelenlétére utald lakoiiregeket és ragasnyomokat
talaltam a partk6zelben. Hiillok koziil az orszagban gyakori, fiirge gyik (Lacerta agilis)
jelent meg. A gémféléket a nagy kocsag (Egretta alba) és a sziirke gém (Ardea cinerea)
képviseli, rendszeres vendégei a zatonyoknak és az lide gyepeknek. A Raba vizsgalt
szakaszan alkalmanként megjelenik a biitykos hatty(t (Cygnus olor) és a valdsziniileg
magaspartban fészkelé gyurgyalag (Merops apiaster). Rendszeresen feltiinik a nagy
fakopancs (Dendrocopos major) és a tovisszuro gébics (Lanius collurio). Ragadozo madarak
koziil az egerészolyv (Buteo buteo) gyakran koroz a legeld felett, s6t a fokozottan védett réti

sas (Haliaeetus albicilla) is megfigyelésre kertilt.
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3.4. Uveghazhatasii gazok vizsgalata a legelon és a kaszalon — szamolas

becslésekkel

Az liveghazhatasu gazok természetes modon jelen vannak a Fold 1égkorében és jelentdsen
befolyasoljak annak hémérsékletét. A problémat az emberi tevékenységbol szarmazd
fokozott karosanyag-kibocsatas okozza, ami Osszefiiggésbe hozhaté a Fold

atlaghomérsékletének emelkedésével.

A 2015-ben elfogadott Parizsi Egyezmény hosszua tavua célja, hogy a globalis melegedést az
iparosodas eldtti szinthez viszonyitottan joval 2 fok alatt tartsa, €s eréfeszitéseket tegyen

annak érdekében, hogy a ndvekedés 1,5 fok alatt maradjon (url.16.).

Az Eurdpai Unid altal kozzétett adatok alapjan az liveghdzhatast gazok 10,1%-at a
mezodgazdasag bocsatja ki, ha az EU 6sszes tagallamat vizsgaljuk. Ebbdl a legnagyobb részt
— 81,2 %-ot — a szén-dioxid (CO>) teszi ki. 10,6 % a metan (CHa) és 5,5% a dinitrogén-oxid
(NO2) aranya (url.15.).

Az liveghdzhatasu gazok kibocsatdsa szempontjabol Magyarorszag helyzete az Eurdpai
Union beliil kedvezd. 1990 és 2016 kozott fokozatosan csokkend tendenciat mutat. A
mezbgazdasag hazank masodik legnagyobb liveghazhatast gaz kibocsatdja. 2016-ban 11%-
kal jarult hozza Magyarorszag iiveghazhatasu gaz kibocsatasdhoz. Az allatallomany 1985
ota csokkenést mutat, ebbdl kovetkezne, hogy a metant emisszidja is csokken. A
mezbgazdasagban azonban 2004-t61 a ndvénytermesztés valt meghatarozova az
allattenyésztéssel szemben a szerkezetvaltas kovetkeztében, igy egyre inkabb csokken a
foként az allattenyésztésbol szdrmazd metan emisszid aranya a kibocsatasokban, €s egyre
inkabb novekszik a féként novénytermesztésbdl szarmazo dinitrogén-oxidé (Innovacids €s

Technoldgiai Minisztérium, 2018).

Az Eurodpai Unidé az éghajlat-politikdjaban torekszik a kedvez6tlen hatasok mieldbbi
mérséklésére. Az EU vezet6i 2008-ban kitiizott célja alapjan 2020-ra 20%-kal kell
csokkenteni az liveghazhatasu gazok kibocsatasat 1990-hez képest. A 2021 junius 24.-ei
klimarendelet szerint 2030-ra 55%-kal kell csokkenteni a kibocsatast. Az Europai Bizottsag
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altal kidolgozott eurdpai zold megallapodas szerint, 2050-re a tagadllamoknak el kell érnie a

klimasemlegességet. Ez 2021-t61 jogilag kotelezové valik (url.15.).

Természetvédelmi szemponti kutatdsom kiegészitéseképpen, dsszehasonlitottam a kaszalo
¢és a legel? teriilethasznalatbdl adodo tiveghazhatasu gazok keletkezésének mennyiségét. A
funkcidegység 1 ha. Az id6tartam 1, 5, illetve 10 év. Az elemzés célja egy ,,elvi-6komérleg
készitése, amely megmutatja, hogy adott iddtartam alatt egy hektdron hany kg
tiveghazhatast gaz keletkezik. Az 6ko-mérleg egy olyan anyag és energiamérleg, amellyel
a termelési folyamat altal keletkezd kornyezeti artalmakat tudom dsszehasonlitani bemeneti
(input) és kimeneti (output) oldal alapjan. A vizsgalat csak az adott gyepteriiletre,
teriilethasznalatra vonatkozik, a legeltetd allatok téli istallozasa és az ott zajld folyamatok
kornyezeti hatasai, anyagaramai rendszerhataron kiviilre esnek. Az alabbi szamolasaim nem

altalam mért adatokon alapulnak, hanem, szakirodalmi forrasok alapjan szamolt becslések.

A kaszalas tekintetében a gépek szén-dioxid (CO2) kibocsatasat vizsgalom. A munkagép egy
kozepes teljesitményti (60 kKW, 81 LE), hazankban gyakori MTZ 82-es traktor. Ehhez a
teljesitményhez — 41 és 75 kW kozott — atlagosan, 8,8 kg/nha lizemanyag-fogyasztassal

szamolhatunk (url.18.).

Ez 10,56 I/nha gazolajnak felel meg (1 kg gazolaj 1,2 liternek felel meg - 15 °C

hémérsékleten, 0,84 g/cm? siiriiséggel szdmolva) (url.19.).

Az eredmények pontatlansaga adodhat abbol, hogy kiilonb6z6 hdmérsékleten ez eltérd lehet.
A masik valtozd tényezd a munkamiiveletek lizemanyag fogyasztasa. A rendterités,
rendképzés, valamint a szallitas esetén kisebb lizemagyag-fogyasztas valdsziniisithetd, mint
a nagyabb energiaigényli kaszalas és balazas esetén. Tovabba a normalhektar (nha)
mértékegység a szantas miveletére érvényes, igy az altalam kapott értékek tulbecsiiltek
lesznek. Az emlitett 8,8 kg/nha, azaz 10,56 I/nha egyszertisitett szamolast tesz lehetové, igy
ezt a meghatdrozott értéket fogom hasznélni, mivel ennél specialisabb, pontosabb adatok
nem alnak rendelkezésemre, de a nagysagrendek megallapitasara és Osszehasonlitasara

megfeleldonek bizonyul. A mellékletben lathatoak a részletes szamolasok (6. sz. mellékiet).

A gazolaj €gésébol szarmazo CO2 kibocsatas atlagosan 2.65 kg/l (VKSZ_12-1-2013-0034 -
Agrarklima.2, 2016).
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A kaszalon végzett termelési folyamatok - kaszalas, rendterités, rendképzés, balazas és a
szallitas — évi egyszeri kaszalas estén 139,92 kg szén-dioxid kibocsatassal jarnak évente,
hektaronként. Ezzel aranyosan szamolva 5 évre ennek az 6tszordse, azaz 699, 6 kg/ha, 10
évre pedig 1399,2 kg/ha a kibocsatas. Ha egy évben kétszer is kaszalnak, akkor minden
munkafolyamatot kétszer végeznek el, igy az elébb leirt szamadatok duplajat kell venni (5.

tabléazat).

A legel0 esetében, a kevesebb gépi miivelet miatt alacsonyabb lesz a CO2 kibocsatas, viszont
a szarvasmarhak emésztésébdl szarmazo metdn mennyisége nagyobb, teriiletegységre nézve.
A gépi miveletek koziil csak az 6szi tisztitokaszalassal szdmoltam, melyet évi egyszer
végeznek. Az MTZ-82-es traktor fogyasztasa az elébbiekhez hasonloan 8,8 kg/nha, azaz
10,56 l/nha. Igy egy hektar legelén egy év alatt 27,984 kg szén-dioxid keletkezik a

terlilethaszndlat altal. Az 5. tabldzat szemlélteti, az 5, illetve 10 évre vonatkozé mennyiséget.

A metankibocsatas becsiilt értéke egy szarvasmarhara nézve 100 kg/év. A legelon azonban

csak az évnek a felét toltik (5—6 honap), igy fél évre szamolva 50 kg ez az érték (url.17.).

Egy hektaron 2,7-3 AE/ha szamosallat legel, melyet szamoldsaimban 3-ra kerekitettem. Egy
marha félévenkénti kibocsatasa (50 kg) és az egy hektaron legeld szdmosallat mennyiség (3)
szorzata adja a legelé egy hektarjan, egy év alatt keletkez6 metan mennyiségét, ami 150
kg/ha. 5 évre nézve 750, 10 évre pedig 1500 kg/ha.

A hérom iiveghdzhatasu gdznak eltérd hatasa van a klimavaltozasra. 1 kg metan 25-szor, 1
kg dinitrogén-oxid pedig 298-szor nagyobb felmelegedést okoz a klimaban, mint 1 kg szén-
dioxid (KSH, 2015).

A metan mennyiségét 25x-0s szorzoval stlyozva, megkapjuk a szén-dioxid hatasaval
egyenértékli mennyiségét. Az utolsdé oszlopban ezt hozzdadtam a tisztitokaszalas altal
keletkelezett CO. mennyiséghez, igy konnyebben oOssze lehet hasonlitani a kétféle

gyepgazdalkodasi tevékenység — kaszalas és legeltetés — levegdszennyezési viszonyait.
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Teriilethasznalatbo6l adodoé iiveghazhatasu gazok keletkezésének mennyisége

Kaszalo Legel6
CHa Osszesen keletkez6
CO: CO2 kibocsatas tiveghazhatast gaz
Vizsgalt idészak | kibocsatas | kibocsatas | (kg/ha)/ CO2 (kg/ha) CO2
(kg/ha) (kg/ha) egyenérték egyenértékbe
(x25)* szamitva
1 év (egyszeri 27,984 + 3750 =
139,92 27,984 150/ 3750
kaszalas) 3777,984
1 év (kétszeri
279,84
kaszalas)
5 év (egyszeri
(cey 699,6 139,92 75018 750 | 139,92+ 18750 =
kaszalas) 18 889,92
5 év (kétszeri
1399,2

kaszalas)

10 év (eqyszeri
(e0y 1399,2 279,84 1500/37 500 | 279,84 + 37500 =
kaszalas) 37 779,84

10 év (kétszeri

2798,4
kaszalas)

* 1 kg metan 1 kg széndioxidhoz képest 25x-0s hatassal van a légkor felmelegedésére

S. tablazat: Teriilethasznalatbol adodo iiveghazhatasu gazok keletkezésének mennyisége

A szamitasok alapjan a legeldn a teriilethasznalatbol adodd CO2 kibocsatas mennyisége csak
toredéke — koriilbeliil 5-10%-a — a kaszaloénak. Az allatok emésztorendszere altal azonban
évente 150 kg/ha iiveghazhatasiu metan keriil a légkorbe. Igy, ha mindkét tényezét (CO2 és
CH4) figyelembe vesziink, a legelén keletkezé iiveghazhatasti gazok mennyisége
tobbszorose a kaszalon keletkezének. Ha a szén-dioxiddal egyenértékbe torténd szamitast
vessziik az dsszehasonlitas alapjaul, tehat kaszalon évi 139,92-279,84 kg/ha mennyiséget
Osszehasonlitjuk a legelén keletkezd iiveghazhatasti gazokkal, melynek értéke igy
magasabb, 3777,984 kg/ha, akkor lathato igazan a kiilonbség. Mivel a légkorbe keriild

metan hatasa nagyobb a felmelegedésre, mint ugyanannyi szén-dioxidé, igy azt lehet
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megallapitani, hogy a legelégazdalkodas 13-27-szer silyosabb hatassal van a légkor
felmelegedésére, mint a kaszalassal torténé hasznositasnak. Ezek a folyamatok, persze
nem ennyire egyszerliek és zartak. Szamos mas tényezd is befolyasolja a kdrnyezeti
hatasokat és annak sulyossagat. A Natura 2000 gyepteriileteken miitragya hasznalata tilos,
de az allatok tirtilékébol dinitrogén-oxid keletkezik, melynek 298-szor nagyobb hatasa van
a felmelegedésre, mint 1 kg CO2-nek. Ennek mérésére sajnos nem allt rendelkezésemre elég

adat, de mindenképpen érdemes megemliteni.

A felmért teriilet (27 hektar) 3,6 hektarjat kaszaloként, 13,1 hektarjat legeltetéssel
hasznositjak. Ezen kiviil az idés puhafas ligeterddk 3,8 hektart, a fiatal, idegenhonos fajok
uralta allomanyok 6,1 hektart boritanak. Az dsszes erdé-folt 10 hektart tesz ki.

Egy hektar 70-80 éves erdd fennalldsa alatt 900 tonna szenet von ki a levegébdl. Egy hektar

erdé évente 70100 tonna szennyezdanyagot k6zombosithet (Rado, 1994).

Ugy gondolom érdemes az erddsiilt részekre kompenzald tényezéként tekinteni a
légszennyezes esetében. Az alabbi tablazatban (6. tdblazat) kiszdmoltam a teljes 27 hektaros
tertileten a gazdalkodasbol adodo karosanyag-kibocsatast, kiilon a legeldre €s a kaszalora. A
10 hektar erdéteriilet altal évente felhasznalt szén-dioxid mennyiséggel vetem Gssze, 1, 5 és
10 évre vetitettem. A 10 hektar osszesen 1000 tonna, azaz 1 millio kg szén-dioxidot
k6zombdosit évente. A metan, szén-dioxid egyenértékbe keriilt a tablazatba, mivel igyis majd

szén-dioxidda és vizzé bomlik, mintegy 10 év alatt (url.20.).



Gulyas Csenge Legeltet6 allattartas és kaszalas természetvédelmi vonatkozasai a Raba 34

SOE-EMK mentén
COzforgalom
Teljes
Teljes legeléteriilet 10 ha erdé CO»
Arany a Arany a
kaszalo (3,6 (13,1 ha) CO2 koézombositése
Vizsgalt kozom- kozom-
ha) CO2 értékbe torténo (kg)
idoszak ) bositéshez bositéshez
kibocsatasa karosanyag-
(%) . rar (%) 100(y
(kg) kibocsatasa e
(kg)
1év =
1 139,92 x 3,6 3777,984 x 13,1 10x 100000
(egyszeri 0,05 % 4,95 %
=503,71 =49 491,6 P
kaszalas) 1 millio kg
|
279,84 x 3,6
(kétszeri 0,1 %
=1007,42
kaszalas)
5¢év
| 699,6 x 3,6 18 889,92 x 13,1 10 x 100 000 x 5
(egyszeri 0,05 % 4,95 %
=2518,56 = 247 457,95 = 5 millio kg
kaszalas)
5¢év
1399,2 x 3,6
(kétszeri 0,1 %
=5037,12
kaszalas)
. 10 x 100 000 x
10 év
1 1399,2x 3,6 37 779,84 x 10 =
(egyszeri 0,05 % 4,95 %
Kaszila =5037,12 13,1=49 4915,9
aszdlds) 10 millié kg
10év 127984 x 3,6
(kétszeri 0,1 %
kaszalas) | = 10074, 24

6. tablazat: CO:forgalom

Jol lathato, hogy az évente kaszalon keletkezé 503,71 kg szén-dioxidhoz, és a legelon
keletkezd 49 491,6 kg karos anyaghoz képest, az erdds részek osszesen 1 millio kg szén-
dioxid k6zombdositésére képesek. Ha a kétféle teriilethasznalat altal keletkezd tiveghazhatast

gazokat 0sszeadjuk, akkor is alig teszi ki 5%-at az erddk altal kozombdsitett karos gazoknak.
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Ez eredmény is bizonyitja, hogy sokkal stabilabb, fenntarthatobb egy ilyen valtozatos,
mozaikos ¢él0hely. A bokros-fas foltok, ligeterdok maradvanyainak megoérzése nem csak

természetvédelmi, de kornyezetvédelmi okokbdl is kivanatos lenne.
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4. Problémak, veszélyezteto tényezok

A Raba mentén jellemz0, hogy az eredeti vegetaciot képezo puhafas ligeterdok mar csak
kisebb foltokban, sdvokban vannak jelen. Helyén fajgazdag mocsarréteket, kaszaloréteket
alakitott ki az ember. Hogy a gazdalkodok hasznositsdk, gyakran nemesnyarasokat
telepitenek, de az sem ritka, hogy szant6foldi miivelésbe vonjak. Az éltalam vizsgalt fas
legeld a kornyezo teriiletek intenziv gazdalkoddsahoz képest igencsak fontos ¢éléhelyeket
Oriz. Itt lehetéség van, olyan gyep-erdé mozaik kialakitasara, ahol egyarant teljesiil az eredeti
vegetacio megorzése €s a masodlagosan kialakult, de valtozatos élovilagot rejté mocsarrétek
fenntartdsa a természetkdzeli gazdalkodas szellemében. A megfeleld kezelés hianyaban

azonban kiilonb6z6 problémak adodhatnak.
4.1. Mocsarrétekbdl (D34) jellegtelen iide gyep (OB)

A kutatdsom eredményei alapjan megallapithatd, hogy az é16hely (D34) leromlast mutat. A
legelt részeken a magas, kétszintii gyep letorpiil, megnd a kétszikiiek aranya. A mocsarrétek
jellemz6, allomanyalkot6 fiifajai helyett a puha rozsnok (B. mollis) veszi at az uralmat. Az
alacsony novési, allatok altal nem kedvelt faj alkotta foltok megmaradnak, igy tovabb
szorhatjdk magjukat. A zavarastiird, szurds legelégyomok, a tovises cserjék Is
felszaporodnak. Ez alapjan is latszik, hogy a legel6 allat valogat, igy bizonyos, altala nem
kedvelt fajok terjeszkedni tudnak. A szarvasmarhak magas 1étszama miatti legelése és
taposasa mellett a masik degradalo tényez6 a kiszaradas. A tipikus szdrazgyepi faj a pusztai
csenkesz (F. rupicola) megjelenik a magasabb térszineken. Egyéb szarazsagtiird fiifajok és
gyomok 1is nagyobb sikerrel vészelik at az aszdlyos iddszakokat. Egyértelmiien
megallapithatd, hogy a jelenlegi kezeléssel a kaszalt gyep, jobb allapot, mint a legelt részek.
Ha az ANER kategériait nézziik, a legelé mar nem sorolhat6 a mocsarrétek (D34)
kategoridba. Oka a zavarastlird €s generalista fajok magas ardnya és a mocsarréti fajok
alacsony aranya a dominanciaban. Az él6helytérképen is jelolt (17. dbra), OB kategériaba
sorolt legeld, igy mar nem Natura 2000 ¢l6hely, hiszen sem a 6440, sem a 6510
¢lohelytipusba nem sorolhatd. A mocsarréti €s kaszaloréti fajokat bar 6rzi, azok nem
domindlnak. A késébbiekben a természetesség javitasara teszek gazdalkodashoz kothetd

javaslatokat.
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4.2. Puhafas ligeterd6bdl (J4), idegenhonos fafajok spontin allomanya (S6)

A kevés megmaradt ligeterdo teljes megsemmisiilését okozhatja a termoéhelyidegen fajokkal
torténd felujitas vagy a szant6foldi miivelésbe vonas. Ezen kiviil szamos tényezd okozhatja
az Aatalakulasukat. Folyok mentén konnyen terjednek az idegenhonos fajok
szaporitoképletei. Minél nagyobb aranyban jelennek meg az ¢shonos fafaju ligeterdokben,
annal jellegtelenebbé valik az ¢léhely. Ha az idegenhonos fafajok 50%-ot foglalnak, mar az
RDb kategoriaba kertil a ligeterdd. Ha ezek ardnya eléri a 75%-ot, akkor az S6 kategoridba
keriil, az eredetileg fehér fiiz (S. alba) uralta erd. Problémat okoz még a rendszeres
elontések elmaradasa is. Célszerli lenne, az ilyen teriiletek kezelése, melyet késébb

részletezek.

4.3. Szukcesszio

Ahol sem kaszalas, sem legeltetés nem folyik, vagy a legelés ndvényzetre gyakorolt hatasa
kisebb, fellép a szukcesszi6. Sajnos a novényzet fejlédése nem a természetes
novénytarsulas iranyaba halad. Kezdetben magaskoros novényzet szaporodik fel: héjakut
macsonya (Dipsacus laciniatus), magas aranyvessz6 (S. gigantea). Megjelennek a
cserjefajok: kutyabenge (Frangula alnus), gyeptirozsa (R. canina agg.), egybibés galagonya
(C. monogyna), cseresznyeszilva (Prunus cerasifera), fafajok koziil pedig az invaziés zold
juhar (A. negundo) és az amerikai koris (F. pennsylvanica). Pozitivum, hogy az ¢shonos

vénic szil (UImus laevis) Gjulata is gyakran el6keriil a cserjésedd foltokban.
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5. Kezelési javaslatok

A vizsgalataim alapjan, 6sszhangban a teriileten érvényes jogszaballyal (269/2007. (X. 18.)
Korm. rendelet a NATURA 2000 gyepteriiletek fenntartdsanak foldhasznalati szabalyairol),
az agrar-kornyezetgazdalkodasi timogatasokkal és a HUFH20011 Raba kiemelt jelentdségii
természetmegdrzési teriilet fenntartasi tervével specidlis kezelési javaslatokat dolgoztam ki
kiilonb6zé szakirodalmak segitségével. A fas legel6t ¢éldhelytipusonként kezelési

egységekre (KE) bontottam a QGIS3 program segitségével, a 17. dbran és a 7. tablazatban

lathaté modon.

) Kaszalo [5]
éléhelytip
[71D34 - Mocséarrétek (KE-1)

[[1J4 - Fliz-nyar artéri erdok (KE-4)

[[1OB - Jellegtelen tde gyepek (KE-2)

[[1P2a - OD - Ude nedves cserjések - Lagyszaru éveld dzénfajok allomanyai (KE-3)
M RDb - Oshonos fafajokkal elegyes idegenhonos erdék (KE-5)

181 - Ultetett akacosok (KE-6)

[71S6 - Nem 6shonos fafajok spontan allomanyai (KE-7)

Orthofotd - drénfelvétel

Miihold 0 100 200 m

17. dbra: Eléhelytérkép kezelési egységekkel
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Kezelési Elnevezés ANER Natura 2000 Teriilet Teriilet
egység kategoria él6hely (ha) (%)
KE-1 Mocsarrétek D34 6510, 6440 3,6 13
KE-2 Jellegtelen iide gyepek OB - 13,1 47,5
P2a— OD — Ude nedves
KE-3 cserjések —Lagyszaru éveld P2a- 0D - 1 3,6
Ozonfajok allomanyai
KE-4 Fliz-nyar ligeterdok J4 91EO 3,8 13,8
KE-5 éshqnos fafajokkal clegyes RDb ] 0.9 33
idegenhonos erdok
KE-6 Ultetett akacosok S1 - 0,4 1,4
KE-7 Nem 6§h9nos f?fajo.k 6 ) 4.8 17,4
spontan allomanyai
Osszesen 27,6 100 %

1. tablazat: Kezelési egységek

5.1. Gazdalkodashoz kotheté kezelési javaslatok (FHNPI és Bio-Aqua, 2004)

Erdogazdalkodas

A kutatdasom targyat képzo teriileten nem folyik erdégazdalkodas, viszont vannak olyan
kezelési javaslatok, melyeket erdészeti modszerekkel lehet Kivitelezni.

» idegenhonos, lltetett fadllomany cseréje

» erddtelepités dshonos, terméhelynek megfeleld fajokkal, megfeleld szerkezettel

* meglévd mocsarrétek kimélete az erddsitéssel szemben

* invazids és idegenhonos fajok (fehér akéac, zold juhar, amerikai koris, fehéreper,

balvanyfa) telepitésének megakadalyozasa, terjedésiiknek visszaszoritasa
* potencidlis erddtarsulas 1dds egyedeinek kimélete (fehér fiiz, vénic szil) és fiatal

egyedek segitése

Vizgazdalkodas

* viz megtartasa a teriileten, a természetes dinamika helyreallitasa
» kiszaradt holtdgak kapcsolatteremtése a Rabaval — megfeleld vizhéztartasi

viszonyok visszaallitasa

Gyepgazdalkodas

* mocsarrétek fenntartasa kaszalassal/legeltetéssel
* becserjésedésiik megakadalyozasa

» kaszalas idejének és modjanak helyes megvalasztasa
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KE-1 Mocsarrétek (D34)

A mocsarrétek fenntartasara - a vizsgalt legeltetési modszerrel szemben - a kaszélas jobb
kezelésnek bizonyul. Azonban ennél a gyepgazdalkodasi tipusnal is érdemes odafigyelni
arra, hogy a teriilet megoOrizze mocsarréti jellegét, €s hogy a természetességi allapota se
valtozzon negativ iranyba. A 269/2007 Kormanyrendelet meghataroz néhany kotelezéen
betartandd eldirast a Natura 2000 gyepteriiletekre vonatkozoan. A haldzathoz tartozéd
gyepeken a gazdalkodok kompenzacids tamogatast igényelhetnek, tovabba palyazhatnak
még egyéb Onkéntes alapon miikodd tdmogatasokra, példaul az agrar-kornyezetgazdalkodasi
tamogatasok koziil a horizontélis gyepgazdalkodasra, illetve az 6kologiai gazdalkodashoz
adhat6 tamogatasra. Ezek, olyan altalanos és tamogatott eléirasokat tartalmaznak, melyeket
minden tipusi gyepnél érdemes betartani. A HUFH20011 Raba kiemelt jelentdségl
természetmeglrzési teriilet fenntartdsi terve mar ezen talmutatd, természetvédelmi
szempontu javaslatokat tesz. Bar ezek betartasa nem kételezd, csak ajanlott, érdemes lenne
a gazdalkodoknak néhany pontjat mérlegelni, hiszen gyakran nemcsak a természet, de a

gazdalkodo haszndra is valhatnak.

A kaszalas idejére és gyakorisagara vonatkozo kérdésre nem lehet uniformizalt valaszt adni.
Az altalaban j6 min6ségli szénat ado, magas, kétszintes gyep (18. dbra) egy juniusi kaszalas
utan képes a reprodukciodra, igy — féleg megfeleld csapadékviszonyok mellett — lehetséges a
kétszeri kaszalas is. Ha szarazabb a tavasz-nyar id6szak, mint példaul a 2020-as évben, akkor

az egyszeri kaszalas javasolt.
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18. dbra: 1. kvadrat 2021 majus — kaszalo

A kasza tipusat tekintve érdemes lenne a dobkaszat alternald kaszara cserélni, igy a magas
fiilben megbuvd emlésok, madarak, kétéltiek, valamint gerinctelenek talélési esélye is
novekszik, valamint a vagasmagassag is novelhetd. Az egyenetlen talajon is konnyedén

dolgozik, ami az artéri teriileteken fontos szempont (Viszlo, 2007).

A kaszédlds utdn 10 cm flitarld6 magassagot érdemes lenne visszahagyni, igy a gyep
konnyebben regeneralodik (Barna, 2021). A kaszalogép sebességét is javasolnam 8 km/h-ra

csokkenteni, hogy a veszély észlelése utan tobb ideje legyen az €l61ényeknek elmenekiilni.

A teriilet 10-15%-at ajanlott kaszalatlanul hagyni és ezeket, minden évben mashol kellene
kialakitani (FHNPI és Bio-Aqua, 2004). Tekintettel a nagy ttzlepke (Lycaena dispar)
eléfordulasara €s a mocsarréti fajok magasabb ardnyara, a mélyebb, nedvesebb részeken
javasolt a sav fennhagydsa. A jogszabalyban meghatarozott médon a gazdalkodok jelenleg
is hasznalnak vadriasztd lancot és kiszoritdé moddszerrel kaszalnak beliilrél kifelé haladva.

Ezeket fontos lenne a tovabbiakban is megtartani (url. 12.).
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Minden évben javasolt a cserjeirtas is, ezzel az invazios fajok terjedését is vissza lehet
szoritani, a még nem tul erdsen fertdzott gyepeken. Itt mindenképpen a rendszerességen van

a hangsuly.

A mocsarrét fenntartdsa minden szempontbol célszerli, hiszen Natura 2000 jel6l6 él6hely,

emellett a flihozama is kivald, igy megfeleld takarmanyt biztosit az allatoknak.

KE-2 Jellegtelen iide gvepek (OB)

A novénytani felmérés eredményei alapjan a legelé mar nem tartozik a mocsarrét (D34)
¢l6helytipusba, igy tulajdonképpen, mar nem is Natura 2000 éldhely (6440), hanem
jellegtelen tide gyep (OB). A tllzott taposasbol és ragasbol adodo kar csokkenthetd lenne az
allatlétszam redukalasaval. A jelenlegi 2-3 AFE/ha siiriiségi allomany 1 AFE/ha-ra
csOkkentése mar jelentds javuldst hozna a teriilet allapotdban. Ezen kiviil javasolnam a
kevésbé intenziv, valamivel kisebb testli magyartarka fajta elonyben részesitését. A
rendszeres, azaz ¢évi egyszeri cserjeirtds kiemelten fontos lenne, a cserjésedés
visszaszoritasaban, valamint az invazids fajok irtasaban. Foltokban megérizenddk az
dshonos cserjefajok, ligeterdok maradvéanyai €s a maganyosan allo, dshonos arnyékolofak.
A puharozsnok (B. mollis) altal uralt részeket a szarvasmarhak nem hasznositjak, csupan az
altaluk kedvelt réti ecsetpazsit (A. pratensis), réti perje (P. pratensis) és a réti csenkesz (F.
pratensis) alkotta foltokat legelik le a 19. dbran lathatd modon. Javasolnam ezeknek a
részeknek a kivonasat a legeltetés alol és néhany évig kimélni, kaszaloként hasznositani. A
legeldteriilet novelése is célszerli és megvalosithatd lenne, a cserjésedd részek és az

idegenhonos fafajok irtasaval (19. dbra).
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19. dbra: 10. kvadrat 2021 junius — legel6

KE-3 Ude nedves cserjések — Lagyszaru ével6 6zonfajok allomanvyai (P2a-OD)

A 20. abran lathato, mi torténik, ha a teriileten néhany évig nem folyik gazdalkodas.
Felszaporodik és a gyepszintben szinte egyeduralkodéva valik a magas aranyvesszo (S.
gigantea) és megjelennek a kiilonbozo cserjefajok: kutyabenge (F. alnus), gyepiirdzsa (R.
canina agg.) és az egybibés galagonya (C. monogyna). Teret hodit a z6ld juhar (Acer
negundo) és az amerikai koris (Fraxinus pennsylvanica). A vénic szil (Ulmus laevis)
csemetekoru egyedei is megtalalhatok elszortan. Az ¢€l6helytérképen is jelolt, kozel 1
hektaros tertiletet célszerli lenne visszaalakitani gyeppé, igy novelve a kaszald teriiletét is.

Els6 1épés a faméretli egyedek irtasa lenne, kézi-mechanikai modszerrel.

A cserjék ellen a szarzuzozas javasolt, majd az aranyvessz6 irtasa sokkolo (évi haromszori)
kaszalassal. Ajanlott még termésérés el6tt, hogy a magrol torténd szaporodast gatoljuk
(FHNPI és Bio-Aqua, 2004). Cserjeirtas utan mar a legeld allatok is képesek lennének

visszaszoritani a lagyszart 6zonfajt.
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20. dbra: Kezeletlen folt

KE-4 Flz-nyar artéri erdok (J4)

"or

A fiiz-nyar ligeterd6k, mint jelold él6hely, kiilon figyelmet igényelnek. A keskeny part menti
sav 0kologiai folyosot képez a szomszédos él6helyekkel. Az eredeti vegetaciot 6rz6 foltok
kimélendok, foként az 6shonos ligeterdei fajok fehér fiiz (Salix alba) és vénic-szil (UImus
laevis) uralta erddk. A kiilonleges alaku, odvasodo, id6s fak fennhagyasa is ajanlott, azok
természetes pusztulasaig. Az ilyen holtfak jelenléte kedvezne a védett skarlatbogar (Cucujus
cinnaberinus) kifejlédésének is.

Az elegyedd idegenhonos fafajok irtdsa javitanid az élOhely természetességét. A jovore
tekintve, biztositani kellene az &shonos fafajok felujulasat, akar potlassal. Erre javasolt
fajok: fekete nyar (Populus nigra), fehér nyar (Populus alba), rezgé nyar (Populus tremula),
fehér fliz (Salix alba). A szegényebb vizgazdalkodasu teriileteken: kocsanyos tolgy (Quercus
robur) és mezei szil (UImus minor). A legeldn eléforduld zartabb lombkoronaszintii foltokat

célszerti lenne villanypasztorral teljesen koriilhatarolni, igy a tragya miatt felhalmozodo
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nitrogén mennyisége csokkenne. A jelenleg csalan uralta gyepszintben, igy mas fajok is

versenyképesek lennének (21. dbra).

21. abra: Fiiz-nyar ligeterdo nitrofil gyepszinttel

KE-5 Oshonos fafajokkal elegyes idegenhonos erdék (RDb)

Az RDb él6helytipusba, azokat az erddket soroltam, ahol tobbségben vannak az idegenhonos
fajok, de mellette 25-50% Gshonos fafaj is talalhatd. Ezt az él6helyet lehetne fas legel6vé
alakitani, a kornyezé legelé mintajara. Az Oshonos fafajok egyedeinek és csoportjanak
kimélete ¢és az idegenhonos fajok irtdsa ligetes, fakkal elszortan tarkitott gyepet

eredményezne. Ezzel a beavatkozassal kozel egy hektarral nne a legeltethetd gyepteriilet.

KE-6 és KE-7 Ultetett akidcosok és Nem Gshonos fafajok spontan allomanyai (S1 és S6)

Ebbe a kategoriaba a 75%-nal tobb idegenhonos fajt tartalmazd erddk keriiltek. A foleg
amerikai koris (F. pennsylvanica), zold juhar (A. negundo), kisebb foltokban balvanyfa
(Ailanthus altissima) és fehér akac (R. pseudoacacia) altal el6zonlott teriilet visszaalakitasa

gyeppé tobb szempontbol is kedvezd lenne. Egyrészt 5,2 hektarral ndne a legeltethet? tertilet,



"oz
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masrészt a természetvédelmi szempontbol kedvezdtlen fajok eltlinnének az artér ezen
részerol, ezzel is gatolva a tovabbterjedésiiket. Az dllomany irtdsa mechanikai modszerekkel
javasolt. A kezelés csak akkor hatasos, ha minden évben ismétlédik. Ha az dllomanyt ilyen

moédon megnyitjuk, megjelennek a fényigényes fiifajok a gyepszintben, ahol mar a

szarvasmarhak is szivesen legelnek (22. dbra).

22. abra: A terjeszkedo amerikai koris allomany
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5.2. Egyéb gondolatok a jovore nézve

A jelenlegi tdmogatési rendszer sajnos nem tamogatja kiilon az idegenhonos fajok irtasat
gyepteriileten, igy gyakran nem is foglalkoznak ezek felszaporodasaval. A masik
hidnyossag, hogy az 6shonos fafaju foltok, erdésavok (akar gyep vagy szantdé miivelési agu
teriileten) fenntartasa nem tamogatott, pedig ezek fontos okologiai folyosok a nagy
kiterjedésti tablakon. Ugy gondolom a gazdalkodokat lehetne motivalni az ezekkel jaro
koltségek finanszirozasaval. 2022-t61 novekszik a gyepekre igényelhetd tamogatasok

Osszege. A horizontalis gyepgazdalkodésra nyujtott tdimogatas dsszege eldrelathatoan 72%-

al novekszik a 2015-2021-es idészakhoz képest (url.21.).

Ez, az inflacidt figyelembe véve is kedvezonek tlinik a gazdalkodok szamara, remélhetdleg
tobben véllaljak majd, az agrar-kérnyezetgazdalkodasi tamogatasok eléirasait. Ugy
gondolom, a valaszthato eldirasok k6zé be lehetne épiteni néhany teriiletspecifikus pontot
is, melyek figyelembe veszik a gazdalkodas helyszinén levd természeti értékeket. A masik
tényez0 a tarsadalmi tudatformalas. Mar a kiillonboz6 agrar képzési teriilthez tartozé szakok
oktatdsaba is sziikséges lenne jobban beépiteni a természetkozeli, kiméletes, fenntarthato

gazdalkodas szemléletét.

A jovOben fontos feladat még a fentebb emlitett idds vénic szil megdrzése és a helyiek
tajékoztatasa. Mivel megyeli, st orszagos szinten is kiemelkedd méretekkel rendelkezik, igy
a helyi védelem ala helyezése is megfontoland6 lenne. A szil és az egyéb nagyméretii
odavasodd fak (foként fehér fiiz), ezek letdrt 4gai, kidolt egyedeinek vizsgalata a

szaproxilofag rovarok vizsgalatanak is alanyai lehetnek.

A hidrologiai viszonyok negativ iranyba torténd valtozasa, a csapadék kedvezdtlen eloszlasa
és az atlaghomérséklet emelkedése az ilyen, folyd menti €l6helyeket nagymértékben
atalakitja. Ha a viziligyi beavatkozasok sordn ujra megemelkedne a vizszint és rendszeres
(évi legalabb 1-2 heti) elarasztast kapna a teriilet, az segitene regeneralddni az egyre inkabb

degradalodo élohelyeknek.



Gulyas Csenge Legeltet6 allattartas és kaszalas természetvédelmi vonatkozasai a Raba 48

SOE-EMK mentén

6. Osszefoglalas

A Raba Natura 2000 teriilet vizes ¢lohelyeit - (1) Folyovolgyek Cnidion dubii tarsuldshoz
tartozd6 mocsarrétjeit (6440) és az (2) Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas koris
(Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdéket (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)
(91EQ) - veszélyeztetd tényezoket sikeriilt feltarnom a kutatdsaim soran. Ramutattam a
legeltetés és a kaszalas kozotti kiilonbségekre természetvédelmi és kornyezetvédelmi
szempontbol is. A mocsarrétek fenntartasara a kaszalas bizonyult jobb moddszernek a
jelenlegi teriilethasznalat szerint, de a tobb szempontl vizsgalataim és a szakirodalmak
segitségével sikeriilt kidolgoznom olyan javaslatokat, melyek vélhetden javitananak a gyep-
erdd mozaik természetességi allapotan akar legeltetés esetén is. A jeldld €éldhelyeken kiviil,
mas fontos természeti értékekre is rabukkantam. A nagy tizlepke (Lycaena dispar), mint
kozosségi jelentdségli faj gazdagitja a teriiletet. A megyei, s6t orszagos szinten is
kiemelkedd méretekkel rendelkezd idds vénic szil mutatja, milyen egyedi, kiilonleges

értekeket képes megdrizni egy fas legeld.
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"r
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NAK - Ujraindul a VP-AKG (2021.10.30.) Forras: https://www.nak.hu/tajekoztatasi-

szolgaltatas/kornyezetqgazdalkodas/103827-ujra-indul-a-vp-akqg



https://www.met.hu/ismeret-tar/erdekessegek_tanulmanyok/index.php?id=2334&hir=Az_IPCC_1,5_fokos_globalis_homerseklet-emelkedest_ertekelo_Tematikus_Jelentesenek_margojara
https://www.met.hu/ismeret-tar/erdekessegek_tanulmanyok/index.php?id=2334&hir=Az_IPCC_1,5_fokos_globalis_homerseklet-emelkedest_ertekelo_Tematikus_Jelentesenek_margojara
https://www.met.hu/ismeret-tar/erdekessegek_tanulmanyok/index.php?id=2334&hir=Az_IPCC_1,5_fokos_globalis_homerseklet-emelkedest_ertekelo_Tematikus_Jelentesenek_margojara
https://www.agric.wa.gov.au/climate-change/carbon-farming-reducing-methane-emissions-cattle-using-feed-additives
https://www.agric.wa.gov.au/climate-change/carbon-farming-reducing-methane-emissions-cattle-using-feed-additives
https://butterfly-monitoring.net/ebms-app
https://www.agroinform.hu/gepeszet/a-mezogazdasagi-gepuzemeltetes-varhato-koltsege-2016-ban-25840-001
https://www.agroinform.hu/gepeszet/a-mezogazdasagi-gepuzemeltetes-varhato-koltsege-2016-ban-25840-001
http://www.dp-automotive.hu/dpa_gazolaj.html
http://www.dp-automotive.hu/dpa_gazolaj.html
https://www.nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/kornyezetgazdalkodas/102490-a-mezogazdasag-metankibocsatasa-a-bioszferakorfogas-resze
https://www.nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/kornyezetgazdalkodas/102490-a-mezogazdasag-metankibocsatasa-a-bioszferakorfogas-resze
https://www.nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/kornyezetgazdalkodas/102490-a-mezogazdasag-metankibocsatasa-a-bioszferakorfogas-resze
https://www.nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/kornyezetgazdalkodas/103827-ujra-indul-a-vp-akg
https://www.nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/kornyezetgazdalkodas/103827-ujra-indul-a-vp-akg
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Mellékletek

1. sz. melléklet: Az idOs vénic szil
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2. sz. melléklet: Boritasértékek 2020

2020

Fajnév

Agropyron repens
Alopecurus pratensis
Bromus mollis

Carex hirta

Carex praecox
Cynodon dactylon
Festuca pratensis
Festuca rupicola
Lolium perenne

Poa pratensis
Egyszik(ek boritdsa (%)
Achillea millenifolium
Allium scorodoprasum
Bellis perennis
Capsella bursa pastoris
Carduus acanthoides
Centaurea jacea
Cerastium fontanum
Cirsium arvense
Conyza canadensis
Crepis setosa

Cruciata laevipes
Cynoglossum officinale
Daucus carota
Dipsacus laciniatus
Erigeron annus
Eryngium campestre
Fragaria viridis

Galium aparine
Galium mollugo
Geranium molle
Glechoma hederacea
Lamium purpureum
Lathyrus pratensis
Leucanthemum vulgare
Linaria vulgaris

Lotus corniculatus
Lysimachia nummularia
Medicago minima
Melandrium album
Mentha spp.
Moenchia mantica
Myosotis spp.
Pimpinella saxifraga
Plantago lanceolata
Potentilla reptans
Prunella vulgaris
Rannunculus repens
Rumex acetosa

Rumex obtusifolius
Stachys germanica
Stellaria graminea
Taraxacum officinale
Trifolium dubium
Trifolium pratese
Trifolium repens
Valerianella locusta
Veronica arvensis
Vicia tenuifolia
Kétszikliek boritasa (%)
Crataegus monogyna
Rosa canina agg.
Ulmus laevis
Fasszaruak boritasa (%)
Osszboritas (%)

2.
15 5
15 10
10
45
50 30
90 90
1
0,5
0,4
1
2
1
2,5
2,5
0,5
1 5
1
9
0,5
1
1 1
1
1 2
0,6
1
0,5 2
25 14
1
1
115 105

Kaszalé

15
4
1

50

20
90
0,5
0,5

0,5

0,5
15,5

105,5

25
15

10

30
80

0,2

0,5

0,5

0,2

0,2

0,2
0,2

15

95

25
25

35
85

0,3

0,5

0,2

0,5

9,5
0,5

0,5
95

50

2,5

0,5

0,5
0,5

2,5

0,5

20

100

42

10

38
90
0,5

0,2

0,5

0,2

0,2

0,5

0,2

0,2

15

105

Legel6

10
20
10

25
80

0,2
0,2

0,2
0,2

0,2

15,2

14,5
0,5
15
110,2

10.

10

67,5
82,5

0,5

0,5
15

12,5

95

43

42
95
0,5

0,2

0,2

0,2

0,5

0,8
0,2

0,5
0,2

0,2

0,5

103
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3.

Fajnév

Agropyron repens
Alopecurus pratensis
Bromus mollis

Carex hirta

Carex praecox
Cynodon dactylon
Festuca pratensis
Festuca rupicola
Lolium perenne

Poa pratensis
Egyszik(iek boritasa (%)
Achillea millenifolium
Allium scorodoprasum
Bellis perennis
Capsella bursa pastoris
Carduus acanthoides
Centaurea jacea
Cerastium fontanum
Cirsium arvense
Conyza canadensis
Crepis setosa

Cruciata laevipes
Cynoglossum officinale
Daucus carota
Dipsacus laciniatus
Erigeron annus
Eryngium campestre
Fragaria viridis

Galium aparine
Galium mollugo
Geranium molle
Glechoma hederacea
Lamium purpureum
Lathyrus pratensis
Leucanthemum vulgare
Linaria vulgaris

Lotus corniculatus
Lysimachia nummularia
Medicago minima
Melandrium album
Mentha spp.
Moenchia mantica
Myosotis spp.
Pimpinella saxifraga
Plantago lanceolata
Potentilla reptans
Prunella vulgaris
Rannunculus repens
Rumex acetosa

Rumex obtusifolius
Stachys germanica
Stellaria graminea
Taraxacum officinale
Trifolium dubium
Trifolium pratese
Trifolium repens
Valerianellalocusta
Veronica arvensis
Vicia tenuifolia
Kétszik(iek boritasa (%)
Crataegus monogyna
Rosa canina agg.
Ulmus laevis
Fasszdruak boritasa (%)
Osszboritas (%)

sz. melléklet: Boritasértékek 2021

Kaszalo
2. 3.

8 5
18 26 10
13 5 5

1 1

30 40
50 30 30
90 92 90
1 0,5
0,5
0,5 0,5
1
1
2,5 0,5
1 0,2 2
1
0,3
1 2 1,5
0,2 1
4
0,5
7 2
1 0,5 0,5
0,5
1
0,2
1
0,1
0,5 1
2 0,5 0,5
20,5 13 14,5
1 0,5
1 0,5
110,5 106 105

2021

15
15

17

36
85

0,2

0,5

0,2

0,3

0,2

0,2

0,5

13,1

17
30

40
90

0,3

0,5

0,2

11,2
0,5

0,5
101,7

50

20
80

0,5
0,5

0,5

22

102

47

12

35
94

0,6
0,5

0,3

0,5

0,2

0,5

0,2

0,2

17

111

Legel6

14
12
12

25
75

0,3

0,2

19

20

20
114

10.

70
83

0,5

0,5
15

0,5
13,8

96,8

40

42
92
0,5

0,3

0,2
0,2

0,5

0,2
0,5
0,2

0,2
8,8
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4. sz. melléklet: Boritasértékek két éves atlaga

Két év atlaga

Fajnév

Agropyron repens
Alopecurus pratensis
Bromus mollis

Carex hirta

Carex praecox
Cynodon dactylon
Festuca pratensis
Festuca rupicola
Lolium perenne

Poa pratensis
Egysziklek dsszboritasa (%)
Achillea millenifolium
Allium scorodoprasum
Bellis perennis
Capsella bursa pastoris
Carduus acanthoides
Centaurea jacea
Cerastium fontanum
Cirsium arvense
Conyza canadensis
Crepis setosa

Cruciata laevipes
Cynoglossum officinale
Daucus carota
Dipsacus laciniatus
Erigeron annus
Eryngium campestre
Fragaria viridis

Galium aparine
Galium mollugo
Geranium molle
Glechoma hederacea
Lamium purpureum
Lathyrus pratensis
Leucanthemum vulgare
Linaria vulgaris

Lotus corniculatus
Lysimachia nummularia
Medicago minima
Melandrium album
Mentha spp.
Moenchia mantica
Myosotis spp.
Pimpinella saxifraga
Plantago lanceolata
Potentilla reptans
Prunella vulgaris
Rannunculus repens
Rumex acetosa

Rumex obtusifolius
Stachys germanica
Stellaria graminea
Taraxacum officinale
Trifolium dubium
Trifolium pratese
Trifolium repens
Valerianella locusta
Veronica arvensis
Vicia tenuifolia
Kétszikliek 6sszboritasa (%)
Crataegus monogyna
Rosa canina agg.
Ulmus laevis
Fasszartak 6sszboritdsa
Osszboritas (%)

11,5
16,5
11,5

50
90

0,5

0,45

15

2,5

1,75

0,75

6,5

0,5

0,75

0,8

0,5

1,25

22,75

112,75

Kaszalé
2. 3.
5 10 20
18 7 15
5 3
1
1 1
37,5 45
13,5
30 25 33
91 90 82,5
0,5
0,5 0,2
1,1
0,75
1,25 0,5
1
0,6
0,5
1
0,2 1,25 0,3
0,3 0,2
3,5 2,25 0,5
0,6 1 0,2
8
4 2
0,6
0,75 0,5 0,35
0,75
2 3,5
0,2
0,1
0,2
0,2
1
1,25 0,5 2
13,5 15 14,05
1 0,5
1 0,5
105,5 105,25 96,55

21
27,5

37,5
87,5

0,3

0,75

0,2

0,5

10,35
0,5

0,5
98,35

Legel6

50

4,5

22,5

80

0,5
0,75

1,75

0,5

0,75

0,5
0,75

0,75

0,75
3,25

1,75

0,5
0,75

21

101

11

36,5

0,75

0,8
0,5

0,25

3,5
3,5

0,5

16

0,2

0,5

0,2

0,2
15
16

108

12
16
11

25
77,5

0,2
0,25

15

3,25

11

0,2
0,2

0,6

3,5

17,1

17,25
0,5
17,5
1121

10.
9
4
41,5
2
5
5
68,75 42
82,75 93,5
0,5
0,2
0,5
0,25
0,5
1,25
1
1,75 3
1,5
0,2
0,2
0,75
0,65
0,2
0,3 0,5
0,2
0,2
0,5
1,25 0,75
4
4 1
0,5 0,2
13,15 8,4
95,9 101,9
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5. sz. melléklet: Fajlista és felvett adatok szama (url.17.)

Tudomanyos Felvett adatok | Elsé adat Utolsé adat
Csalad
név szama felvétele felvétele
Aricia agestis Lycaenidae 310 08/07/2021 02/09/2021
Coenonympha )
_ Nymphalidae 231 09/07/2021 02/09/2021
pamphilus
Pieris rapae Pieridae 192 08/07/2021 02/09/2021
Maniola jurtina Nymphalidae 159 08/07/2021 02/09/2021
Coenonympha )
) Nymphalidae 151 26/07/2021 02/09/2021
glycerion
Polyommatus )
] Lycaenidae 125 12/08/2021 02/09/2021
icarus
Lycaena tityrus Lycaenidae 46 12/07/2021 30/08/2021
Colias Pieridae 36 09/07/2021 02/09/2021
Cupido argiades Lycaenidae 32 27/07/2021 02/09/2021
Melanargia )
Nymphalidae 25 08/07/2021 12/07/2021
galathea
Vanessa atalanta | Nymphalidae 20 08/07/2021 02/09/2021
Minois dryas Nymphalidae 15 26/07/2021 30/07/2021
Pontia daplidice Pieridae 13 27/07/2021 02/09/2021
Lycaena phlaeas Lycaenidae 11 27/07/2021 02/09/2021
Araschnia )
Nymphalidae 7 22/08/2021 27/08/2021
levana
Pieris napi Pieridae 5 08/07/2021 27/07/2021
Pieris brassicae Pieridae 4 27/07/2021 27/08/2021
Issoria lathonia Nymphalidae 4 12/07/2021 30/07/2021
Iphiclides o
- Papilionidae 3 09/07/2021 02/09/2021
podalirius
Thymelicus By
i Hesperiidae 3 09/07/2021 30/08/2021
lineola
Plebejus argus Lycaenidae 3 12/08/2021 12/08/2021
Argynnis paphia | Nymphalidae 3 26/07/2021 27/08/2021
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Tudomanyos Felvett adatok | Elsé adat Utolsé adat
Csalad
név szama felvétele felvétele
Melitaea phoebe | Nymphalidae 3 02/08/2021 02/08/2021
Lycaena dispar Lycaenidae 2 27/07/2021 30/07/2021
Vanessa cardui Nymphalidae 2 08/07/2021 22/08/2021
Aglais io Nymphalidae 2 08/07/2021 27/08/2021
Pararge aegeria Nymphalidae 2 27/07/2021 27/07/2021
Brintesia circe Nymphalidae 2 27/08/2021 27/08/2021
Ochlodes y
Hesperiidae 1 02/09/2021 02/09/2021
sylvanus
Celastrina _
) Lycaenidae 1 26/07/2021 26/07/2021
argiolus
Polygonia c- )
. Nymphalidae 1 22/08/2021 22/08/2021
album

Osszes adat

1414
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6. sz. melléklet: Teriilethasznalatbél adodd {iveghazhatasi gdzok mennyiségének
kiszamitasa

Szén-dioxid kibocsatas a kaszalon

Uzemanyag | Uzemanyag-
Termelési Mennyiség
Input -fogyasztas | fogyasztas Output
folyamat (kg/ha) **
kg/nha I/nha *
Uzemanyag, 88x12= 10,56 x 2,65 =
8,8 Kaszalas
traktor 10,56 27,984
Uzemanyag, - 88x12= Rend- 10,56 x 2,65 =
traktor ’ 10,56 terités 27,984
Uzemanyag, 28 8,8x1,2= Rend- 10,56 x 2,65 =
traktor ’ 10,56 képzés 27,984
Uzemanyag, 88x12= 10,56 x 2,65 =
8,8 Balazas
traktor 10,56 27,984
Uzemanyag, 88x12= 10,56 x 2,65 =
8,8 Szallitas
traktor 10,56 27,984
1 évre .
44 52,8 min 139,92
o0sszesen (min) CO;
Evi kétszeri
kaszalasnal a 88 105,6 max 279,84
dupldja (max)
5 évre 5x44 = 5x52,8 = 5x 139,92 =
Osszesen (min) 220 264 699,6
5 évre 5x88= 5x105,6 = 5x 279,84 =
0sszesen (max) 440 528 1399,2
10 évre 10x 44 = 10x 52,8 = 10 x 139,92 =
Osszesen (min) 440 528 1399,2
10 évre 10x88= | 10x105,6 = 10 x 279,84 =
Osszesen (max) 880 1056 2798,4
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SOE-EMK mentén
Szén-dioxid kibocsatas a legelon
I"Jzemanyag I"Jzemanyag-
Termelési Mennyiség
Input -fogyasztas | fogyasztas Output
folyamat (kg/ha) **
kg/nha I/nha *
N Oszi
Uzemanyag, 88x12= 10,56 x 2,65 =
8,8 tisztito-
traktor 10,56 27,984
kaszalas
1 évre
8,8 10,56 27,984
O0sszesen CO;
5 évre 10,56 x5 = 27,984 x5 =
8,8x5=44
0sszesen 52,8 139,92
10 évre 8,8x10= 10,56 x 10 = 27,984 x 10 =
0sszesen 88 105,6 279,84
Metankibocsatas a legelon
Legelon
0sszesen
CO2 keletkezo
, Mennyisé | egyené | iiveghazhatasu
Ev Szamolas Output
g (kg/ha) | rtékbe gaz (kg/ha)
n (x25) CO2
egyenértékbe
szamitva
150 x
1 évre 3x50= - 27,984 + 3750 =
Odsszesen 150 } 3777,984
*xx ] 3750
szarvasmarh 750 x
5 évre 150x 5= 139,92 + 18750
a50 CHg4 25 =
0sszesen 750 =18,889,92
kg/félév, 3 18750
AE/ha 1500 x
10 évre 150 x 10 = ’ = 279,84 + 37500
0sszesen 1500 - =37779,84
37500
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174

*1 kg gazolaj 1,2 liternek felel meg (15 °C hdmérsékleten, 0,84 g/cm? siiriiséggel

szamolva)

**1 liter gazolaj elégetése soran 2,65 kg CO> keletkezik

*** egy szarvasmarha metankibocsatdsa évente 100 kg, azaz a legeldn t61tott fél évben
50 kg, a legeldn egy hektarra 3 marha jut, igy ezek szorzata adja a metankibocsatas
hektarra vetitett értékét

7. sz. melléklet: A legel6 csorda




