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Absztrakt

Szakdolgozatom témajat munkaadomtdl kaptam. A Microsoft Dynamics NAV egy integralt vallalatiranyi
rendszer (ERP-rendszer), kis- és kozépvallalatok szamara. A cég end-to-end megoldasokkal szolgal
Ugyfeleinek, kényelmesebbé, konnyebbé téve azok munkajat. A feladatom is egy ilyen Uj, plusz segité
funkcio elkészitése volt. A NAV raktarait (Locations) és cikkcsoportjait (item Category) alapértelmezetten
nem lehetséges felparaméterezni, csak a raktar zondit. Ezért kellett készitenem egy olyan megoldast,
amiben lehet&ség van raktdrakat és a cikkcsoportokat paraméterekkel ellatni. Ezen jellemz6k alapjan kell
tudnom o6sszekapcsolni a raktarakat és a cikkcsoportokat egy algoritmus segitségével. Ez a raktdrozasi
problémak minimalizalasa miatt nagyon hasznos megoldas. Az 6sszekapcsolasok konnyen modosithatok,

mind felvételkor, mind pedig torléskor. Ezt jél bedllitott jogosultsagi szintekkel teszem letisztultabba.



Abstract

| recieved the topic of my thesys from my employer. Microsoft Dynamics NAV is an integrated ERP
(Enterprise Resource Plannaing) system for small- and minddle-sized companies. The company gives
end-to-end solutions for it’s customers, to make their work more comfortable and easier. My task was to
make a new, helping feature. It’s not possible to attach parameters to the standard NAV Locations and
Item Categories, just the Location Zones. That’s why i had to make a sulotion, in which we can assign
parameters to our Locations and Item Categories. Based on these parameters, we are able to connect
the Locations and Item Categories via an algorithm. This solutions is really useful in minimizing the storing
problems. The connections can be easily modified, as well as when we assign, or when we delete

connections. | make it transparent with proper access management.



1. Bevezetés

A fejezetben bemutatom a szakdolgozatomhoz kdthetd§ motivaciokat, a gyakornoki
munkamat a Cosmo Consult Kft-nél (tovdbbiakban Cosmo) és az elmult félévek munkajat.
Témalabor targy kereteim beliil ismerkedtem meg jelenlegi munkaadémmal, egy Aaltaluk
meghirdetett témat valasztottam. Ezt bdvitettem késébb Ondllé Laboratérium targyam
keretein belll, ahol kozel kerliltem a végleges megoldashoz. A raktarak és cikkcsoportok
kozotti kapcsolatot a NAV és a Business Central (tovabbiakban: BC) sem kezeli, ugyanis csak a
raktdrak zéndit van lehet6ség paraméterekkel ellatni. Sem magat a teljes raktarat, sem a
cikkcsoportot nem tudjuk felparaméterezni. A kapcsolat kialakitdsara azért van szlikség, hogy
gyorsithassuk a raktari folyamatokat (ki és betdrolas, kiszedés, komissidzas stb). Ezzel az (j
kiegészit6vel nagy mértékben novelheté a raktdr hatdsfoka, konnyebbé teheté a raktari
alkalmazottak munkdja. Gordilékenyebb lehet az ligyintézés, a hibas letarolasokbdl torténd
fennakadasok szama is csokkenhet. A kordbbi Témalabor targy bemutatdja utan kaptam
ajanlatot a Cosmotdl, lehetdség nyilt gyakornokként a cégnél elhelyezkedni. Témalabor és
Ondllé Laboratérium (tovabbiakban: Onlab) targyaim szolgaltak a témavalasztas alapjdul.
El6sz6r 6rai, majd az el6bb emlitett targyak keretében kezdtem el megismerkedni a Cosmo
altal forgalmazott vdllalatirdnyitasi rendszerrel (tovabbiakban: ERP), igy koénnyebb volt
elkezdeni gyakornoki feladataimat.

ElGsz6r a motivacidimat szerethném bemutatni.

1.1. Motivaciok

Kozépiskolai éveimben nem tudtam, mivel szeretnék foglalkozni. Ismerdseim
ajanlasara jelentkeztem a gazdasdginformatikus képzésre. Itt is nehéz helyzet elé keriltem. A
programozas elég tavol allt t6lem a kezdetekben, igy a 3. féléves Vallalatirdnyitdsi rendszerek
(tovabbiakban: VIR) segitett a dontésemben. Tetszett az informatika és a kozgazdasdgtan ilyen
mélységli kapcsolata, igy ekkor dontottem el, hogy ebbe az iranyba szeretnék specializalédni.
Dontésemet az 5. félévesben meghirdetett szabadon valaszthatd targy pecsételte meg, ERP
rendszerek ipari alkalmazasa és fejlesztése néven indult, és a Cosmo tartotta. Itt lehet6ségem
volt megismerkedni a cég vallalati kulturajaval, szakértelmével és felfogdsaval. A targy keretein
belil jobban belelathattam a NAV miikodésébe és strukturajaba, ami oriasi segitséget nyujtott
Témalabor és Onlab dolgozat elkészitésében.

A NAV haszndlatdval a VIR targy gyakorlat keretében ismerkedtem meg. Itt felhasznald szint(
ismereteket szereztem, majd a korabban emlitett ERP fejlesztés targy keretében fejlesztGi

oldalrdl is belelathattam a rendszerbe. Ezeket felhaszndlva készitettem el Témalabor



dolgozatomat. Valasztott témamat hasznosnak latta a Cosmo, hiszen erre a megolddsra
sziikséglik van az Uzleti életben. Megtetszett a cégben uralkodd légkor és mentalitds, igy
biztossa valt szdamomra, hogy szeretnék a Cosmo csalad tagja lenni. Szeretném feladatomat
minél teljesebben megvaldsitani és az lizleti életben atlltetni mas verzidkra is.

Témavalasztdsomat egy tovdabbi, bels6 motivacid is irdnyitotta. Korabban is érdekl6dtem a

raktarozas és logisztika irant, igy a témavalasztas egyértelm(ivé valt.

1.2. Megoldandé feladat ismertetése

Célszerlinek tlint szamomra tdbb kisebb egységre bontani a megoldandé feladatomat,
igy konnyebb volt atlatni a megoldas menetét és sokkal konnyebb volt latnom, mit kell még
létrehoznom a rendszerben.

Témalabor keretein bellil megismerkedtem a programmal, a logisztikai folyamatokkal, a NAV
raktarozasi folyamataival (raktdrhelyek, zondk stb), elkészitettem egy kezdetleges adatbazis
modositds tervezetet és az dsszehasonlitd algoritmusom pszeudd kédjat. Onlab
dolgozatomban mar a megvaldsitdson dolgoztam. El6szor az adatbazis Tablakat (Table)
hoztam létre, ezek utdn a Page-eket. Ezek alapjaul az dltalam létrehozott tdblak szolgaltak.
Tobb Page-re volt sziikségem, hiszen a NAV-ban gyakran hasznalt Fej-soros (Page- Subpage)
kapcsolatot kellett kialakitanom. Végiil pedig az 6sszehasonlité algoritmust irtam meg.

A Page futtatdsdval a Card (Karton tipusu Page, tovabbiakban: Karton) részen latnunk kell a
kivalasztott cikkcsoportot, mig a sorokban a hozza rendelt Raktarak kddjait. A Factboxban
(oldalmenti) a cikkcsoportunkhoz tartozé paramétereket kell megjeleniteni. Ezek tervezését,

|étrehozasat a késébbiekben pontosan fogom ismertetni.
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1. abra: Lehetséges megoldas kinézete

Legfontosabb feladataim is az el6bb emlitettek voltak. A NAV-ban minden egymasra éplil,
integralt rendszerrdl Iévén szé. Ha barmely pontban csak egy minimalis hiba I1ép fel, mar hibas
az 0sszekapcsolas, vagy rossz a megjelenités. Fontos a jo tabla struktura kialakitasa, a helyes
kulcsvalasztas. Ezek alapjan mar a jol megirt algoritmus megtalalja az dsszetartozé parokat,
amiket azutan a felhasznalé szamara meg is tudunk majd jeleniteni.

A jogosultsagkezelés mellett itt sem mehetiink el szé nélkil. A Cosmoval egyeztetve kerililnek
majd bedllitasra a jogosultsagi szintek. A felhasznalé csak akkor tudja futtatni az altalam
készitett oldalt, ha az adott Role kapott hozza jogosultsagot. A NAV strukturajabdl adéddan a
felhasznaldkat Role-ok szerint csoportositja, és mindenki a sajat Role-janak megfelel6 RTC-t
(Role Tailored Client) tudja csak futtatni.

Fontos kiemelni, ez a megoldds nem cégspecifikus. Az altalam elkészitett kiegészitét barmely
Ugyfellink rendszerébe tudjuk majd implementalni. A Cosmondl a ,dobozos szoftvert” szabjuk
az ugyfél igényeire, amire szliksége van, azt belefejlesztjiik, igy ez a funkcio igény szerint keril

bele az ligyfél rendszerébe.



1.3. Felhasznalt szoftver

Ebben a fejezetben bemutatom a felhaszndlt szoftvert, amivel az elmult félévekben és
most munkam soran foglalkozom. Az Uzleti életben tovadbbi Microsoft ERP rendszereket is
haszndlunk, a NAV-nak tobb verzidja van, tovabbd hasznalunk még BC-t is, melynek szintén
tobb verzidja van, és nem utolsd sorban AX-et, amely a Microsoft nagyvallalati ERP
megoldasa.

A megolddsomhoz Dynamics NAV 2016-ot hasznaltam, iskolai és oktatasi célra kaptunk a
rendszerhez licencet. Ezt egyeztettem a Cosmoval is, igy hasznalhattam ezt a verziét. Ez egy
On Premsie verzid, tehat a kliens és a szerver is a sajat gépemen fut. igy a kliens mellett tébb
tovabbi kapcsolddd szoftver is teleplil a szamitégépre.
Ezek a kdvetkezdbk:

e Dynamics NAV 2016

e Dynamics NAV Development Environment

e Dynamics NAV Development Shell

e Dynamics NAV Administration

e Dynamics NAV Administration Shell
A NAV a Microsoft kis- és kozépvallaltok szdmara létrehozott ERP megoldds, ami az egyik
legjobb a piacon. Evrél évre, verzidrdl verzidra egyre jobban, biztonsagosabban és stabilabban
mukodik. Az elmult években jelent meg Cloud alapu testvére a BC, ami jelenleg az egyik
legjobb termék a piacon.
Szakdolgozatom a fent emlitett programok kozil a Klienst (NAV 2016) és a fejlesztdi
kornyezetet haszndltam fel a feladat teljesitésére. Nagy mennyiség(i és kivaldé minGségl
dokumentacid all rendelkezésre ehhez a szofvercsaladhoz, ami nagyban konnyiti/kdnnyitette a

munkamat.
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Microsoft Dynamics NAV 2016

A NAV egy tobbnyelv(, tobb pénznemet is kezelni tudé lzleti megoldas, ami rengeteg

vallalatot segit vilagszerte. Ez egy integralt ERP rendszer, segit a kdnyvelésben, pénziigyekben,

ellatasi lancban és a mikodésben is. Minden a vdllalat életében nélkilozhetetlen dologra

megoldast nydjt. Dinamikusan fejleszthetd Uzleti szoftver, ami képes a valtozo (zleti élethez

igazodni. El6nye, hogy jol kommunikal és mikodik egyltt a Microsoft Office 365 megoldasaival

(példaul Reporting — Word, Excel, PowerBl stb). Megkonnyiti alkalmazottak mindennapi

munkajat, akar az irodabdl, akar

otthonrdl.

sl Sales Order Processor - Microsoft Dynamics NAV
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2. abra: NAV 2016 Kliens
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Dynamics NAV Development Environment

A Development Environment a NAV fejleszt6i kornyezete. Ebben tudunk Uj
megoldasokat létrehozni C/AL (Client/Application Language) nyelven. A C/AL egy Pascal alapu
nyelv. Objektum alapd, de nem objektum orientdlt(O0O). Az Object Designerbdl tudjuk
kivalasztani az aktudlisan mddositani kivant objektumot. Ezek lehetnek: Table, Page, Report,
Codeunit (OO programozasban az osztalynak feleltethet6é meg), Query, XMLPort és

MenuSuite.

m Demo Database NAV (9-0) - Microsoft Dynamics NAV Development Environment
File Edit View Tools Window Help

AR BXLP B EEBEBN O 0000

] Object Designer B8 Eol %™
Type 1D Name Modified  Version List
A Table bl
8 27001 SAT Payment Method Code NAVNAS.00 ~
Page 8 36623 Credit Manager Cue NAVNAS.00
. ] 50000 Location Parameters v
=] Report
8 50001 Item Category Parameters v
*4 Codeunit = 50002 Source Table v
8 50003 Temporary Location v
=1 Query porary
8 50004 Already Deleted v
[ XMLport 8 50005 LocParamsTemp v
w
Hr Menusuite y B 50009 Nutrition Line
8 50010 Nutrition Header v
All ] 50011 Marconutrients v
B8 130400 CAL Test Suite NAVW19.00
8 130401 CAL Test Line NAVW19.00
8 130402 CAL Test Codeunit NAVW19.00 v
£ >
New Design Run Help

3. abra: NAV Development Environment

12



A NAV telepitésekor tovabbi alkalmazasok is telepililnek a szamitégépiinkre. Ezek a Dynamics
NAV Development Shell és Dynamics NAV Administration. A Development Shell segitségével
hozzaférhetiink PowerShell cmdlet-ekhez (parancsmagokhoz). A cm3det egy PowerShell-ben
haszndlatos egyszer( parancs. Egyszerd miveleteket hajtanak végre, altaldban egy Microsoft

.NET alapu objektumot adnak vissza a parancs lefutdsa utdn, mellyel a kovetkez6
parancs/hivas tud dolgozni.

m Dynamics NAV 2016 Development Shell

ectlanguage

.Tools
odel.Tools

ement

Unpubl
Update

4. abra: Dynamics NAV Development Shell

A Dynamics NAV Administration Tool egy Microsoft Management Consol (MMC). Segitségével
[athatunk bele és kezelhetjlk a szerver instance-okat.

Microsoft Dynamics NAV Server - [Console Root\Microsoft Dynamics NAV (Local)]

= ul
é Féjl Mdavelet Nézet Ablak Sugd - &
L L ANl H &=
i Consola Root Microsoft Dynamics NAV Server Instance Status ServiceAccount  Version Miiveletek
2] Microsoft Dynamics NAV (Local) P oynamicshavao Running HALOZATI SZOLG.. 90428150 Microsoft Dynamics NAV (Local) -
& Connect to Another Computer
m Add Instance
2| Windows Powershell History
Nézet »

Uj ablak innen
Frissités
Lista exportalasa

H sigo

5. abra: Microsoft Dynamics NAV Administration
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1.4. Osszegzés

Osszefoglaldsként egy rovid 6sszegzéssel zarom a fejezetet. A fejezetben ismertettem
motivacidimat, a feladatvalasztas hatterét. Az 1.2.-es fejezetben bemutattam a megoldandé
problémat. Emellett a feature eddig elkésziilt fazisait, elemeit és ezek elkészitési lépéseit
villantottam fel.

Bemutattam a NAV 2016 programcsomagba tartozé szoftverek és ezek kapcsolatat, melyek
segitségével létre tudtam hozni a Cosmo altal kért kiegészit6t. A megoldas maga nem trividlis.
Az elején tobb nehézségbe is tkoztem, de Horvath-Lukics Martin és Koncz Vera segitettek
megérteni a NAV logikdjat, igy elkésziilhetett a fejlesztés.

A soron kovetkez6 egységben bemutatom a raktdrozds alapfogalmait és ezek

implementacidjat a NAV rendszerben.
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2. Raktarozas

A logisztikai folyamatok kozott a raktarozds egy olyan folyamat, amely a vallalaton
belll kialakult ellatasi lanc szerves részét képezi, az egyes részfolyamatok kozott helyezkedik
el. Az éppen adott gyartasi folyamat outputjat kezeli, tarolja le a lehet6 legmegbizhatébb és
legbiztonsdgosabb maédon.

Mivel minden vdllalat célja a profitmaximalizalas, igy a vallalat - mind hazon belil, mind a
vevGi irdnydba - torekszik a JIT (Just In Time) elv teljesitésére, ami azt jelenti, hogy két
folyamat kozott a varakozdsi id6 nulla vagy elenyészé mértéki. Ennek a feltétele, hogy a
rendszer képes legyen tobbletmennyiség felhalmozasara. Itt kerlilnek el6térbe a raktarak.
Mint mindenhol, ebben a témaban is vannak megfogalmazott, altaldnosan elfogadott
alapelvek, melyekre minden raktar torekszik:

o egységrakomdnyokat igyekszik kialakitani, amik legjobban illenek a raktar és a
szallitmanyozok strukturajaba,

e b terlilet gazddlkodds — minél jobban kihaszndlja a rendelkezésére allé teret,

e minél kevesebbet kelljen az drut mozgatnia,

e a mozgatott dru minél gordiilékenyebben, minél hamarabb jusson el a helyére,

e garantalni tudja a benne a tdrolt aruk biztonsagat,

e (lgyeljen kdrnyezetére.

Es a legfontosabb, hogy mindezt a lehet6 legalacsonyabb &sszes kdltség mellett.

A rendszer koltségét tovabb csdkkenthetjiik, ha minimalizaljuk a tényleges anyagmozgatasi
teljesitményt.

Torekedniink kell a minél jobb helykihasznalasra. Az éplilethez kapcsolddo kéltségek az 6sszes
raktarozasi koltség akar 40%-at is kitehetik (25% az épiilet koltsége + 15% karbantartdsi és
kdzuzemi koltségek). Emiatt kardinalis kérdés a helykihasznalas. Torekedniink kell a lehet§
legmagasabb kihasznaltsagi arany elérésére. llyen példaval szolgalnak azok a magasraktarak,
ahol maguk a polcsorok alkotjak az épiilet vazat. igy tulajdonképpen a raktarban mindenhol

tudunk &rut tarolni. Am ezeknél az épiileteknél figyelni kell a helyes sulyelosztdsra.
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2.1. Araktarak tipusai

Kilonb6z6 mddokon definidlhaték a raktarak. Egy megkozelités lehet a fentebb emlitett fizikai
elhelyezkedés szerinti és a rendeltetés szerinti csoportositas.

A fizikai elhelyezkedés megmutatja, hol taldlhaté a raktar a vallalat adott telephelyén beldl.
Ennél a perspektivanal arra toéreksziink, hogy a lehet6 legjobb helyre keriiljenek kialakitasra a
taroldegységek. Fontos szem el6tt tartani a koltségeket és hogy melyik folyamathoz tervezziik
épiteni. igy magas hasznossagi fokkal mékodhet. Itt keriil el6térbe a pontos tervezés és a
tdmogatd infrastruktira helyes kialakitasa. Megfelel6 tervezéssel, megfelel6 kialakitassal,
megfelel§ raktarozasi szoftver alkalmazasaval kézben tarthaték a kiaddsok és a szolgaltatds
dija. Ha bdarmelyik nincs kell6en kiépitve vagy optimalizdlva, az a hasznossag és a
gazdasagossag rovasara mehet.

Masik szempontunk a rendeltetés szerinti elhelyezkedés. Ez azt mondja meg, hogy hol
helyezkedik el a raktarunk az ellatasi lancban. Ezek alapjan 6t tipust tudunk megkllénbdztetni:
alapanyag raktar, félkésztermék-raktar, késztermék-raktar, kereskedelmi raktar, hulladék
raktar.

Az én feladatom itt kerlil majd el6térbe. A raktarat particionaljuk, és minden egyes particiénak
megadjuk, milyen cikkcsoportok keriilhetnek bele, ha egy raktarban tobb kiilonb6zé arut is
tarolunk. Mdasik eshetéség, ha raktaranként csak egy-egy cikkcsoport tarolhaté.

Logisztikailag az alapanyag raktar az els6é a sorban, ugyanis ide érkeznek be a termeléshez
sziikséges arucikkek, alapanyagok. Egészen a felhasznalasukig itt taroljuk 6ket. Feladatai kozé
tartozik a megbizhaté és hatékony anyagtarolas, a rendelkezésre allas, valamint jé
hozzaférhet&séget biztosit a soron kdvetkez6 folyamat szamara.

A félkésztermék-raktar a gyartasi folyamaton beliil taldlhatd meg. Az egyes |épések utan van
lehet6ség a letaroldsra, mig a félkész termék a kdvetkez6 fazisba tud Iépni.

Készaru-, vagy végtermék raktdrak a gyartasi folyamat végén taldlhatéak meg. Ide a terméket
mar elkészilt allapotban taroljuk le, am még nem szallitdsra készen. Mddositasokat itt mar
nem végziink a terméken, mivel kikerilt a gyartasi folyamatbdl. Ezen a ponton mar csak a
kereskedelembe vald bekeriilését el6készité |épések torténnek. A kovetkezd allomads a
kereskedelmi raktar.

A kereskedelmi raktarba mar szallitadsra készen, a vevd igényei szerinti allapotban kerilnek a
termékek. Ennek a raktdrnak a célja nem a hosszu ideig tarté tarolds. A termék csak
kozvetlendl szallitas el6tt kerdl be, igy itt nem tudnak felhalmozddni. Itt nagy jelentdsége van

a pontos Utemezésnek és a jo logisztikanak.
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Az utolsé raktdrtipus, amirél beszélni szoktak a hulladék raktar. Ide altaldban a keletkezett
selejt keril. A terméktél fligg, hogy ezt a selejtet Ujra lehet-e hasznositani, vagy el kell szallitani
a megfelel6 mdédon (hulladéklerakdba, veszélyes hulladékot megfelel6képpen kezelni).

Ezen raktartipusok felépités terén sok mindenben térhetnek el egymastdl, hiszen mindegyiket
az adott funkcionalitdsra hoztak létre, hogy a lehet6 leghatékonyabban miikodjenek.
Felépitésiik mas, am helyileg lehetnek egymashoz kozel, akar egy raktarépiileten belll is ki
lehet 6ket alakitani. Ezt sok minden befolyasolhatja, de elsédleges tényezd a gazdasdgossag és
a rendelkezésre all6 tér. Gyakran a késztermék raktdr és a kereskedelmi raktdr ugyanaz, nem

jelennek meg kilén-kulon.
2.2. Raktarozasi funkcidk

A raktdrak zavartalan mlkodését tobb funkcid hivatott segiteni. Ezek a funkcidok
z0kkenémentesebbé és ebbdl kdvetkez6en hatékonyabba teszik a vallalatot.

Az elsé ilyen funkcid a beérkezés. Ezt tovabbi kategdridkra bonthatjuk. Amikor megérkezik az
aru, azt fogadni kell, igy ezt a részfolyamatot az aru fogaddsdnak nevezziik. Ezt is bonthatjuk
kétfelé. Az aru érkezhet a beszallitonktdl vagy akar gydron beliil félkész termékként is
megérkezhet (visszaérkezhet) a raktarba. Az utdbbi esetben ismertek a paraméterei, tudunk
réla konkrétan mindent. Nem ugy, mint az el6z6 esetben, ugyanis itt ellenérizni kell az érkezé
szallitmanyt, megvizsgaljuk, van-e sérilés rajta. A minGséget tobb mddszerrel is
ellenérizhetjik. Tételesen ellendrizhetjik az egész szallitmanyt. Ez idSigényes folyamat, igy
csak olyan termékek esetén hasznaljak, amik ezt megkdvetelik. Lehet&ségiink van
mintavételezésre is. Itt, ha hibat taldlunk, 3ltalanosithatunk az egész szallitmanyra, vagy
ezutdn a vizsgalat utan elrendelhetjik a tételes vizsgdlatot. Ha hibat taldltunk, jegyzékonyvet
és fényképet kell késziteni, mert nem a mi hibankbdl sériilt az aru. Felvessziik a kapcsolatot a
szallitéval a kar biztositd altal torténé rendezése érdekében. Majd ellenérizziik a mennyiségét
is. A termék mindségi és mennyiségi ellenérzését, ahol van ra lehet6ség, sosem szabad
elmulasztani!

Az aru bekeril a raktarunkba. Ha minden rendben van, minden a raktdrozasi folyamatoknak
megfelel6en torténik. Ellenkez6 esetben, targyalni kell a beszallitoval (reklamacio).

Miutdn megtortént az atvétel, az aru vagy félkésztermék uj fazisba lép. ElkezdGdik a betarolasi
folyamat. A terméket bevissziik a szoftveriinkbe, létrehozzuk szdmdra a cikk-kartont. Itt
tdrolasra kerlilnek a termék torzsadatai, mennyisége, fizikai paraméterei. Feladatom
megvaldsitdsa utdn itt tovabbi adatot, a termék cikkcsoportjat is megadjuk majd a kénnyebb

tarolas érdekében.
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Manapsag gyakori eset, hogy a beérkeztetés utan az aru nem a raktarba, hanem kozvetlenil a
termelésbe érkezik (JIT — Just In Time). llyenkor nem torténik helyfoglalas szdmara a raktarban.
A masik, ehhez hasonlé és nagyon elterjedt modszer a JIS (Just in Sequence). Ez azt jelenti,
hogy a termékek pont idére érkeznek a felhasznalas helyére, beszerelési sorrendben.

A raktdrozasi szoftverek egyre nagyobb térnyerésének kdszonhetéen, gyakorlatilag azonnal
megtudjuk, hova tarolhatjuk, hiszen a szoftver szamitasaiban rengeteg tényezét vesz
figyelembe. Ezek a tényez6k lehetnek a raktar terheltsége, lres helyek elhelyezkedése, az aru
prioritasi szintje. A gyorsan forgd termékeket altalaban a polcsorok elejére, alulra helyezik, mig
a lassabban forgd termékek hatrabb és magasabbra keriilnek a raktarban.

A kapott eredménynek olyannak kell lennie, ami a raktar, a raktarozoé és a raktaros szamara is
a optimalis. Ha sikeres volt a bevételezés, akkor a készletre vétel ezen a ponton véget is ér, -
ahol lehet - a termék megkapja a vonalkddjat/QR kddjat, ami alapjan késébb beazonosithatd
lesz majd. A szoftverlinkben a termék neve mellett az azonosité kédjat és a raktarban elfoglalt
helyét taroljuk le, tovabba a kordbban emlitett cikkcsoportokat.

Majd az arut fizikailag is a kijelolt helyére mozgatjuk. Elkezd6dik a tarolas.

A kovetkez6 folyamat a kitarolas. Itt a terméket kivezetjik a szoftveriinkbdl. Feladat, hogy az
elldtasi lanc (mind a kils6é és belsé) kovetkezd folyamata megkapja a neki szilikséges
mennyiségl és minGségl arut. A f6 szempontok ennél a folyamatnadl a precizitas (pontossag és
gyorsasag egylittese).

A kitarolds utdn sziikséges az egyes termékek logisztikai kigy(ljtése, ez a folyamat a
komissiézas. A komissiézds az aruk megadott megrendelések szerinti kigyljtése és
dsszevalogatdsa. Nagy odafigyelést és pontossagot igényel. Am erre mar megvannak az
eszk6zok, mint példdul a kordbban emlitett raktarozasi szoftverek, vagy akar az automata —
vezet6 nélkiili — targoncdk. Megjelentek mar automatizalt raktarak, de még nem terjedtek el
széles korben. Ezekben elkeriilhet6 az emberi beavatkozas, legfeljebb a szallitdkra torténd
rakoddaskor érintkezik ember a csomagolt aruval. igy nagy mértékben csokkenthetd a hibazas
lehetGsége.

A komissidzas dsszetett folyamat, rengeteg résztvevével. igy fontos a jo informacié aramlas,
ugyanis sok adatra van szikség a végrehajtdsahoz, de legaldabb a kovetkez6 adatokat kell

ismerniink, hogy elkezdhessik a folyamatot:

e azaru helye a raktarban,
e megnevezése,
e mennyisége,

o felvétel utadni tovabbitas helye,
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e mik az aruhiany/kevés aru esetén a teenddk,

e akivétel teljesitése utdn hol talaljuk a listan szerepl6 kovetkezé cikket.

A komissiozast végz6 alkalmazottnak ezeket az informdcidkat id6ben és pontosan kell
megkapni, hogy tudja teljesiteni a feladatdt. Ha ez nem torténik meg fennakaddsok
adddhatnak a raktar koérforgdsaban. Szoftver vezérelt kitarolassal és azonositassal (vonalkdd,
QR kdd, raktari polc kédja) minimalizdlhaté a tévedések szama. A folyamat maga pedig
jelent&sen gyorsithato.

A komissiozastol nagy mértékben fliggenek a soron kovetkez6 folyamatok. Kiléndsen a mai
vevGkozpontu piacon, itt érezhet6 legjobban a vevs és a vezetGség felSl érkez6 nyomas. A
rendelések kielégitésének érdekében itt terméktél figgben készlettobbletet halmozunk fel,
hogy egy esetleges fennakadds esetén is zavartalan legyen a vevé felé a szallitds. Ez ugyanugy
igaz, ha gyartasi folyamatok k6zo6tti alapanyag utanpaétlasrél van szo.

A komissiozdst még tovabb bonthatjuk egylépcsds és kétlépcs6s komissidzasra, amik szintén
még tovabb specifikalhatok. Ezeket ismertetem a tovabbiakban.

Egylépcsds komissidzds alatt értjik azt, amikor a gydjté szamara jol hozzaférhetdé helyen
kerlilnek elhelyezésre az aruk a tdroldhelyen. igy a gy(ijt6 6ssze tudja szedni a kelld
mennyiséget és tovabbitja a kovetkez6 folyamatnak.

Ha kétlépcsds komissiozasrdl beszéliink, nem torténik kozvetlen gydijtés. El6szér a hasznalt
raktarozdsi séma alapjan készletre kerilt arukat tipusok szerint kigydjtik, majd atcsoportositjak
egy olyan rakodd/tarolo teriletre, ahol egységrakomanyokat képeznek beléliik.

Az egységrakomany képzés azt jelenti, hogy a legtdbbszér azonos tipusu arukat nagyobb
rakomanyokkd allitjuk, csoportositjuk 0Ossze, melyek konnyebben kezelhet6k, tarolhatdk,
mozgathatdk. Ha ezeket az egységrakomanyokat megfelel6en alakitjuk ki, rengeteg elényre

tehetlink szert vellik:

e az egyszerre mozgathatd arutomeg jelentGsen ng, igy kevesebb mozgatdssal
helyezhetjiik at a terméket,
o kevesebb kapacitast igényel, és csokkennek a koltségeink,

o kisebb helyen tarolhatéd ugyanaz a mennyiség, jobban kihasznalhaté a raktar
hasznos terilete,

e konnyebb megfelel6 mozgatd eszkdzt taldlni az athelyezésre,

e gyorsulnak a load folyamatok,

o csOkkenthet6 az esetleges balesetek szama és ezzel a kdrok is.
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Ezért is fontos a pontos cikkcsoportba rendelés. Ha jol sikerllt a cikkcsoportba rendelés,
kénnyebben kialakithatok az egységrakomanyok, kénnyebben kezelhet6 az aru a raktarozasi
folyamatok alatt.

Az egy- valamint kétlépcs6s komissidzas alfolyamatait lehet&séglink van tébb mddon
jellemezni, osztdlyozni. A komissidzas elsd |épése az aru elkészitése. Ez torténhet statikus vagy
dinamikus modon. Ez az osztdlyozas a termék szempontjabdl torténik. Statikus elkészitésnél a
gy(jtét mozgatjuk az aru irdnyaba, mig a dinamikusnal a terméket mozgatjuk a gy(ijt6hoz.

A kiszedés folyamata két tengely mentén torténhet. Ha csak X tengely mentén, horizontdlisan
mozgatjuk a terméket — a talajszinten — akkor egydimenzids kiszedésrdl beszélhetlink. Ebben
az esetben a kiszedés maga torténhet kézzel, mozgatdeszkdz, vagy berendezés segitségével.
Ha X és Y tengelyek mentén, horizontdlisan és vertikdlisan is mozgatjuk egy emel6
segitségével, akkor kétdimenzids kiszedésrél van szé. Ennél az esetnél a gépi mozgatds a
legjellemzdbb.

Véglil pedig az aruleaddas kovetkezik. Ez is torténhet centralizalt és decentralizalt mdédon.
Jelent6sége nagy, hiszen kihat a rendszeriink hatékonysagara, er6forrasaink kihaszndltsagara,
valamint ezekbd6l addddan a koltségeinkre is.

A centralizdlt mdéd azt jelenti, hogy termékeinket (készleteinket) egy helyen, egy nagy
kiterjedés( tarolé egységben (egy nagy raktarban) helyezziik el. A kiszedés befejezésével az
arukat egy el6re kialakitott kézponti helyre szallitjuk. Emellett tobb pozitivumot is fel tudunk
sorakoztatni. Tekintsiik at ezeket.

A centralizalas el6nyei:

o készleteinket sokkal jobban ellenérzésiink alatt tudjuk tartani,
o készletszintekre és készlethelyzetekre nagyobb ralatas,
e jobb eréforras kihasznalds lehetséges,
o mind emberi, mind terllet, mind gépi eréforrasok,
= konnyebb koordinacid,
e mindség-ellenbrzés elvégzése egyszerlbb,

o értékes vagy veszélyes arukat jobban ellenérzés ald lehet vonni.

Elég komoly érveket tudunk a centralizdlt megoldds mellé felsorakoztatni.

A decentralizalt megoldast az hivhatja életre, hogy:

o tObb terméket kezellink (alapanyag, félkész termék stb.),

e tObb raktarépiletet igényl6 mennyiségi arut kezeliink,
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e azt szeretnénk, hogy a termék kevés id6t toltson a rendszeriinkben (révid atfutasi
idg),

e akiulonboz6 termékek mdas-mas kezelést, raktarozasi médot igényelnek.
Természetesen emellett a megoldds mellett is tudunk érveket felsorakoztatni.

o felhasznaldsi helyhez kézel tudjuk tarolni az arut,
o kevesebbet kell mozgatnunk a terméket a felhasznalé folyamat és a tarold
kozott,
= kisebb az esély az anyagi karra,
e gyors utanpadtlasi lehetGség (szinte azonnal a rendelkezésiinkre all a készlet),
e a felhasznald jobban ralat a termékeire, igy tobb informdaciéval rendelkezik réla,
jobban informdlt,

o emiatt nagyobb bizalom épil ki a felhaszndld és a raktarozé kdzott.

Nevesitsik, mit is takar a decentralizdlt megoldds. Ekkor a kiszedett drukat egy anyagmozgdval
kdzvetlen a kiszedés utan mozgatjuk a kijelolt gydjté helyre.

A kiulénboz6 alfolyamatok megfelel6 tipusaibdl 6sszedllithatd a vdllalatunk szamara a
leghasznosabb, leggazdasagosabb megoldas a koltséghatékonysag és a nagyobb hasznossagi
fok érdekében.

Vizsgalhatjuk még, hogy hol érdemes a komissidzast végrehajtani: tarterlleten belll, avagy
kivil. Mindegyiknek megvannak a maga el6nyei és hatranyai. A végs6 dontést — hogy melyiket
is hasznaljuk — a vallalatunk és a lehet6ségeink hatarozzak meg.

A kovetkez6kben a fenti két eset el6nyeit és hatranyait vizsgalom majd.

Els6re vizsgdljuk a tarterileten belili elhelyezést. Kezdjik az el6nyeivel:

e konnyen ki lehet alakitani az egylépcsés komissidzast,

o azaru majdnem a kitarolasi teriileten talalhato,

o a komissiozas egyszerlien elvégezhetd az aru kitarolasakor,
e aszallitas nem vesz sok id6t igénybe, egyszeribb,

e konnyebb az informacid aramlas.
Hatranyai:

e nagy helyet foglalhat el a rakoddteriileten, igy egyszerre csak egy komissidzas
végezhetd, ez a kihasznaltsag tekintetében nem kedvez6,

e kisebb mennyiségl aru halmozhato fel, a véges rakodotér miatt.
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Tarteruleten kiviili komissidzas elényei:

e nem foglalunk el teret a raktdrban, mivel kimondottan rakoddsi célu teriletet
hasznalunk,
o nagyobb mennyiség( arut halmozhatunk fel,

= jobb a kihasznaltsag, hatékonyabb a raktar,

e raktaron kivul foglalnak el terlletet, igy a raktarak koril tobb ilyen pont is
|étesithetd,
o egyszerlibb, jobb, hatékonyabb a kialakitas és mikodés,
o gyorsabbak lehetnek a load folyamatok.

Hatranyai:

e mivel nem a raktadrban taldlhatdak, kétlépcsés komissidzast igényel,
o a kétlépcsés komissidzas tobb szervezést, nagyobb energiabefektetést kivan,
o n6hetnek a raktaron bellli szallitasi id6k,

e el6fordulhat, hogy az arut a raktar tavoli pontjardl kell &tmozgatni a rakodasi
teriletre,

o hosszabb tdvon mozgatjuk az arut, nagyobb az esély a sériilésre.

A komissiozast kovet6 zardfolyamat a kiszallitds. Ezt sok esetben nem a raktarozassal
foglalkozé vallalt intézi, hanem egy harmadik fél, egy logisztikai vagy fuvarozé vallalat.

A komissiézassal még nem ér véget a raktar feladata, ugyanis a szallité (kamion, vasuti kocsi,
hajo) eszkdzt meg is kell rakni. Ez az a folyamat, amit még nem sikerlt teljesen automatizalni,
itt még sziikség van emberi beavatkozdsra. Am a folyamatot nagy litemben gyorsithatja a j6
szervezés és csapatmunka. Tovabbi segitség lehet, ha a komissiézé és rakodd terileteket
elvalasztjuk egymastodl, hogy a két folyamat szegmentaltan tudjon mdlkodni. Ezt a megoldast
kiilondsen nagyobb szétosztd depdkban szoktdk alkalmazni, ahol a f6 profil az esetenkénti,
sirg6s megrendelések teljesitése. Ebbd&l adddik, hogy kisebb Ilétszamu személyzetet
alkalmazhatunk a kiszedési folyamathoz, mert viszonylagosan kis teriletet kell bejarni a
munkasoknak és a szikséges raktérkészlethez egyszerlien hozzafér. A komissidzast végzé
alkalmazottaknak csak a tarold teriiletig kell elmennilik, nem kell esetlegesen az egész raktarat
bejarni.

Igy a komissiézas gyorsul, a rendszerben (raktarban) toltétt id6 is csokken. Ebbél kdvetkezéen
néhet a forgalom, ugyanis rovidebb egy kérés teljesitésének ideje. A készleteket sziikség
esetén a tartalék taroldrdl lehet 6sszegyd(jteni. A tartalék taroldén tarolt aruk Osszetételét akar

informatikai eszkdzokkel (6ntanuld algoritmusok) is tdmogathatjuk, ezzel gyorsitva a
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folyamatot. Mds esetekben nem sziikséges ily mdédon szétvalasztani a raktarat, a f6 tarold
terliletet egységesen tarthatjuk.
Ezeket az esetek:

e alacsony forgalom,

e homogén arukészlet,

e komissiézas nem szlikséges.
A komissidzasnak is megvannak a maga eszkozei. Vegylk sorra ezeket is. Elsének nézziik a
taldn legegyszerlibb mddszert, a kézi komissidzast. Ez egy lassu folyamat, maximalis gydijtési
magassdga van (maximum 2-3 méter), meglehet6sen iddigényes. A kézi kocsi nyujtja a
legnagyobb tdmogatast ennek a megoldasnak.
A raktarakrol az emberek j6 részének a targoncat vezetd raktdros jut az eszébe. Meglehetdsen
elterjedt mddszer. Sok helyen nem lehetséges a teljes automatizalas, igy ez a legkézenfekvébb
modszer. Megjelentek mar automatizalt targoncak és teljesen automatizalt, szenzor és
szoftver vezérelt raktarak is. Ebben az esetben mar nincs szlikség kozvetlenil emberi
beavatkozdsra. Csak egy informatikusra, aki a gépterembdl figyeli, hogy minden a maga
medrében folyik-e.
A jol optimalizalt kigydjté rendszerben elkerllhet6k a torlédasok. Az optimalizalas a kell6
szamu gép és eszkdz szamanak meghatdrozasat jelenti. Ezt a raktdrunk paraméterei és a
forgalom is befolydasolja.
Ezzel ez a raktarozasi folyamat véget ér, majd mikor az aru megérkezik céljahoz, ujra bekerdl
egy raktarozasi ciklusba, mignem a fogyasztéhoz kerdil.
A sikeres raktarozashoz a fent emlitett funkcidok pontos megtervezése és jol 6sszehangolt
mUkodése megkerilhetetlen. Valamint nem utolsé sorban...

Szamos dolog szlikségeltetik a sikeres miikddéshez:
o megfelelG digitalizaltsag,

o szukséges, up-to-date szoftverek haszndlata,
e megfelel6 kommunikacid,
o mind a raktdron belil, mind a vevével és szallitdinkkal,
e raktarozasi eszkozok (emeldk, szamitogépek stb.) rendszeres karbantartdsa.
Ha ezeket mind sikerlilt szolgdlatunkba allitani, rengeteg el6nylink szarmazhat majd beldle:
e 3z aru rovidebb id6t tolt raktarunkban,
e kevesebb atrocitas, sériilés érheti,
e vevGink elégedettsége nd,
e koltséghatékony mikodés,

o magasabb profit.
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2.3. Aramlatok

Az aramlatok célja, hogy kijeldlje ,a jarast” a raktaron belil. Létjogosultsaga hatalmas,
hiszen a raktarkezel6 szoftveriinknek a robotok mozgatasanal, a rakodéteriletek kialakitasanal
Oriasi szlikség van rajuk.

Tervezésiiket algoritmusokkal lehet a legegyszer(ibben megoldani. Ezek az algoritmusok végig
jarjak az 6sszes lehetséges utat a raktarban, mindaddig amig megtalaljak a legcélszer(ibbet, a
rendszeriink szdmara optimalisat.
Feladata a folytonos anyagaramlas ellenérzése, fenntartdsa és biztositdsa, ezenfeliil dramlatok
nem keresztezhetik egymas nyomvonalat, tovabba kerulnitk kell a zsufolt, forgalmas részeket.
Az dramlatok monitorozasdval ismerjik gépeink és termékeink mozgasat, helyét a
rendszeriinkben. J6l megtervezett aramlatokkal gyorsithatdk a raktarozasi folyamatok.
Kétféle dramlat alkalmazasa a legelterjedtebb. Az ,U” dramlat és az egyenes dramlat.
Az ,,U” dramlatrdél mar kordbban beszéltlink. Ez jelenti azt, hogy a termékeket prioritas szerint
helyezziik el a raktarakban. Akkor célszerli emellett donteniink, ha a fogadd és kiadd
létesitmény kozos. Alkalmazdsa szamos el6nnyel jar:

e arendelkezésre allo terilletet és berendezéseinket jobban ki tudjuk hasznalni,

e kisebb helyigénnyel rendelkezik,

o ahhoz viszonyitva, mintha kiilén lenne a fogadd és kiadé teriilet,

e magasabb biztonsagi fok érhet6 el,

e egyszerlbb kapcsolatkiépités a kiilsé kornyezettel.
Parja az egyenes aramlat. Létesitésének feltétele, hogy a fogadd és kiadd teriilet kiilon, az
épllet két végén helyezkedjen el.
Ez a megoldas rugalmatlan lehet. IdSigényes, ugyanis minden arunak végig kell menni a teljes
épuleten. Emiatt nehezebb ellenérizni, emellett nehezebben bévithetd.
Bar vannak esetek mikor hasznalata célszer( lehet:

e ha abe- és kiszallito jarmivek mérete, tipusa, jellege ezt indokolja,

e ha nem szeretnénk, hogy a be- és kiaramld aruk Osszekeveredjenek és ezt

szeretnénk megel6zni,
e haszikséges, hogy a raktarozas a termelési folyamat része legyen,

e ha a készaru raktdrat az GizemUink végén létesitettlik.
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2.4. Megval6dsitas NAV 2016 koérnyezetben

Egy ERP rendszernek tartalmaznia kell a raktarozasi folyamatok megvaldsitasat is. igy
Osszegezni tudja azokat a rendeléseket, melyeknek teljesitési ddtuma egy adott nap, vagy
néhany napon belil esedékessé valik. Ehhez természetesen sziikséges, hogy az adott termék a
megfelel6 mennyiségben és minGségben fellelhet6 a raktarunkban.

Ha megtortént a kivételezés, azt az ERP rendszerben is jelezniink kell. Ez adatok frissitésével
torténik meg. Frissiteni kell az adatokat a fékonyvi konyvelésben, hogy a raktarban lévé
termék értéke csokkent. A logisztikai alrendszerben is jelezni kell, hogy a termékbdl
rendelkezésre all6 mennyiség csokkent. Ezek utan pedig kidllithatjuk a szamlat.

Tovabba kidllithato a szallitélevél is.

A NAV a kivételezést és a rendszer adatainak frissességét is konyvelési folyamatokon keresztil
biztositja, ezért mondhatjuk, hogy er6teljesen konyvelés alapu rendszer.

A cikkek listajat tobb kilonb6z6 daton is tudjuk érni. Erre egy példa: Departments = Purchase
= Planning = Lists = Items. Itt egy tetsz6leges cikken dupldn kattintva tudjuk megtekinteni
a cikk-kartont. A cikk-kartonon minden, a cikk-kel kapcsolatos informaciot megtalalunk.

1000 - Bicycle
General i~
No.: Quantity on Hand: 32
Description: Bicycle Qty. on Purch. Order. 0
) Qty. on Prod. Order: 44
Base Unit of Measure: PCS ~ .
Qty. on Component Lines: 0
Assembly BOM Mo Qty. on Sales Order. 104
shelfe: . on senvice Order: 0
Automatic Ext. Text: Qty. on Job Order: 0
Created From Nonstock ltem: Blocked: (]
Item Category Code: ~ Last Date Modified: 2019.11.02.
Product Group Code: ~ Stockout Warning: Default (Yes) v
Service ltem Group: ~ Prevent Negative Inventory: |Default (No) v
Search Description: BICYCLE |

v Show more fields

6. abra: Cikk-karton General [Altalanos] fiil

A General [Altaldnos] taldljuk a f6bb alap adatokat. Ezek kéziil a fontosabb mezdk:

e No.: cikkszdm (automatikusan generalt/betoltott/kézzel beirt)

e Description: a cikk megnevezése. Ennek megadasa nem kotelezd, mivel a cikk a
No. alapjan mar azonosithatd. Megnevezés megadasa logikailag kotelezd,
célszerd.

e Base Unit Of Measure: a cikk alapegysége (PCS - darab, Kg, Liter, stb...)

e Item és Product Group Code: a cikket ez alapjan tudjuk besorolni. A besorolas
alapja valamilyen koz6s tulajdonsag.

e Quantity on Hand: a termékbdl raktaron Iévé mennyiség

e Qty. on Purch. Order: ennyit rendeltiink meg a cikkbdl
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1000 - Bicycle
General
Invoicing

Costing Method:

Cost is Adjusted:
Cost is Posted to G/L:
Standard Cost:

Unit Cost:

Overhead Rate:
Indirect Cost %:

Last Direct Cost:
Price/Profit Calculation:

Profit %:

Replenishment

Standard ~
Yes

350,595||...

350,595||...

0,00

0

0,00

Profit=Price-Cost ~

91,23513

7. dabra: Cikk-karton Invoicing [Szamlazas] fiil

1000 | PCS | 32

Unit Price:

4 000,00

Gen. Prod. Posting Group: RETAIL

Tax Prod. Posting Group: *

Inventory Posting Group: FINISHED

Default Deferral Template:

Net Invoiced Qty.:

Allow Invoice Disc.:
Item Disc. Group: A
Sales Unit of Measure: PCS
Tax Group Code: *

A szamlazas fulon is sok hasznos informacid nyerhetd ki. Ezek kozil a fontosabbak:

1000 - Bicycle
General
Invoicing
Replenishment

Replenishment System:

Lead Time Calculation:

Purchase
Vendor No.

Vendor Item No.

Purch. Unit of Measure:

Prod. Order

Costing Method: a készletértékesités madjat allithatjuk itt be (pl.: LIFO, FIFO)

Unit Cost: a cikk kdzvetlen koltsége (egységkoltség)

Indirect Cost %: kozvetett koltségek 6sszege

Price/Profit Calc.: az ar/haszon kiszamitasanak maddja, tobb lehet6ség koziil
valaszthatunk, e bedllitas alapjan szamolddhat ki az egységar
Profit: a haszon mértéke

Tax Prod. Posting Group: Termék-, Afa-, Készletkdnyvelési csoportot allithatd itt

be

Item Disc. Group: beallithatd, hogy a cikk mely engedménycsoportba tartozik

Sales Unit of Measure: eladasi mennyiség, akkor lesz fontos ez a bedllitas, ha a

terméket mas egységben adjuk el, mint ahogyan beszereztiik

‘Prcd. Order

8. abra: Cikk-karton Replenishment [Feltoltés] fiil

Production

Manufacturing Policy:

Make-to-Stock

Routing No: 1000

Production BOM No. 1000

Rounding Precision.

0,001

Flushing Method: [Manuat

Scrap %: ‘

g

Lot Size ‘

10]

Assembly

Assembly Policy:

‘Assemble—lo—smck
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A kovetkez6 fllon a feltoltéssel kapcsolatos informacidk allithatok. A fontosabb mez6k ezen az
oldalon:
e  Replenishment System: itt adjuk meg, hogy a termékkészlet milyen médon kerul
feltoltésre (pl.: gyartjuk, beszerezziik)
e Vendor No.: beszerzés esetén ezzel a szammal tudjuk azonositani a szallitét,
akitél a terméket (alapértelmezetten) rendeljiik
e  Purch. Unit of Measure: beszerzési mértékegység
A kovetkez6kben vizsgaljuk meg a raktdrakat (Warehouse) is. A rendszeriinkben a kovetkez6
elérési uton taldlhatjuk meg raktarainkat: Departments = Warehouse = Setup = Locations. A

cikkekhez hasonldéan itt tudunk Ujat felvenni, vagy a meglév6éket mddositani.

B view - Location List
Bl o actons
o E /
Tanster  Edit  View Delete
Order

- s} *

CRONUS Canada, Inc. €

New

Location List - il B
No filters applied

WHITE White Warehouse

YELLOW Yellow Warehouse

Close

9. abra: Locations List

Példaként , nézzlink szét” a Kék raktarban (Blue Warehouse).
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[ edit - Location Card - BLUE - Blue Warehouse - =] X

Bl vove  navicae CRONUS Canada, Inc. @)
M ] r +Goto
Q =
Y New @ o Previous

View Zones Bins  Notes Links Refresh

7% Delete P Next
BLUE - Blue Warehouse
General
Code: A
Name: Blue | se Jeff Smith
Address [South East Street, 3 a
Address 2 ]
City: \Atlanta
Suate ) 218 Code Tax Exemption No.
7P Code 772 Provineial Tax Area Code:
Communication +1-(0)20 8207 4533
‘Warehousa No [No  No
Bins
Bin Policies Never Check Capacity | No

oK

10. dbra: Blue Warehouse [Kék raktar] — General [Altalanos] fiil
A raktarkartonon az Altalanos fiilon a raktar torzsadatait taldljuk meg:

e Code: raktar kédja

e Name: raktar neve

e Address: raktar cime

e City: mely varosban van a raktar
e State/ZIP Code: az 4llam neve

e ZIP Code: iranyitd szam

e Country: orszag

e Contact: tgyfél neve

h HOME  NAVIGATE CRONUS Canada, Inc. @

& el r 2 Goto
A ) New [ 4 @ 4 Previous
View Zones  Bins Notes Links Refresh
X Delete b Next

BLUE - Blue Warehouse

General BLUE
Communication

Phone No. +1-(0)20 8207 4533 @ E-Mai

Fax No. +1-(0)20 8207 5000 Home Page:

Warehouse No |No  No

Bins
Bin Policies Never Check Capacity No

11. abra: Communication [Kapcsolat] fiil
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Ezen a fulon a raktdr telefonos és faxos elérhet6ségét, valamint az e-mail cimét adhatjuk meg.
Ezeken fellil megadhatd egy webcim is, ami a raktar honlapjara mutat.
A kovetkez6kben mélyebben tekintjlk at a raktdrat, a Warehouse [Raktar] fil vizsgdlatdval.

- HOME  NAVIGATE CRONUS Canada, Inc. @
e ]| m 3 Goto
Ay New (5l (] ©
View Zones  Bins Notes  Links Refresh
X Delete P Next

4 Previous

BLUE - Blue Warehouse
General
Communication +1-(0)20 8207 4533
Warehouse

Require Receive: O Default Bin Selection:

Require Shipment: [m} Qutbound Whse. Handling Time:

Base Calendar
Require Pick [

Bin Mandatory:

ut-away and Picic

Bins

Bin Policies Never Check Capacity | No

12. dbra: Warehouse [Raktar] fiil

Az itt megtaldlhatd attributumok jé része BOOLEAN valtozd, értékiket a jelol6 négyzetekkel
valtoztathatjuk. Ezek a valtozék apréobb mddositdsokat, tovabbi specifikdalasokat tesznek

lehetdvé:

e Require Receive: beérkezés kotelez6
e Require Shipment: kiszallitas kotelez6
e Require Put-away: eltarolas kotelez6
e Require Pick: kotelez6 kiszedés

e Bin Mandatory: kotelezd raktarhely

e Use Cross-Docking: tovabb szallitas

Megadhaté még ezen az oldalon, hogy milyen naptar kezeléssel mikodjon a raktar (Base
Calendar Code — GB vagy Service).

A kovetkezd meniben (Bins - Raktarhelyek) a raktarhelyek bedllitasait médosithatjuk/adhatjuk
meg. Az utolséban (Bin Policies — Raktarhely elve) pedig a raktarhelyekre vonatkozo elveket
allithatjuk be.

Most, hogy ismerjik a cikk- és raktarkarton felépitését, attributumait le lehet vonni a

kovetkeztetéseket, elkezd6dhet a megvaldsitds dokumentalasa.
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3. Témalabor és Onall6é Laboratérium targyak konklazidja

A Témalabor targyam keretei koz6tt ismerkedtem meg teljes mértékben a Cosmoval. A
Témalaborral egyid6ben tartottak egy 6rat, mely végleg eldéntotte, hogy ERP rendszerekkel
szeretnék foglalkozni. Az 6ranak koszonhetéen jobban beleldattam a NAV miikodésébe.
Megismertem a rendszer m(ikodését, a vallalati folyamatokat és a vallalati policy-ket.

Az ERP rendszerek jelent6sége és létjogosultsdga egyre n6 a mai (zleti életben. Az ERP
rendszerek a vallalat belsé folyamatait 6lelik at. Ezek segitségével hatékonyabban tervezhet6k
az erdforrasok, konnyebben koordinalhatdk a raktdri mozgasok és a kdnyvelési, riportolasi
folyamatok. Az ERP réviditése feloldva is erre utal. ERP = Enterprise Resource Planning, azaz
vallalati er6forras tervez6. Az ERP rendszerek zdszléshajéja a NAV és jelenleg forgalomba
keriil6, up-to-date rendszernek szamité Business Central. Azért esett a NAV 2016-0s verzidra a
valasztdsom, mert oktatasi keretek kozott ehhez kaptunk licence-et, igy evidens volt a
hasznalata.

Témalabor dolgozatomban megismertem a NAV tdbla objektumait, megértettem az adatbazis
rendszerének m(kodését. igy létre tudtam hozni egy mostanra kezdetlegesnek mondhaté

adatbazis mddositast.

e

1173 ke 50001 - e Dt == NEN 5

ST

&

13. abra: Kezdetleges adatbazis mddositas
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Ondllé Laboratérium dolgozatom keretében mar a NAV tovabbi objektumaival ismerkedtem.
Elkezdtem a Page Objektumok és a Codeunit Iétrehozdsat. A dolgozat el6re haladtaval latszott,
hogy nem megfelel6 az adatbdzis kiegészitésem, igy ezt at kellett alakitanom. Szakdolgozat
keretein belil pedig még tovabbi mddositasokra volt sziikségem.

Page és CodeUnit objektumokat hoztam létre Ondll6 Labor dolgozatban. Ezekkel a
fejlesztésekkel egyre jobban atlattam a rendszer mikodését. A Cosmotdl kapott NAV
fejlesztési dokumentumok, az drai anyag és a VIR2 dra anyagai is segitettek az objektumok

helyes létrehozasaban, a fejlesztési logika megértésében.

3.1 C/AL nyelv

A NAV C/AL vagy AL nyelven irédott. Ez egy Pascal alapu nyelv, mely objektum alapu, de nem
objektum orientalt nyelv. Arra lett fejlesztve, hogy hatékonyan lehessen vele adatbazis
manipulaciét végrehajtani. Erdekessége, hogy minden objektuméban kédolhatunk. Az el6z6
fejezetben bemutatott fejlesztéi kornyezetben (3. dbra) valaszthatunk a lehetséges
objektumaink kozil. Ezek pedig a mar kordbban emlitett: Table, Page, Report, Codeunit,
Query, XMLport, MenuSuite. A Table adatok tdrolasara szolgal. A Page (kordbban Form)
adatokat jelenit meg a felhasznaldé szamara. NAV 2009 6ta taldljuk meg a Page objektumokat a
rendszerben. A Reporton az adatokat szlirve lathatjuk, papiralapu kimutatdsok alapjat képezi.
A Codeunitban fliggvényeket tarolunk, az OO programozdsban az osztaly fogalmaval
feleltethet6 meg. A Query SQL nyelve optimalizalt, segitségével kérhetiink le adatokat
egyszerre tobb tablabdl, megadhatjuk, ezek a tablak mi alapjan legyenek 6sszekapcsolva, majd
az eredményre szlrGket allithatunk be. NAV 2013 éta van jelen a rendszerben. Az XMLport
segitségével adatokat importalhatunk és exportdlhatunk az adatbdazisunkba, a nevébdl
addéddan XML alapon. A MenuSuite-ban a megjelenitend6 objektumokat talaljuk. Itt kell majd

a sajat kiegészit6met is , kitenni” a mentbe.

\

Avallalat a

legnagyobb logika / Database
struktura az
adatbéazisban

Mez6 a legkisebb logikai
struktura az
adatbazisban

14. abra: Az adatbazis logikai strukturdja
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Természetesen ebben a nyelvben is vannak egyszer( (Integer, Decimal, Text, Date stb) és
Osszetett tipusok (Record, Page, Codeunit, Option), am ez utdbbi eltér a mdas nyelvben
megszokottaktél. Ugyanis itt az Osszetett tipusok alatt egész NAV objektumokat értiink.
Record tipusu valtozoként egy egész tdblat adhatunk at, melyre utdna el6re definidlt
figgvényekkel szlrhetiink, iterdlhatunk rajtuk és moddositasokat is végezhetink. A
kovetkez6képpen hivatkozhatunk ra: TablaNeve.Mez6Neve/FlggvényNeve. Mint minden
objektumot, Codeunitot is atadhatunk valtozéként. llyenkor hozzafériink az Osszes benne
megirt figgvényhez. Hivatkozasa is ugyanugy mikodik: CodeunitNeve.FliggvényNeve.
Tobbféleképpen torténhet a deklaralas C/AL-ben. Megkulonboztetiink egyszerl értékadast és
triggeren keresztil torténd értékadast.

Egyszer( értékadas: valtozoneve := ertek;

Triggeren keresztiil: Tablareferencia.VALIDATE(Mezoreferencia, ertek);

Mint minden mas nyelvben, itt is jelen vannak az eldl tesztel6 és hatul tesztel ciklus, az iterald
ciklusok (for, foreach) és a szekvencidk is. De a leggyakrabban hasznalt ciklus a rendszer
logikajabol fakaddan a REPEAT — UNTIL.

3.2. Osszegzés

A fejezetben bemutattam, miképp fogtam hozza korabbi 6nallé6 munkdimhoz, melyek
szakdolgozatom alapjdul szolgaltak. A Vallalatiranyitasi rendszerek fémodul minden targya
segitségemre volt. Mindegyik targybdl hallottam, tanultam olyat, amelyet fel tudtam hasznalni
jelen dolgozat elkészitéséhez. Mivel korabbi 6ndllé munkaim egymasra épllnek, a kordbbi
tapasztalatok alapjan készithettem el a végleges kiegészit6t. A valasztott alkalmazas verzid
sem okozott hatranyt, régebbi szoftverrdl 1évén sz6. Mivel nem cégspecifikus alkalmazasrol
beszéliink, barmelyik cég rendszerébe igény szerint implementalhatd, akar djabb, akar régebbi
tipusu Navisionnel rendelkezik.

Ismertettem a C/AL nyelvet és annak sajatossagait. Mivel 6rai keretek kozott csak JAVA
nyelven programoztam, nehéz volt hozzészokni a nyelvi elemekhez és m(ikddésiikhéz. Onallé
munkadim végére atlattam a rendszerben nagyon gyakori fej-soros (Page-SubPage) kapcsolatok
miikodését. Ennek helyes 0Osszedllitasdval és az 0Osszehasonlitdé algoritmus megirdsaval
toltottem el a legtobb id6t. Az elején sok hibara futottam, am az interneten taldlhatd
dokumentdcidoban minden hibamra taldltam megolddst. A NAV-hoz tartozé dokumentacid
teljeskord, példakkal szemléltetett, igy munkam soran is sokszor fordulok hozza segitségért.

A fent emlitett kapcsolatokon kivil belelattam a NAV adatbazis strukturajaba, amit a nyelvi

elemek és sajatossagok alapjan sikerilt megértenem.

32



A kovetkez6, 4. fejezetben mutatom be a feature létrehozdsanak folyamatat. Az egyes
lépéseket a kliensrSl vagy a fejleszt6i kornyezetr6l készitett screenshotok segitségével

szinesitem.
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4. Afeature létrehozasanak folyamata

4.1. Eddigi megval6sitas 6sszefoglalasa, kiegészitése

A Témalabor és Onallé Labor targyak keretében elkezdett feladatot folytatva némileg
Ujra gondoltam a megoldasomat. Mds elnevezéseket vezettem be, a kdnnyebb megértés
érdekében. A Location Parameters és az Item Category Parameters tablakban a Parameter text
tipusat lecseréltem Option tipusra. Szakdolgozat keretében pedig Code Tipusura. Ez alapjan
kapcsolddik 6ssze a Parameter Table-el. Erre azért volt sziikség, hogy dinamikusabban legyen
bévithetd a feature. Tovabba konnyebb lesz vele a munka a késébbiekben.
Az 6sszehasonlitast és a letarolast a NAV CU-k segitségével valdsitom meg.
Az Object Designerben létrehoztam két Page objektumot. 50000-es sorszammal ([Page 50000
Linking Page]), forrastabldja (SourceTable Property) az Item Category. A  madsikat
LinkingPagelist-nek neveztem el, ennek az Item Category a forras tabljja.
Az adatbazisban még tovabbi mddositds a Temporary Location ([Table 50005 Temporary
Location]). Ez a tabla ugyanugy néz ki, mint a Source Table, attribUtumai és kulcsai a Location
Code és az Item Category Code. Amikor lefut az 6sszehasonlitas, a Management CodeUnit
Compare fliggvénye ide irja majd be a sz(irt adatokat, és a Location ParameterList Subform ezt
hasznalja a megjelenitéshez.
Az utolsé létrehozott tabla a Parameter Table. Ebben a tdbldban egy Parameter ID és egy
Parameter Name mez6 taldlhatd. A tabla kulcsa két elemd, az ID és a Name is a kulcs részét
képezik. A tablat fel is toltdttem a korabbi OptionString Ertékekkel. Az ID-k sorszamozasa
jelenleg 1-t6l 8-ig, a nevek pedig: Cold Storage, Unheated, Tempered, Loading Ramp, Racking,
Arrays Storage, Chemical, Bulk Storage.
A Linking Page-en létrehoztam két Groupot a Page Designerben, egyikben az Item Category
kodjat és leirdsat jelenitem meg a sz(irt Location Code-ok mellett, mig a masikban (FactBox) az
aktudlis Iltem Category paramétereit. El6sz6r nézziik az elsé Groupot.
A Code és Description attribUutumokat jelenitem meg egy-egy Field-ben. Mivel az oldalon
egymdasba dagyazott page-ekre van szlikség, ezért létrehoztam egy Subpage-et az Object
Designerbdl, amin az adott cikkcsoporthoz sz(irt Location kédjat 1athatja majd a felhasznalé. A
Subpage neve Location ParameterlList, tipusa Listpart. Az oldal forras tablaja a Temporary
Location, a tabla mindkét attribdtumat ratettem a Page-re, viszont az Location Code
attribatumot jelenitem csak meg, mert csak ez az adat szolgal tobbletinformacioval a
felhasznalénak, tovdbbd mindennem félreértés és hiba elkeriilése végett nem célszer(

megjeleniteni az Item Category Code-ot.
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A Linking Page-en a Parameters konténerben, ami egy FactboxArea, létre kell hozni egy Uj sort,
mely egy Part tipusu sor lesz. Ennek a Subtype-jat (altipusat) itt is Page-re kell allitani. A Part
inicializaldsa utan a Property meniiben be kell dllitani, hogy ennek a mezének mi legyen a
PartType-ja. Most ez Page lesz, mert egy mdsik Page-et hasznalunk fel. A PagePartID property
értékéhez kell megadnunk melyik Subformot haszndlja fel, ez itt az , IltemCat. Param. Line”.
Tovabba a kapcsolatot is meg kell adnunk még a Properties meniben: Item Category
Code=FIELD(Code). Ezzel a bedllitassal az éppen vizsgalt Item Category paramétereit tudjuk
megjeleniteni.

Az elkésziilt Objektumok a kdvetkez6képp néznek ki:

m Demo Database NAV (9-0) - Microsoft Dynamics NAV Development Environment - [Table 50002 Source Table - T

[E3 File Edit View Tools Window Help

(W) L} =y T — |"'§'\V5ﬁ
P e E 7~ 4 B & @
Enabled Field No. Field Name Data Type Length Description
3 v ﬂ Item Category Code Code 10
v 2 Locations Code Code 10

15. abra: Kapcsolo tabla (Source Table) Iétrehozasa

& Table 50002 Source Table - Table Designer | = ” =] ” pad |
Enabled Field No. Field Name Data Type  Length Description
v 1 Tem Category Code Code 10
3 v 2 Locations Code Code 10
e
&3 Table 50002 Source Table - Keys (=@ ]R]
E...Key SumlIndexFields

[ MR lTiem Category Code,Locations Code

Help

Help

16. dbra: Kulcsok beallitasa a kapcsolétablara
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®| Demo Database NAV (9-0) - Microsoft Dynamics NAV Develop

55 File Edit View Tools Window Help

rl 1Y = =

% B 0 P 4 8 @@
Property Value
Field No.

Name Item Category Code
Caption <Iem Category Code>
CaptionML <Undefined=>
Description <>

Data Type Code

Enabled <Yes=

DataLength

Initvalue <Undefined>
FieldClass <MNormal>
AltSearchField <Undefined=>
AutoFormatType

AutoFormatExpr <>

CaptionClass <>

Editable <Yes>

NotBlank <No>

Numeric <No>

CharAllowed <Undefined>
DateFormula <MNo>

ValuesAllowed <

SQL Data Type <Undefined=>
TableRelation "Item Category”.Code
ValidateTableRelation <Yes>
TestTableRelation <Yes>
AccessByPermission <Undefined=>
ExtendedDatatype <MNone>

Width <Undefined>

17. dbra: Item Category Code Properties, TableRealtion

A Location Code hasonldéan néz ki, 4m anndl a Location.Code van bedllitva a TableRelation

Property-nél.

Table 50000 Location Parameters - Table Designer

= )

Enabled Field No. Field Name Data Type  Length Description
v 1 Location Code Code 10
» v ;ﬂ Parameter 1D Code 10
v 3 Parameter Description Text 50
L4 >

Help

18. abra: Location Parameters Table
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Table 50001 Item Category Parameters - Table Designer E@

Enabled Field No. Field Name Data Type  Length Description
v 1 Ttem Category Code Code 10
v 2 Parameter 1D Code 10
» v 3 Parameter Description Text 50
< >

Help

19. dbra: Item Category Parameters Table

Az el6bb bemutatott két tdbla kodjaba, a Parameter ID — OnValidate() triggereibe irt kéd

biztositja, hogy a Parameter Description-6k automatikusan télt6dnek.

Parameter ID - OnValidate()
hF ParameterTable.GET("Parameter ID") THEN

"Parameter Description” := ParameterTable."Parameter Name"
ELSE

"Parameter Description" := '';

20. abra: Parameter ID — OnValidate()

Ehhez egy lokalis valtozét kellett felvennem mindkét triggerben. Ebben a lokdlis valtozéban a

Parameter Table-t adtam &t Record tipusu valtozoként.

= | =] | &3 Item Category Code - Properties — @
Enabled Field No. Field Name Data Type  Length Description Property Value
» v 1 Item Category Code Code 10 iField No. | 1A
v 2 Location Code Code 10 Name Ttem Category Code

Caption <Item Category Code>
CaptionML <Undefined>
Description <>
Data Type Code
Enabled <Yes>
DataLength 10
Initvalue <Undefined>
FieldClass <Mormal>
AltsearchField <Undefined>
AutoFormatType <0=
AutoFormatExpr <>
CaptionClass <>
Editable <Yes>
NotBlank <MNo>
Numeric <MNo>
Charallowed <Undefined>
DateFormula <No>
ValuesAllowed <>

< > SQL Data Type <Undefined>
TableRelation "Item Category Parameters"."Item Category Code"
ValidateTableRelation <Yes> v

Help

21. abra: Temporary Location
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Table 50006 Parameter Table - Table Designer

Enabled Field No.

» v
v

Field Name Data Type
1 Code
2 Parameter Name Text

B8 B8 553

Length Description Property

10 Field No.

50 Name
Caption
CaptionML
Description
Data Type
Enabled
Datalength
InitValue
FieldClass
AltsearchField
AutoFormatType
AutoFormatExpr
CaptionClass
Editable
NotBlank
Numeric
CharaAllowed
DateFormula
ValuesAllowed
SQL Data Type
> TableRelation
ValidateTableRelation
Help

Value

ParameterID
<ParameterD>
<Undefined>
<>

Code

<Yes>

<Undefined>
<Normal>
<Undefined>
<0>
<>
<>
<Yes>
<No>
<No>
<Undefined>
<No=>
<>
<Undefined>
<Undefined>
<Yes> v

22. abra: Parameter Table

Mivel erre a tabldra tobb masik tabla is hivatkozik, ezért célszer(i beallitani egy DropDown-t.

Ezt a tdbla View — FieldGroup menipontjaban tudjuk megtenni. igy mikor olyan helyen

szeretnénk értéket beirni, ahol a TableRealtion erre a tablara hivatkozik, lathatjuk az ID-hoz

tartozo Text értékeket.

fs

Enabled Field Mo.

» v

v

Field Name Data Type  Length Description
1 ParameterID Code 10
2 Parameter Name Text 50

e

ID Name

BN opDovn

Table 50006 Parameter Table - Field Groups

Group
FarameterID,Parameter Name

Help

SN Hol ™

Help

23. abra: Parameter Table DropDown
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| Demo Database NAV (9-0) - Microsoft Dynamics NAV Development Environment - [Page 50000 Link
File Edit View Tools Window Help

§ B B P M 8 (@ @®

E...Type SubType SourceExpr
= Container ContentArea
= Group Group
Field Code
Field Description
Part Page

24. abra: Adatok megjelenitése a LinkingPage-en

m = | =3

E..Type SubType SourceExpr Name Caption

S Container ContentArea <Control1106000... <Control1106000000>

S Group Group Item Catergory  <Item Catergory>

Field Code <Code> <Code>
Field Description <Description> <Description>
Part Page FPossible Loations Possible Locations

= Container FactBoxArea Parameters <Parameters>

» Part Page Rem Category Par... Rem Category Parameters
{3 Item Category Parameters - Properties = [
Froperty Value
D ] 1106000004
Name Item Category Parameters
Visible <TRUE>
Enabled <TRUE>
Editable fabse
Caption Rem Category Parameters
CaptionML ENU=Ttem Category Parameters
ToolTip <>
ToolTipML <Undefined>
Description
By

SubPageView <Undefined>
SubPageLink Item Category Code=FIELD{Code)

w Showfilter <Yes> I
ProviderlD <>
FartType Page
PagePartiD TtemCat. Param. Line

25. abra: Item Category Parameters Properties

A LinkingPagelist hasonlit magara a LinkingPage-re. Forrastabldja az Item Category, a két
megjelenitett mezé a Code és a Description. A LinkingPagelist-et futtatva megjelennek a
cikkcsoportok és a hozza tartotd leirdsok. Majd a cikkcsoportot kivalasztva, View-t megnyomva
nyilik meg a Linking Page. Ehhez 6ssze kell kapcsolni a két Page-et, a LinkingPagelist Properties

menUjében a CardPage ID-nal kell bedllitani a Linking Page-et.

E...Type SubType SourceExpr
= Container ContentArea
= Group Repeater
Field Code
Field Description

26. abra: LinkingPagelist
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Property Value

1 !
Name LinkingPagelist
Caption <LinkingPageList=>
CaptionML <Undefined>
Editable No

Description <=

Permissions <Undefined=>
PageType List
InstructionalTextML <Undefined>
CardPagelD Linking Page
DataCaptionExpr <Undefined=
RefreshOnActivate <No=
PromotedActionCategoriesML <Undefined>
SourceTable Item Category
SourceTableView <Undefined>
InsertAllowed <Yes>
Madifuallrerad “Vacs

27. abra: LinkingPagelist Properties

A Linking Page gydri funkcidja a Next és Previous gombok, ezek segitségével tudunk navigdlni
az oldalon. Ezt kihasznalva tud majd a felhasznalé léptetni a cikkcsoportok kozott.

Minden egyes az oldalon torténd |éptetéskor az aktualis cikkcsoportra szlrjik a tablat, igy
minden cikkcsoporthoz a megfeleld raktarakat jelenithetjik meg.

Létrehoztam egy CodeUnit-ot, amiben a sziikséges fliggvényeket tarolom. Két fliggvény
sziikséges a megvaldsitashoz. Egy az 6sszehasonlitdshoz és egy a letarolashoz. Ezek név szerint
a Compare és az LinkltemCatTolLoc fliggvények. A Page Action menilben |étrehoztam egy
Action-t, ami majd a letdrolashoz szilikséges gomb lesz.

A LinkingPagelist-et design mddban megnyitva a Code meniiben létrehoztam egy globalis
valtozét, ez CodeUnit tipusu, Subtype-ja a LinkingPageManagement CodeUnit. Az

OnOpenPage() triggerben példanyositva hivom meg.

7 Page 50001 LinkingPageList - C/AL Globals == BO8 "X
variables  Text Constants  Functions

Name DataType Subtype Length
b gPage agement] Codeunit  LinkingPageManagement

28. abra: LinkingPagelist Globals
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5 EUNLiLLy )

il

5 =0nOpenPage()

6 | LinkingPageManagement.Compare;

7

8 =0nClosePage()

9

18 =m0nFindRecord(Which @ Text) : Ronlean

29. abra: LinkingPagelist Code menii — OnOpenPage() trigger

igy tehat az oldal megnyitaskor lefut az 6sszehasonlitas az 6sszes rekordra, és beleirédik a
Temporary Location tabladba, ha kordabban még nem volt benne.
Fontos megjegyezni, hogy ezt azért igy hasznaljuk, mert a Header Page-eket mindig a Line
tipust Page-ekbél toltjik fel. Es itt pontosan ez a helyzet &ll fenn.

-'Compare()

5
6 |//ItemCategory Parameters sziirése
7 |ItemCatParams.RESET;

9 |//Iteralas
16 |IF ItemCatParams.FINDSET THEN
11 REPEAT
12 LocationParams.RESET;
13 LocationParams.SETRANGE (Parameters, ItemCatParams.Parameters);
14 IF LocationParams.FINDSET THEN BEGIN
15 REPEAT
16 IF NOT LocTempTable.GET(ItemCatParams."Item Category Code", LocationParams."Location Code") THEN BEGIN
17 LocTempTable.INIT;
18 LocTempTable."Item Category Code":=ItemCatParams."Item Category Code";
19 LocTempTable."Location Code":=LocationParams."Location Code";
20 LocTempTable.INSERT(TRUE);
21 END
22 UNTIL LocationParams.NEXT=0;
23 END

24 UNTIL ItemCatParams.NEXT=8;
30. abra: Compare Function

A Compare Function-ben torténik a paraméterek Osszehasonlitdsa. A fliggvényben
létrehoztam harom lokadlis valtozéot. Mind a hdrom Record tipusu, azaz mindegyikben egy
tablat adok at értékal.
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Scampae- o~
[Z3 Compare - C/AL Locals || (2|
y
Farameters Return Value Variables Text Constants
Name DataType Subtype Length
B ocTempT ablel Record Temporary Location
temCatParams Record Ttem Category Farameters
LocationParams Record Location Parameters
L
g W
Haln
£ >

31. abra: Compare Locals

A flggvény a kovetkez6képpen miikodik. A FINDSET gyari figgvénnyel megkeressiik az Item
Category Parameters tabla rekordjainkat, a tabla kulcsa alapjan.

Ha ez sikeril, a Location Parameters tablarél leszediink minden esetleg rajta maradt sz(irést,
rendezést (RESET), majd a tabla Paraméter oszlopat leszlrjik (SETRANGE) az Item Category
Parameters tabla els6 megtaldlt rekordjanak Paraméter értékére. Ezutan megkeressik a
tablaban ezeket a rekordokat (FINDSET). Ha taldlunk ilyen rekordokat, megvizsgdljuk, hogy
benne vannak-e mar a Temporary Location tablaban. Ha nincsen benne, akkor beleirjuk a
tablaba, ha benne van mar, nem tesziink semmit, tovabb [éplink. Ezt addig ismételjik mig
végig nem érink a Location Parameters rekordjain. Ezutan léptetiink az Item Category

Parameters tabla rekordjain. Ezt mindaddig csindljuk mig végig nem ériink ezen a tablan.

LinkItemCatToLoc("Item Cat. Code" : Code[10])
LocTempTable.RESET;
LocTempTable.SETRANGE("Item Category Code","Item Cat. Code");

IF LocTempTable.FINDSET THEN BEGIN
REPEAT
IF NOT SourceTable.GET("Item Cat. Code", LocTempTable."Location Code") THEN BEGIN
SourceTable.INIT;
SourceTable."Item Category Code":="Item Cat. Code";
SourceTable. "Location Code":=LocTempTable."Location Code";
SourceTable.INSERT(TRUE);
MESSAGE (Successl);
END
ELSE BEGIN
ERROR(Errorl);
END
UNTIL LocTempTable.NEXT=8
END

32. dbra: LinkltemCatToLoc Function
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Hame DataType  Subtype
SourceTable Record  Source Table
» |LocTempTable] Record Temporary Location

33. abra: LinkltemCatTolLoc Locals

Hame ConstValue
, m Already assigned!
Successl Succesfully assigned!

34. abra: Text Constants

Az osszerendelést végz6 fliggvénynek egy bemend paramétere van, az oldalrdl kapott Item
Category Code. A lefutas itt is hasonlé, mint az 6sszehasonlité fliggvényben. A Temporary
Location tdblardl leszedjik az esetlegesen rajta maradt szlréseket, rendezéseket. Ezutan
lesz(irjik a tablat a paraméterként kapott cikkcsoportra. Igy azokat a rekordokat kapjuk,
amiket be kell irnunk majd a Source Table-be.

Ha taldlunk a szlrésnek megfelelé rekordokat, megvizsgaljuk, hogy a rekord, amit aktualisan
be akarunk szurni, benne van-e mar a tdblaban. Ha nincs benne, akkor beillesztjik és egy
Uzenettel jelezziik a felhasznaldnak, hogy sikeresen hozzarendelte a cikkcsoporthoz a raktarat.
Ha mar benne van, jelezziik neki, hogy ez az Osszerendelés mar megtortént. Ezt addig
ismételjik amig a lesz(rt tdblan végig nem érink.

Ez a figgvény a bemend paramétert az oldalrdl kapja. Létrehoztam egy PageAction-t a Linking

Page oldalon.

E...Type SubType Hame Caption
= ActionContainer ActionItems <Action1106000007> <Action1106000007>
» Action Assign| <Assign>

35. abra: Assign PageAction létrehozasa

A Properties-ben tobb dolgot is be tudtam allitani ehhez kapcsoldddan. Tébbek kdzott tudtam
képet bedllitani a gombhoz, emellett a Promoted opcid YES-re torténd allitdsaval a Ribbon-on
eldl jelenik meg. Megadtam tovabba, hogy a Process kategdridba keriiljon, és nagy méretben

jelenjen meg.
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Property Value

D

Name Assign
Visible <TRUE>
Enabled <TRUE=>
RunFageMode Edit

Caption <Assign>
CaptionML <Undefined>
ToolTip <>
ToolTipML <Undefined>
Description <>
AccessByPermission <Undefined >
Image Apply
Promoted Yes
FromotedCategory Process
FromotedisBig Yes

Scope <Page>
Ellipsis <MNo>
ShortCutkey <>
RunObject <Undefined=>
RunPageView <Undefined=
RunPageLink <Undefined:
RunPageOnRec no
InFooterBar <No>

36. abra: Assign Properties

Az Assign Code menuijét megnyitva taldlom az Action-hoz tartozé triggereket, ami jelenleg csak
a Documentation() és az OnAction() triggereket jelenti. Létrehoztam egy globdlis valtozot
LinkingPageManagement néven. Ez egy CodeUnit tipusd valtozd, Subtype-ja a

LinkingPageManagement CodeUnit. Ezzel itt is elérem a CodeUnit-ban megirt fliggvényeket.

Name DataType Subtype Leng
¢ LinkimgPageManagement Mi' LinkingFageManagement

37. abra: Assign — C/AL Code, Globals

Az OnAction() triggerben példanyositva ezt a CodeUnit-ot tudom meghivni a LinkltemCatTolLoc

fliggvényt.
1 =Documentation()
3 =Assign - OnAction()
4 LinkingPageManagement.LinkItemCatToLoc(Rec.Code);
5

38. abra: Assign — OnAction() triggerben LinkltemCatToLoc fliggvény hivasa
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4.2. Jogosultsag kezelés megvaldsitasa

A NAV gydrilag nyujt felhasznalé jogosultsag halmazokat. A jogosultsagi halmaz
hatarozza meg, ki férhet hozzad az adott objektumhoz az adatbazisban. Minden felhasznalot
egy vagy tobb objektumhoz kell hozzarendelnilink, hogy hozzaférése legyen a NAV-hoz. Egy
felhasznald jogosultsagainak definidlasahoz a klienslinkre lesz szlikséglink.

A kovetkez6 1épésekkel tudjuk bedllitani a jogosultsagokat.

e ‘ |Users|
M Users Administration/IT Administration/General
Users Departments/Administration/Application Setup

M ADCS Users Application Setup/Warehouse/ADCS

pti
dat

70 1

39. abra: Users megkeresése a NAV keresGjében

e - |I:I CROMUS Canada, Inc. » Departments » Administration » IT Administration » General » Users

BE ove  navieare
\j ’/. @ x .:.‘\.l 3 Permission Sets @ @ S Yx H

E-‘ Permission Set by User

New Edit  View Delete User - o Show  Show as Notes  Links Refresh Clear  Find
Groups ' 7 Permission Set by User Group as Chart Filter
New Manage Process View Show Attached Page
Departments Users -
b Financial Management
b Sales & Marketing
b Purchase User Name | Full Name Windows User Name License
Type
I Warehouse
TUXON\DELL TUXO\Dell Full User

-

Manufacturing
Jobs
Resource Planning

b Service

40. abra: Felvett User-ek

Ezek utdn az Edit gombra kattintunk.
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s Edit - User Card

- HOME CROMUS Canada, Inc. e
Edit l? =g D 7~ Y 2 Goto
@ L] New oW » iy o X 4 Previous
View ACS  Change Change Web MNotes  Links Refresh Clear
K Delete Setup Password Service Key Filter I Next
Manage Authentication Show Attache Page
User Card
General ~ | Notes PO
User Name: UXO\DELL State: Enabled w Click here to create a new note.
Full Name: I:l Expiry Date:
License Type: Full User w Contact Email:

Windows Authentication

Windows User.. [TUXO\Dell || ...

Access Control Service Authentication

ACS Access 5tat.. Disabled

> > > |:|I

Microsoft Dynamics NAV Password Authentication

Password: I:l User must change password at next .. []
Web Service Access v
Office 365 Authentication * W s .
User Groups
P Link Address De

User Permission Sets ~
5 Permissions ] New &% Find Filter Clear Filter

Permissi.. , Description Company . NAV App Name

Set

SUPER This role has all per...
< >

< > v
0K

41. abra: Edit — User Card

Itt beallithatjuk, mihez férjen hozzd a felhasznaldnk. A sajat felhaszndldémat a fejlesztési
szakasz legelején, Témalabor targyamkor felvettem Full Userként. gy rendszergazdai
jogosultsaggal rendelkezem a programban. Természetesen ezen is kdnnyen valtoztathatunk. A
User Permission Sets fiil alatt, a Permission Set lehet&ségnél a SUPER-en tudunk valtoztatni.

46



Show as.
Chart

(=]
Notes  Links

Permission Set Lookup -

Role I}

Mame

L
ADCS SETUP
BANKDEC-E
BANKDEPOSI,
BANKDEPOSI
BANKDEPOSI,
BANKREC-PO.
BANKREC-PO.
BASIC
CASHFLOW
CHANGELOG.
CHANGELDG,

CHANGELOG...

cosT
DATAEXCH-S,

DOC-APP-SE.

DOC-APP-US..

DOLSETUP

DYNAMICS C..

DYNAMICS C
DYNAMICS €
FA-FIXED AS.

FA-FIXED AS...

| ADCS User

ADCS Set-up

Edit Bank Recs

Edit Bank Deposits
Post Bank Deposits
Read Posted Bank D.
Post Bank Recs

Read Posted Bank R..
Basic User (All Inclus.
Cash Flow Total
Delete Change Log
Setup Change Log

View Change Log En..

Cost Accounting
Data Exchange Setup
Document Appraval,
Document Approval

Dynamics Online Se.

Manage Dynamics C...

Setup Dynamics CR
Dynarmics CRM Inte.
Read fixed assets an.

Edit fixed assets

c Tt

Refresh Clear  Find
Filter

App Mame

Type to filter (F3

CRONUS Canada, Inc.

No filters applied

Cancel

42. abra: Permission Set Lookup

Ez a bedllitas a fejlesztésem szamara teljesen megfeleld. Ezt az Gizleti életben természetesen az

ugyfél igényei szerint lehet majd valtoztatni, mddositani.
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5. Eredmények bemutatasa

Els6 |épésként [étrehoztam két tovdbbi cikkcsoportot (DEMO1 és DEMO2) és
feltoltottem a paramétereket tartalmazoé tdblakat adatokkal a teszteléshez.

5 Edit - Location Parameters

M HOME CRONUS Cana.. @
0 EmETX © M

MNew View Edit  Delete Refresh  Find

List
Location Parameters -
| Type to filter (F3) Location Code v| 2 | v

Location | Parameter _ Parameter Description

Code 1D

BLUE 1 Cold Storage

BLUE 2 Unheated

GREEN 3 Tempered

GREEN 4 Loading Ramp

RED 5 Racking

RED 5] Array Storage

SILVER 7 Chemical

WHITE 8 Bulk Storage

YELLOW 1 Cold Storage

YELLOW 2 Unheated

YELLOW 3 Tempered

YELLOW 4 Loading Ramp

YELLOW 5 Racking

YELLOW 6 Array Storage

YELLOW 7 Chemical

YELLOW 8 v

OK

43, abra: Location Parameters tabla feltéltve
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.-."i Edit - Item Category Parameters

- HOME CRONUSCanada,Inc.e
O ETOX M

New View  Edit  Delete Refresh  Find
List List
New Manage Page

ltem Category Parameters -

‘ Type to filter (F3) Item Category Code v| > ‘ v
Item Category Code . Parameter | Parameter Description
D
DEMO1 1 Cold Storage
DEMO1 2 Unheated
DEMO2 3 Tempered
DEMO2 4 Loading Ramp
FURNITURE 5 Racking
FURNITURE 6 Array Storage
MISC 7 Chemical
MISC + Bulk Storage

oK

44. abra: Item Category Parameters tabla feltoltve

Futtattam a LinkingPagelList-et, majd rakattintottam egy Cikkcsoportra.

View - LinkingPageList

BE o
O/ a X sy RS 4

Show  Show as Notes  Links Refresh Clear  Find
s List  Chart Filter

W Show Attached Page

Edit View Delete

)

New Manage V

LinkingPagelist -

Code . Description

DEM[)1 emo

DEMO2 Demo2
FURNITURE  Office furniture
MISC Miscellanecus

45, abra: LinkingPagelist
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A kovetkez6 lépésben a View menilpontot megnyitva megfut a Linking Page. A Next
Previous gombokkal navigalva ellenGriztem a kéd helyes lefutdsat és a helyes kiiratast.

#l View - Linking Page - DEMO1

- HOME  ACTIONS CRONUS USA, Inc. @
9 # Edit [y ~ Y 2 Goto
L1 New e ~ x 4 Previous
Assign Motes  Links Refresh Clear
X Delete Filter P Next

DEMO1
Item Catergory ~ | Item Category Parameters "
—_— ) .

Code: Description: |Demao? e
Location ParameterList Subform - Coid storage
# Find Unheated

Code
BLUE
YELLOW
Close

46. abra: DEMO1 cikkcsoport, paraméterei és a sziirt Location a Linking Page-en

il View - Linking Page - DEMO2

o HOME ACTIONS

9 # Edit fL ~ Y 2 Goto
L] New o = x 4 Previous
Assign Motes  Links Refresh  Clear
X Delete Filter P Next
DEMO2 |
Item Catergory ~ | Item Category Parameters "
e . .
Code: Description: |Demo2 e

Possible Locations
| & Find
[ Code

" Tempered

Loading ramp

GREEN
YELLOW

Close

47. abra: DEMO2 cikkcsoport, paraméterei és a szlirt Location a Linking Page-en
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il View - Linking Page - FURNITURE

v HOME ACTIONS
9 # Edit F.‘ Sl Y
(] New o &~ X
Assign W Motes  Links Refresh Clear
X Delete Filter
FURNITURE
Item Catergory
Description: 'Dlli:e furniture

Possible Locations
# Find
Code

RED
YELLOW

48. abra: FURNITURE cikkcsoport, paraméterei és a sz(irt Location a Linking Page-en

sl View - Linking Page - MISC

HOME ACTIONS
9 # Edit D Fa'|
) New o & X
Assign W Motes  Links Refresh Clear
7< Delete Filter
MISC
Item Catergory
Code: | [l Description: Miscellaneous

Possible Locations
# Find
Code

SILVER
WHITE
YELLOW

CRONUS USA, Inc. @

= Goto
Previous
P Next
|
~ | Item Category Parameters -
Parameters
- Racking
Arrays storage
Close

CRONUS USA, Inc. @

2 Goto
4 Previous
P Mext
d
~ | Item Category Parameters -
Parameters
" Chemical
Bulk storage
Close

49. dbra: MISC cikkcsoport, paraméterei és a szlirt Location a Linking Page-en
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Meggy6z6dtem réla, hogy hibatlanul megtortént a sz(irés, ezért [étrehozhatom a kapcsolatot a

cikkcsoport és a raktarak kozott.

Bl view - Linking Page - DEMO1 - [m} >
- HOME  ACTIONS CRONUS USA, inc. @
# Edit 9 M ~ Y 2 Goto
| ) New o ~ x 4 Previous
Assign  Motes Links  Refresh Clear
> Delete Filter P Next
|DEMO1
Item Catergory ~  Item Category Parameters »
Code: [DEMO1 ' ARNEED
| | Possible Locations ) Cold storage
[ |8 Fing o Succesfully assigned! T
BLUE
YELLOW
Close

50. abra: DEMO1 cikkcsoporthoz Location-6k rendelése

Mivel a kéd figyeli, ezért nem tudunk egy kapcsolatot kétszer Iétrehozni.

| m View - Linking Page - DEMO1 — O * I
HOME ACTIONS CRONUS USA, Inc. @

: # Edit 9 ™ ~ Y 2 Goto

i ] New b ~ X 4 Previous

q Assign Motes Links Refresh Clear

i X Delete Filter B Next

H

H

] DEMO1

; Item Catergory ~ | Item Category Parameters ~

i | Code: |DEMO1 d . Parameters

1 Microsoft Dynamics NAV

i Possible Locations Cold storage
]

; # Find o Already assigned! Tt

[

§  BLUE

4

{ YELLOW

[

1

$

§

4

1

[}

[

! Close

t

51. abra: DEMO1 cikkcsoportnal , kétszeres 6sszerendelés”
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M Edit - Source Table — m} x
HOME CRONUS USA, Inc. @

N E X 2 M

New View Edit  Delete  Refresh Find
List

Source Table - Type to filter (F3 Item Category Code ~ | & W
Mo filters applied

Item Category . Location
Code Code
DEMO1 BLUE
DEMO1 ~ YELLOW

OK

52. abra: Kapcsolatok bekeriiltek a Source Table-be
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6. Osszefoglalas

On4llé munkdim sordn rengeteget foglalkoztam a raktarozassal és annak folyamataival.
Rengeteget olvastam és tajékozdodtam ebben a témaban. Utanajartam miképp mikodik ez a
NAV-ban. Volt lehet&ségem olyannal is beszélgetni a témardl, aki személyesen is hasznalta ezt
a rendszert. Miutan megismertem a témam alapjat képez6 elméletet, nekilattam a szoftver
megismerésének. A NAV egy nagyon jé program, ezt a piacon elfoglalt pozicidja is jol tikrozi.
Fejleszt6ként is kdnnyen tanulhatd és atlathaté a logikaja.

Tokéletesnek bizonyult a Témalabor témajanak valasztasa, ugyanis erre az 6nallé munkara
épitettem fel Onallé Labor dolgozatomat, majd pedig jelen szakdolgozatomat. A harom félév
alatt belelathattam a NAV vilagaba, megismertem a folyamatait, fejlesztésének mikéntjét.
Megismerkedtem a C/AL nyelvvel, annak nyelvi elemeivel, sajatossagaival, objektumaival.

A sikeres Témalabor beszdmold utdn kapott alldsajanlat oriasi lendiiletet adott, amire tudtam
épiteni a kés6bbiekben. Igaz, orai keretek kdzott (VIR, VIR2, ERP rendszerek ipari alkalmazasa
és fejlesztése) is nagyon jo alapokat kaptam, am a Cosmondl eltdltétt mdsfél hénap is
rengeteget segitett elkésziteni a szakdolgozatomat. Sok tapasztalatot szereztem, jobban
megismertem a kornyezetet és a nyelvet. Elsajatithattam egy olyan rendszerszemléletet,
melyet 6nalléan sosem sikerilt volna megismernem.

A docs.microsoft.com oldal is 6ridsi segitségemre volt, amiben egyre jobban és egyszeribben
igazodom el.

A feature elkészitéséhez adatbazis moédositast kellett végrehajtanom. Tablakat, Page-eket,
Codeunitot kellett Iétrehoznom. Utana kellett jarnom a NAV jogosultsag kezelésének és annak
m(ikédésének. Az daltalam létrehozott tablakat fel kellett téltenem teszt adatokkal, hogy
tudjam ellenérizni a helyes lefutast.

Természetesen, mint minden kiegészit8, ez is tovabb ,faraghaté”. Ondllé Labor dolgozatom
utan Demoként utaltam munkamra. Most szakdolgozat keretei kozott ez mar egy kész
alkalmazas, amelyet barmely ligyfél rendszerébe képesek vagyunk implementalni és kérésének

megfelel6en tulajdonképpen barmivel bviteni.
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