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Szerzoi nyilatkozat

Alulirott Toéth Anna (neptun kéd: VDQ7XU) jelen nyilatkozat alairdsaval kijelentem,
hogy a Szelektiv hulladékgyiijtés helyzetének és fejlesztési lehetdségeinek vizsgdlata
Sopronban cimii diplomamunka (a tovabbiakban: dolgozat) 6nallo munkam, a dolgozat
készitése soran betartottam a szerzoi jogrol szolo 1999. évi LXXVI tv. szabalyait, valamint
az egyetem altal eldirt, a dolgozat készitésére vonatkozo szabalyokat, kiilondsen a

hivatkozasok és idézések tekintetében?.

Kijelentem tovabba, hogy a dolgozat készitése soran az 6nallé munka kitétel tekintetében

a konzulenst illetve a feladatot kiadd oktatot nem tévesztettem meg.

Jelen nyilatkozat aldirdsaval tudomasul veszem, hogy amennyiben bizonyithatd, hogy a
dolgozatot nem magam készitettem, vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzdi jogsértés
ténye meriil fel, a Soproni Egyetem megtagadja a dolgozat befogadasat és ellenem

fegyelmi eljarast indithat.

A dolgozat befogadasanak megtagadasa €s a fegyelmi eljaras inditdsa nem érinti a szerzoi

jogsértés miatti egyeb (polgari jogi, szabalysértési jogi, biintetéjogi) jogkovetkezményeket.

Kijelentem, hogy a dolgozatot mas szakon — mas felsdoktatasi intézményre vonatkozdan

IS — nem nyujtottam be.

Sopron, 2020. aprilis 24.

To6th Anna

11999, évi LXXVL. tv. 34. § (1) A mii részletét - az atvevd mii jellege és célja altal indokolt terjedelemben
¢és az eredetihez hiven - a forras, valamint az ott megjelolt szerzé megnevezésével barki idézheti.

36. § (1) Nyilvanosan tartott eldad4dsok €s mas hasonldé mivek részletei, valamint politikai beszédek
tajékoztatas céljara - a cél altal indokolt terjedelemben - szabadon felhasznalhatok. Ilyen felhasznalas esetén a

forrast - a szerz6 nevével egyiitt - fel kell tiintetni, hacsak ez lehetetlennek nem bizonyul.
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Kivonat

Szelektiv hulladékgyiijtés helyzetének és fejlesztési lehetoségeinek vizsgalata

Sopronban

Dolgozatomban az STKH Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi
Nonprofit Kft. szelektiv hulladékgyiijtési és kornyezeti nevelési munkajat vizsgaltam. A
szelektiv gylijtés felmérése sordn a cég gylijtési mennyiségi adatait hasznaltam. A vizsgélat
alapjan elmondhatd, hogy a varos szelektiv gytijtése kiterjedt és jol atgondolt, a lakossag
részvétele és nyitottsaga a szelektiv hulladékgytijtésre erdsodott a vizsgalt iddszakban.
Megallapithaté tovabba, hogy az jrahasznositasi szempontoknak a zsdkos gylijtés kedvez
leginkabb, igy ennek fejlesztése és kiterjesztése javasolt, ugyanakkor a szigetes gytijtés
szamos eldnye miatt tovabbra is fenntartandd. Az eddigi kdrnyezeti nevelési tevékenység
ismertetése mellett a szemléletformalas jovobeni fejlesztése érdekében javaslatokkal is

éltem, mind az STKH Kft. mind a Soproni Onkormanyzat szdméra.
Abstract

Study of the situation and development opportunities of selective waste collection in

Sopron

In my dissertation | examined the selective waste collection and environmental education
work of STKH Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Nonprofit
Kft. During the survey of selective collection, | used the quantitative collection data of the
company. Based on the study, it can be said, that the selective collection of the city is
extensive and well thought out, the participation and openness of the population to the
selective waste collection increased in the examined period. It can also be stated, that bag
collection method is the most favorable for recycling aspects, so it is recommended to
develop and expand on it, however, recycling stations still should be maintained due to their
many advantages. In addition to the review of the firm’s environmental education activity
so far, | also made suggestions for the future development of raising awareness about waste
minimisation, selective collection and recycling, for both the STKH Kft. and the Sopron

Municipality.
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1. Bevezetés

Az emberi élet és 1étezés velejardjaként tekintiink a hulladék keletkezésére. Korabban az
emberek altal hasznalt anyagok kisebb aranyban valtak haszontalanna, tovabba azok
természetes mivoltukbol visszakeriilhettek a természetes korforgasba. A természetbe
kikeriilt hulladékok hosszt idon keresztiil nem okoztak kiilondsebb zavart a folyamatok
miikddésében, valamint csekély mennyiségiik nem befolyésolta tilzottan a kdrnyezetet, igy

a természeti folyamatok megvaltozasat nem idézték eld.

A civilizacio fejlodésével, és a természet ciklikus rendjétdl torténd eltavolodassal a
keletkezd hulladék mennyisége ¢és mindsége is jelentdsen megvaltozott. Az utdbbi
évszazadok technikai forradalmanak eredményeként kialakuld nyersanyagbdviilés, ezaltal
pedig 1j, féleg szintetikus anyagok 1étrejotte és mértéktelen alkalmazasa - amely kiegésziil
a jelenlegi fogyasztoi és joléti taradalomra jellemz6 rovid hasznalati idével, majd gyors
hulladékka valas jelenségével - a keletkezett hulladékunk kornyezeti rendszerbe torténd
visszajuttatasat egyenesen ellehetetlenitette. A hulladék mennyiségének ilyen mértéki
novekedése és egyre sulyosabb kornyezeti hatdsai mara komoly problémat jelentenek,

valamint veszélyeztetik a jov6 generaciok életmindségét és életterét.

A fent emlitett problémak felismerésének okdn a hulladékgazdalkodds mara kiemelt
fontossagu kornyezetvédelmi, huméanegészségiigyi, gazdasagi €s tarsadalmi szempontbdl is.
A legegyszerlibb ¢és leghatékonyabb modszer a termelt hulladék mennyiségének
csokkentése, azonban az erre iranyulo torekvések a fogyasztoi igények valtozasaval és a piac
ilyen iranyl korlatozasanak hianyaval eddig kevés sikerrel jartak. Ez indokolja, hogy a
hulladék csokkentését célzo torekvéseket hatékonyabbd tételén tal, a hulladék

ujrahasznositasat és kornyezetbarat visszaforgatasat szolgald modszereket is alkalmazzunk.

Témavalasztasom soran személyes €s szakmai érvek is vezéreltek. A kdrnyezetvédelem
¢s a kornyezettudatossag egészen kisgyermek korom oOta fontos szerepet jatszanak az
¢letemben, ezért az egyén feleldssége mindig is foglalkoztatott. Ebbdl az érzékenységbdl
kifoly6lag mar szakmai tanulmanyaimat megel6zden 1is érdeklddve figyeltem a
hulladékkezeléssel, kiemelten a lakossagi hulladékkal kapcsolatos gyakorlatokat ¢és

lehetdségeket.
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Fontos szempont volt tovabba a szelektiv hulladékgytijtésének €s kezelésének vizsgalata
is, mivel a téma nagyon aktualis és jovOnket tekintve 1ényeges teriilet. Kutatdsom alanyaul
a STKH Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft.-t
valasztottam, a hulladékgazdalkoddsban tanusitott elkotelezettségiik €s ujitasokra valo
nyitottsaguk miatt, valamint a kérnyezeti nevelés terén végzett példaértékii munkajukért. A
dolgozatomban bemutatott, jelenlegi szelektiv hulladékgytijtési rendszer 2011-ben kertilt

bevezetésre, igy annak értékelése idoszerii és hidnypotlo feladat is egyben.

Dolgozatom elkészitése soran célom volt a hazai szelektiv hulladékgytijtés gyakorlatanak
bemutatdsa, az eurdpai és a magyar hulladékgazdalkodassal kapcsolatos joganyag
megismerése és bemutatasa valamint a hazai és nemzetkdzi szakirodalom megismerése és
feldolgozasa. Dolgozatom tovabbi részében az STKH Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft. miikodésével foglalkoztam, kiilonds tekintettel a szelektiv
hulladékgytijtésre. Célkitlizésem az altaluk végzett szelektiv gylijtés vizsgalatan keresztiil a
fejlesztési lehet6ségek megallapitasa. Szintén az az STKH Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft. példajan keresztiil célom volt a hulladékgazdalkodassal és
hulladékcsokkentéssel kapcsolatos szemléletformalasi és kornyezeti nevelési munka fontossaganak

meghatarozasa, valamint fejlesztési lehetdségeinek feltarasa.
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2. Szakirodalmi attekintés

Diplomamunkam elkészitésének elsé 1épéseként Osszegylijtottem és tanulmanyoztam a
témaban megjelent hazai és kiilfoldi irodalmakat. Gytijtésem eredményeként 41 magyar
nyelvii és 6 kiilfoldi szakirodalmat, valamint szamos jogszabalyt és interneten elérhetd
anyagot dolgoztam fel, melyek hozzasegitettek a szelektiv hulladékgytijtés helyzetének ¢€s

legfébb problémdinak megismeréséhez.

2.1. A hulladékok fogalma, csoportositasa

A hulladékok fogalmanak meghatarozasa, gy, hogy az minden sziikséges esetben
megallja a helyét, szinte lehetetlen feladat. A meghatarozast neheziti, hogy a hulladékok
keletkezésének modjai €s azok anyagi jellemz6i is rendkiviil sokfélék. Az aldbbiakban két
lehetséges definiciot is bemutatok, melyek egyike a 2012. évi CLXXXV. toérvényben

meghatdrozott definicio.

,Barmely anyag vagy targy, amelytdl birtokosa megvalik, megvalni szandékozik vagy

megvalni koteles.” (2012. évi CLXXXV. Torvény)

,Hulladéknak tekinthetd az ember mindennapi ¢élete, munkaja, gazdasagi tevékenysége
soran keletkezd, a keletkezés helyén feleslegesse valt, ott kozvetlen fel nem hasznélhato,
kiilonb6z6 mindségli és halmazallapotli anyag, anyagegyiittes, termék, maradvany, targy,
levalasztott szennyezd anyag, szennyezett kitermelt fold, amelyet a tulajdonosuk sem
kozvetleniil felhasznalni, sem értékesiteni nem tud, és amelynek kezelésérdl kiilon kell

gondoskodni.” (BAROTFI, 2000).

Amint azt a két fenti megfogalmazasbol is lathatjuk, egy anyag hulladék természetének

meghatarozasahoz legfontosabb paraméter, a téle valo megvalas vagy annak szandéka.

A hulladékok nagyon sajatos részét képezik az anyagi rendszereknek. Amig a legtobb mas
csoportot egyértelmiien meghatdrozzak az anyagi tényezok (fizikai, kémiai stb.), addig a
hulladékok esetében a tarsadalmi, gazdasagi szempontok ugyanakkora sullyal esnek latba
(VERMES, 2005).
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A hulladékok csoportositasa azok keletkezésének, anyagdnak ¢és kezelésének
sokféleségébdl adodoan igencsak nehéz, a kiillonb6z6 szempontok szerinti csoportositasok
egységesitése pedig még ennél is nehezebb feladatnak bizonyul. Léteznek mar nemzetkozi
szinten is alkalmazott hulladékkatalogusok (pl. OECD, a Bazeli egyezmény mellékleteként
késziilt el), azonban a legtobb hulladékjegyzék esetén bizonyos kategoriaknal
elkeriilhetetlen az atfedés. Ezekben a katalogusokban az atlathatosag €s azonosithatosag
céljabol a kiilonbozd kategdridk sajat azonositd koddal birnak, emellett fel kell tlintetni

annak eredetét, anyagi tulajdonsagait és kezelhetdségét is (BAROTEFI, 2000).

Magyarorszagon jelenleg a 72/2013 (VIIL.27.) hulladékjegyzékr6l szold6 VM rendelet
hatarozza meg a hulladékok kategorizalasat. A jegyzék 20 focsoportot kiillonboztet meg,
ezeken beliil pedig alcsoportokat, az alcsoportokon beliil pedig az egyes hulladéktipusokat.
A hulladéktipusokhoz rendelt azonositdszdm haromszor két szamjegybdl all, az elsd kettd a

focsoportot, a masodik kettd az alcsoportot, mig az utolso kettd a hulladék tipusat jeloli.
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2.2. A hulladékgazdalkodas jelenlegi helyzete

2.2.1. A hulladékgazdalkodas jelenlegi helyzete az Eurdopai Uniéban
Napjainkban a hulladékgazdalkodas egyik legnagyobb kihivasa a termel6ddé hulladék

mennyiségének novekedése, amely egyre novekvé mértékben veszi igénybe a
hulladékkezeld infrastruktirdt ¢és kimeriti annak kapacitdsit. A  kezelendd
hulladékmennyiség emelkedésével a 2008-as keretdirektivaban meghatarozott célok elérése,
tehat mind a visszaforgatas aranyanak novelése, mind a lerakasi arany csokkentése egyre
nehezebb feladattd valik.

Az Eurdpai Unid tagallamaiban 2016-ban tobb mint 2,5 millié tonna hulladék termel6dott
(WEB2). Ez a mennyiség a 2006-os adatokkal dsszehasonlitva enyhe csokkenést mutat a
teljes Eurdpai Unid szintjén ¢és tagéallamonkénti megoszlasban is egy-egy kivételtdl
eltekintve csokkenés figyelhetdé meg (/. dbra). A hulladéktermelés novekedése egyes
orszagokban feltehetden a novekvd fogyasztds, és a csomagoléanyagok megvaltozdsanak
tudhat6 be, valamint a megeldzésre forditott kisebb figyelem is eldsegithette azt, mig a
csOkkenést produkald orszagokban a jol kidolgozott szakpolitikdnak koszonhetd. Ez is jol
mutatja, hogy a hulladékgazdalkodéds szabalyozasa és a tagallamok szakpolitikaja igen

fontos €s hatékony feladat.

2006 = 2016

1. abra: Egy fore juto hulladéktermelés osszehasonlitisa az Europai Unioban a 2006-
os és a 2016-os eredmények alapjan (kg/lakos), (forras: Eurostat, WEB3)



Toth Anna Szelektiv hulladékgytijtés helyzetének ¢és fejlesztési 12
SOE-EMK lehet6ségeinek vizsgalata Sopronban

Az eurostat adataibdl lathato, hogy a legtobb hulladékot termeld orszagok Finnorszag,
Esztorszag és Luxembourg, mig a legkevesebb hulladékot termeld orszagok Portugilia,
Litvania és Horvatorszag (2. dbra). Erdekes osszefiiggés figyelheté meg az orszagok
hulladéktermelése €s azok fejlettsége kozott, azonban az adatok nem mutatnak egyértelmi

korrelaciot az adott orszag hulladéktermelése, az orszag egy fore juto GDP-je kozott.

Egyértelmiibben megfigyelhetd azonban, hogy az iparosodott, erésebben urbanizalt
allamok altalaban tobb hulladékot termelnek, mint azok, ahol jelentds a mezdgazdasagi
termelés €s kisebb mértékii urbanizacid figyelheté meg. A legtobb hulladékot termeld
orszagok gazdasagi szempontbol egyértelmiien fejlettebbek, mint a legkisebb termeldk, 4m
ebbdl kifolydlag sokkal hatékonyabb a rendelkezésre allo6 hulladékkezelésiik is.
Osszehasonlitasul Finnorszag hulladékhasznositasaban az energetikai célii hasznositas jar

¢len, mig a lista végén szerepld orszagoknal a hulladék legnagyobb része lerakasra keriil.

Waste excluding major mineral waste Major mineral waste

2. abra: Az Eurdpai Unio hulladéktermelése 2016-ban; (forrds: Eurostat)

Hulladékartalmatlanitas terén az EU 0sszességében gyenge fejlddést mutat. Ahogyan az a
3. abran is megtigyelhetd az EU 28 tagallamanak atlagos tendenciai csokkentek az elmult
években, a 2016-os adatok alapjan ez 24%. Az egyes orszagok tekintetében azonban szamos
esetben nem lathaté egyértelmii csokkenés. Ciprus és Esztorszag esetében a lerakas aranya
évrdl évre emelkedik, Esztorszagban majdnem eléri a 90%-ot. Ez a tendencia nagy
valoszinliséggel a technologia olcsosdganak tudhato be. Jelenleg a Nyugat-eurdpai orszagok
tobbsége a biologiailag lebomld szerves hulladéknak jelentds részét lerakassal

artalmatlanitja.
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Az Eurdpai Unidé keretdirektivdjanak koszonhetéen a lerakds csokkentése érdekében
szamos jogi ¢és gazdasdgi modszerrel tesznek a tagallamok, mint a lerakds tiltasa,
hulladéklerakasi adod bevezetése, a hulladékaramok szabélyozasa, a tiszta technologidk és az
Ujrahasznositds tamogatdsa. Ezek a modszerek nem csak a hulladéklerakds aranyat
hivatottak csokkenteni, hanem ezzel egyiitt novelni példaul a hulladéktermelést és az

ujrahasznositas versenyképességét is (JACOBSEN ET AL., 2002).
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3. dbra: Hulladék learakasanak megoszlasa az Eurdpai Unioban (2016)
(forras: Eurostat)

222. A hulladékgazdélkodés J elenlegi helyzete Magyarorszégon

cres

legnagyobb mértékben az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv hatdrozza meg. A dolgozat
elkésziiltekor nyiltan hozzaférheté az OHT III. terv volt, az OHT IV. 2020-t61 2027-ig tarto
szakasz hulladékgazdalkodasi terve ebben az iddszakban még nem volt elérhetd, ezért

munkam soran az OHT Ill.-t hasznaltam fel alapul.

Magyarorszag hulladékgazdalkodasaban meghatarozd szerepet jatszik a 2008/98/EK
europai unios iranyelv és a 2012. évi CLXXXV. torvény, melyek jelentés valtozasokat
hoztak a hulladékgazdalkodasi gyakorlatban. Az OHT I.—hez képest az OHT II. valtozasai
is nagy részben a 2012-es hulladéktdrvényhez kothetdk. Ilyen nagy volument valtozasként
értelmezheté a hosszatava célkitiizések megvaltoztatasa, melyek az OHT IL.-ben a
hulladékhierarchia alapjan a ,,hulladékkeletkezés megel6zése” €s a ,,hulladék, mint anyag-

¢s energiaforras” elvek mentén keriiltek kitlizésre.
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2.2.2.1. Nemzeti Hulladékgazdalkodasi Koordinalé és Vagyonkezel6 Zrt.

A Nemzeti Hulladékgazdalkodasi Koordinaloé és Vagyonkezel6 Zartkortien miikodd
Részvénytarsasagot (tovabbiakban: NHKV Zrt.) az allam 2016 januarjaban hozta létre,
amelynek alapitasarol a 2012. évi CLXXXV. hulladékrol szolé torvény 32/A. §-a
rendelkezik. A létrehozatalt azzal indokoltak, hogy az ujjaszervezett hulladékgazdalkodasi

kozszolgaltatas allami feladatai igy hatékonyabban ¢és konnyebben megoldhatok.

Az NHKV Zrt. a magyarorszagi hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatas teriiletileg
optimalizalt egységes szinvonalu rendszerét hivatott kialakitani és fejleszteni, hosszitavon
fenntarthat6 finanszirozasi rendszer és nullszaldés adgazati miikodés megvalositasaval. Az
NHKYV Zrt. céljaul tiizték ki az ellatas biztonsaganak javitasat, egy orszagos szintli egységes
¢s magas szinvonalu szolgaltatds biztositasat, valamint a hazhoz mend szelektiv
hulladékgyiijtés megvalositasat ¢és hatékony miikddtetését. Feladata tovabba a
hulladékgazdalkodas orszagos szintl céljainak és fejlesztési iranyainak meghatarozasa, és
az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Kozszolgaltatasi Terv (tovabbiakban OHKT)
elkészitése. Ezek teljesiilése érdekében kialakitja az infrastrukturalis er6forrasok optimalis
hasznalatanak rendszerét, emellett kezeli az dnkormanyzatok €s dnkorményzati tarsulasok

altal rabizott vagyont (BANYATI, 2018).

2.2.2.2. Magyarorszag hulladékgazdilkodasanak gazdasagi szabalyzasa

A kornyezetvédelemben a ,,szennyezd fizet” elv keriil alkalmazasra, azaz a hulladék
termeldje, annak tulajdonosa, vagy a hulladékka valt termék gyartoja fizeti a kezelés
koltségeit (ANGYAL, 2012). Ez a hulladékgazdalkodasi gyakorlatban azt jelenti, hogy
teleptilési szilard hulladék kezelésének koltségét a lakossagi hulladékkezelési dijnak kell

fedeznie, igy az a lakossagra harul.

Az 1990-es ¢években a valos koltségek hozzavetdlegesen 40%-al meghaladtak a beszedett
kezelési dijakat, ezért a 2000-es évek elején a hulladékkezelési dijak rendszerét atalakitottak.
Ez az atalakitas jelentds dijnovekedést hozott magaval, ennek oka egyrészt az 0j dijszamitasi
eldirasokhoz val6 igazodés, valamint a hulladékgazdalkodasi infrastruktura fejlesztése, a
modern, dragdbban fenntarthaté Iétesitmények szélesebb korli elterjedése volt. A
kezdetekkor a telepiiléseken alkalmazott dijak nagy eltéréseket mutattak, néhany év alatt
azonban normalizalodott ez az érték, az egyensuly beéllta utan pedig a hulladékkezelési dijak

mar fedezni tudtak az lizemeltetési, beruhazasi és fejlesztési koltségeket (BAI, 2013).
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Tovabbi dijndvelés tortént 2003. januar 1-t6l, mivel az Onkormdnyzatoknak olyan
dijrendszert kellett alkalmazni, ami fedezi az utbgondozas koltségeit is (MOLNAR, 2012). A
telepiilési hulladékgazdalkodas biztositasa kdzszolgéltatas formajaban az dnkormanyzatok
kotelez6 érvényli feladata, melyrél Onkorményzati rendeletek forméjaban kotelesek
rendelkezni. Az utdbbi idok tapasztalata szerint a kozfeladatok gazdasagos ellatasa csak tobb
telepiilés egyiittmiikddésével valosithatd meg, kiilonds a kisebb lélekszamu telepiilések

esetében (HERMAN, 2019).

A hulladékgazdalkodas integracidja az NHKV Zrt. részér6l indult, késébb az
Oonkormanyzatok is ehhez a tendencidhoz jarultak hozza, melyek els@sorban eurdpai unids
projektek végrehajtasaval szalltak be az egyiittmiikddésbe. Ennek eredménye egy sokkal
koltséghatékonyabb regionalis tarsulasi modell, gondot okoz azonban, hogy az egyes régiok
kozott még mindig jelentds eltérések figyelhet6k meg, melyek megoldasa az NHKV Zrt.

feladata lesz a kozeljovoben.

Ennek a természetes folyamatnak a gyokerét a kozszolgaltatok nonprofit mivolta
jelentheti, mivel a kiaddsokat a bevételeknek kell kitermelniiik. A bevételek elsésorban a
hulladékdijakbol és a haszonanyag értékesitésébdl szarmaznak, a kiadasokat pedig az

tizemeltetés koltségei és az amortizacids-rekultivacidos-utdgondozasi tartalékképzés jelenti.

A korabbiakban emlitett orszagos szinten sikeresen felallitott egyensuly a bevételek ¢és
kiadasok kozott az utdbbi idoben felborult. Ennek egyik f6 okozdja a rezsidij-csokkentés,
amely a kozszolgéltatok részére atlagosan 10%-os bevételkiesést okozott, ugyanakkor a
kiadasok novekedtek az Gjonnan kivetett adok és jarulékok miatt. Ezek az 0j koltségek
példaul a munkadij, az lizemanyag, az e-utdij, a lerakasi jarulék, a feliigyeleti dij és a banki
tranzakcios jarulék, melyek jelentds kiadast jelentenek. Ez a bevételkiesés elsOsorban a

tartalékképzés karara hatott.

A probléma Osszetettsége miatt rovid tdvon nehezen orvosolhato, féleg azért, mert az 1y
terhek mar nem épithetk be a hulladékkezelési dijakba, a 20-30 évre elore lekotott europai
uniés tamogatasi feltételek miatt. Ez a helyzet évtizedekre elére meghatdrozhatja a
hulladékgazdalkodds jovdjét, ugyanis a napi kiaddsok fedezése csak a jOovObeni
fejlesztésekre szant tartalékokbol lehet eldteremteni, megakadalyozva ezzel minden

koltségigényes fejlesztés 1étrejottét.
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Hazankban a kitizott szelektiv hulladékgytijtési és hulladékhasznositasi feladatok
teljesitése komoly beruhdzasokat igényelt. Mivel ezek a feladatok kozszolgaltatési
fejlesztésnek mindsiilnek, igy az ezek végrehajtasahoz sziikséges anyagi feltételek
megteremtése az allampolgarok és az Onkormanyzatok feladata lenne, azonban e felek
anyagi helyzete nem teszi lehetévé a sziikséges beruhazasok teljes mértékii finanszirozasat.
Ebbdl kifolydlag 50-60%-ban kdzponti, 10—20%-ban 6nkormanyzati, ill. helyi, és 20—30%-
ban nemzetkozi forrasokbol (ISPA, PHARE, ERDF, EPI, Kohéziés Alap) torténik a

fejlesztések megvaldsitasanak finanszirozasa. (VITYI, 2006).

A szelektiv hulladékgyiijtés fejlesztésének esetében igen magas, akar 70-80%-0s
tamogatasi aranyt is biztositani kell, mivel a technolédgia és infrastruktira kialakitasanak
koltsége magas, az a kozszolgaltatast igénylokre nem terhelhetd teljes mértékben. A
begytijtott hulladék hasznositdsa azonban mar jelentésebb mértékii 6nerd biztositasaval és

kedvezményes hitelek felhasznéalasaval torténhet, mivel a hasznositas gazdalkodoéi feladat.
1.2.2.2.1. Gazdasagi 6sztonzok

Ahhoz, hogy a kitlizott célok eléréséhez sziikséges gazdasagi feltételeket megteremtsiik,
szdmos gazdasdgi ¢és hatdsagi szabalyozd Osszehangolt alkalmazasara van sziikség.
Szerencsére a hulladékgazdalkodas gazdasagi szabalyzé eszkdzrendszere meglehetdsen

gazdag.

Az 0sztonzok kozott talalunk méar miikodd szabalyozokat (pl. termékdij, beruhdzasi
tdmogatasi rendszerek, szolgaltatasi dijak), valamint 0j, még jogszabalyi elokészités alatt
allo, vagy még be nem jaratott elemeket (igy a telepiilési hulladékkezelés teljesitmény-

aranyos, normativ tamogatasa, céltartalék-képzés, biztositékadas).

A ,;szennyez0 fizet” elv alapjan egyértelmii lenne, hogy a hulladékkezelés teljes koltségét
fedje le a szolgaltatas dija, azonban az emiatt az egekbe sz6ko szolgaltatasi dijak hatasara a
meghatarozott célokkal ellentétes eredményeket valtana ki, mind lakossagi, mind

onkormanyzati szinten (WEB4).
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Betéti és letéti dij

A betéti és letéti dij, mint gazdasagi eszkoz a termékek szelektiv visszavételét igyekszik
el0segiteni szabalyozas altal. Analdgidja azon alapul, hogy a termék hasznositasahoz
sziikséges elkiilonitett visszagylijtést maga a betétdij 6sszege, valamint annak visszatéritése
biztositjia (KEREKES ET AL 1996). A betétdij alkalmazasarol a 209/2005. (X.5.)
Kormanyrendelet szol. A rendeletet a 2012. évi CLXXXV. torvény értelmében tobb helyen
modositottak, illetve kiegészitették. A betétdijas termékek visszavaltasakor a gyartd, vagy a
forgalmazo koteles visszafizetni a vasarld szamara a betétdij 6sszegét (WEB7). A letétdij
esetében az Osszeg nem a csomagolds, hanem maga a termék visszatéritésére jelent

garanciat.

A betétdij rendszer lehetdséget biztosit a vasarlonak arra, hogy a megvasarolt termékhez
anélkiil juthasson hozza, hogy a csomagolas novelné annak az arat, vagy, hogy a
csomagolasi hulladék kezelésérdl a tovabbiakban a vésarlonak kelljen gondoskodnia

(TIEFBRUNNER, 2002).

Termékdij rendszer

A 2011. évi LXXXV. kornyezetvédelmi termékdijrol szolo torvény szerint a kornyezetet
az adott termék eldallitasa, forgalmazasa, felhasznalasa soran, illetve azt kovetden terheld
vagy veszélyeztetd termékek eldallitasat, behozatalat, forgalmazasat egyszeri termékdij
fizetési kotelezettség kell, hogy terhelje. A torvény a korabbiakhoz képest joval magasabb

termékdijakat szabott ki, tovabba szélesebb befizetdi korre terjesztette ki azt.

A termékdij rendszer eredetileg azzal a céllal sziiletett, hogy az igy befoly6 6sszegbdl a
hulladékgazdalkodas fejlesztését finanszirozzék, valamint felvegyék a versenyt a
megndvekedett mennyiségli hulladék kezelésének problémajaval és csokkentsék a
kornyezetszennyezést. Ilyen termékdij stjtja példaul a mlianyag zacskokat és szatyrokat is,

de a legtobb €lelmiszeripari csomagolast is (WEBS).
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Bizonyos termékek esetében kiilon Europai Unids szabalyozas érvényes, ezek a termékek
a hulladékké valas utan kiemelt gondot okozhatnak, ezért a termékdij befizetése helyett a
gyartot atvételi, gyljtési €és hasznositasi kotelezettség ¢érinti (442/2012. (XI1.29.)
Kormanyrendelet). Ebbe a csoportba tartoznak példaul a kiilonb6z6 csomagolasi
hulladékok, gépkocsironcsok, akkumuldtorok, vegyipari termékek, elektromos ¢és
elektronikai berendezésekbdl szarmazo hulladékok, reklamhordozopapir és minden egyéb

kéolajtermék is.

A kornyezetvédelmi termékdij magas bevételt jelent az allamnak, ez a bevétel 2017-ben
79,7 milliard forintot, mig 2018-ban 79,1 milliard forintot jelentett a kézponti koltségvetés

szamara (WEB9).

A termékdijrendszer 1ényegét a gyartoi felelosség novelése és az ¢ Osztonzésik adna,
azonban a realitas, hogy a termékdijat a gyartok kivétel nélkiil a fogyasztora terhelik, amely
nem csak a vasarlok koltségeit novelik meg, de a gyartoknak is lehetdséget ad a termék
megfeleld kezelése alol kibujni. Tovabbi probléma a rendszerrel, hogy a befolyd 6sszeg nem

kertil visszaforgatasra a hulladékgazdalkodasba.
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2.3. A hulladékgazdalkodas jogszabalyi helyzete

2.3.1. Az Euroépai Unié hulladékgazdalkodasanak jogi szabalyozasa

Az Europai Unid, mint a vilag kérnyezetvédelmének eldljaroja az elsék kozott kezdett a

kornyezet védelmével, ebbdl adoddan annak jogi szabalyozasaval foglalkozni.

Az Unids kozosségi joganyag elsddleges és masodlagos jogbdl all, az elsédleges képezi
az uni6s intézkedések alapjat, ezeket minden orszagnak be kell épitenie sajat joganyagaba a
csatlakozaskor. A masodlagos joganyag tartalmazza azokat a célkitlizéseket €s iranyelveket

melyek alapjan a tagallamok Osszeallitjak a sajat joganyagukat (CSAK ET AL., 2019).

A kornyezetvédelmi, ezen beliil is a hulladékgazdalkodassal kapcsolatos unids jog
jelentés része a masodlagos joganyag részét képezi. Ennek legfobb oka az orszagok
hulladékgazdalkodasanak adottsag- és fejlettségbeli eltérése, illetve a kdrnyezetvédelmi jog
ajanlas jellege. Az Unids kornyezetjogon beliil a hulladékokra vonatkoz6 joganyag az egyik
legrészletesebb ¢€s legkiforrottabb, amely annak is kdszonhetd, hogy hulladékgazdalkodasi
célok el6szor az 1989-es Kozosségi Hulladékgazdalkodasi stratégiaban jelent meg, immaron

30 éve (BANDI, 1999).

A minden tagallamra egyarant érvényes hulladékgazddlkodasi szabalyozds igencsak
nehézkes, ugyanis a tagorszagok hulladékgazdalkodésa, és az ezzel kapcsolatos adatok
nagyon eltéréek. Ennek ellenére a hulladékokkal tobb nemzetkdzi egyezmény is foglalkozik,
els6ként a Bazeli egyezmény (93/98/EGK rendelet), mely a veszélyes hulladékok
nemzetkozi szallitdsaval, illetve annak korlatozasaval, ellendrzésével foglalkozo nemzetkdzi

megallapodas.

A legujabb hulladék-keretiranyelv a 2008-ban elfogadott, a hulladékrol és egyes
iranyelvek hatalyon kiviil helyezésérdl szolo 2008/98/EK eurdpai parlamenti és tanacsi
iranyelv, amely 6 feladataul a termel6d6é hulladék mennyiségének csokkentését tlizte ki
célul. A direktiva 2010 végéig beépiilt a legtobb tagallam jogrendjébe, viszont olyan jelentds
valtozasokat ¢és célkitlizéseket tartalmazott, melyek egy Uj hazai hulladéktérvény
létrehozasat siirgették. Ez a harmonizacié Magyarorszagon a 2012. évi torvénnyel valosult
meg. Bar az utébbi néhany évben 1j, a hulladékgazdalkodésra vonatkoz6 joganyagot nem
hozott létre az Eurdpai Unid, a hulladékokkal kapcsolatos probléméak fokozddésa és az
allampolgéarok novekvo érdeklddésének hatasara egyre nagyobb figyelmet kap ez a teriilet,

mind a megelézés, mind a kezelés terén (SzAsz, 2017).
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Véleményem szerint a kozeljovoben a szelektiv hulladékgytijtés jelentdségének
csOkkenése nem varhato, mert bar fokozddo torekvés a hulladékcsokkentés minél atfogdbb
elérése, ugyanakkor az atallas lasst és rendkiviil koltséges, valamint a termel6k és a piac
oldalardl ez az igény még nem jelent meg, igy ellenkez6 tendenciat mutatnak. Epp ezért
fontos a szelektiv hulladékgytijtés hatékonysdganak novelése mind rovid, mind hossza

tavon, ezaltal a miikodo korforgasos gazdasag fejlesztése (WEBD).

A kozelmultban elSterjesztett ,,Green Deal” europai z6ld megallapodas a jovOben
befolyasolhatja az EU hulladékgazdalkodasi politikajat, akar j joganyagok létrehozasat is
jelentheti. A tervezet célja a korforgasos gazdasagra torténd atallas elsegitése, amely
minden bizonnyal hatassal lesz majd a hulladékgazdalkodasi szektorra is. A programcsomag

néhany agazati stratégiaja mar elfogadasra kertilt, 2020 marciusaban (WEB17).

2.3.2. Magyarorszag hulladékgazdalkodasanak jogi szabalyozasa

A magyar hulladékgazdalkodasi joganyag a kdrnyezet védelmének altalanos szabalyairol
sz6l6 1995. évi LIIL. Torvény részét képezi. A jelenleg hatalyos, 2012. évi CLXXXV.
Torvény a hulladékrol, a hulladékgazdalkodas hazai keretjogszabalya.

Eurépai Unids tagallamként kotelezettségiink a kozdsségi joganyaggal torténd
jogharmonizécid, ennek eredményeként a jelenlegi hazai hulladékgazdalkodasi torvény
nagymértékben harmonizal a kdzosségi joganyaggal (AMBRUS, 2012). A harmonizacion tul

feladatunk a joganyag valtozasainak kovetése és azok integralasa a hazai jogrendszerbe.

Annak érdekében, hogy az el6z6 fejezetben emlitett Eurdpai Unids célok id6ben
teljesiilhessenek, hazank hulladékgazdalkoddsanak teljes megujitasa valt sziikségesse.
Ennek az atalakulasnak része a jogszabalyi hattér részletes és ujboli kidolgozasa, az allami
szerepvallalas novelése, vagy a hulladékkezelés fejlesztésére iranyuld kutatds-fejlesztési
eljarasok magasabb szintli tamogatasa. A rendszer kialakitasanal fontos szempont volt, hogy
elemei hosszu tavon biztositani tudjdk a hazai hulladékgazdalkodas hatékonysagat €s

technologiai fejlesztését, ezeken keresztiil pedig az iranyelvi célok elérését (OHT, 2011).
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2.3.2.1. Fébb valtozasok a 2012 évi CLXXXV. Toérvény a hulladékrodl c. torvény
hatalyba lépése nyoman

A jelenleg hatalyban 1év6 2012 évi CLXXXV. hulladéktorvény elkésziilését a 2008-ban
elfogadott Eurdpai Unids hulladékgazdalkodasi keretiranyelv tette sziikségessé. A
2008/98/EC keretdirektiva ugyanis szamos olyan kikdtést tett, melyre a korabbi torvény nem
volt alkalmas. A 2013. januar elsejével hatilyba 1ép6 uj hulladéktorvény jelentés

valtozasokat hozott. Ebben a fejezetben ezeket a valtozasokat szeretném roviden ismertetni.

A torvény igyekezett minél jobban kdvetni a direktiva altal bemutatott iranyelveket, igy
legfobb célkitiizése az 6t 1épcsds hulladékhierarchia bevezetése és a teljes életciklus-
szemlélet. A torvény kordbbiakndl szélesebb korben és pontosabban hatdroz meg

fogalmakat, ettdl is a hatékonysag ndvelését remélve.

Miikédési szempontbol fontos valtozas a hulladékgazdalkodas, mint szolgaltatasi szektor
allami kezelésbe vonasa. A hatalybalépést kdvetden hulladékgazdalkodasi tevékenységet
csak olyan cég folytathat, melynek tobb mint 50%-a allami tulajdonban van. Ez a Iépés
megkonnyitette a szervezeti atlathatésagot, valamint magéval hozta az egységes orszagos
dijszabas bevezetését is. A koOzszolgaltatok miikodésének feltételeit, valamint az arra

vonatkozo korlatozasokat és eldirasokat a 385/2014. (XII. 31.) kormanyrendelet tartalmazza.

Fontos gazdasagi 0sztonzoként megjelenik a hulladéklerakasi jarulék, mely Osztonzi a
hulladékgazdalkodasi szerveket a lerakott hulladékmennyiség csokkentésére, igy a nagyobb
mértékii hasznositasra. A jarulék bevezetésének Iényege, hogy a hulladék lerakasa nem lesz
tobbé olcsd, konnyen elérhetd megoldas. A jarulék utan befolyd 6sszeg csak meghatarozott
célokra fordithatd, melyrdl a hulladéklerakasi jarulék megfizetésérdl és felhasznalasanak

céljairol szol6 318/2013. (VIII. 28.) kormanyrendelet rendelkezik.
Uj fogalmak bevezetése, ismertetése

Az 0 eurdpai iranyelvek, valamint a hulladéktorvény teljes atalakitasa sziikségessé tette
egy Uj, egységes, a hulladékgazdalkodas egészét athatd fogalmi rendszer kidolgozasat. A
torvény hatékony alkalmazasahoz fontos, hogy a fogalmak egyértelmiiek ¢és

ellentmondasokt6l mentesek legyenek.

A fogalmak pontositasat, illetve ) fogalmak bevezetését az indokolta, hogy az unids

kovetelményrendszert a hazai sajatossagokhoz kellett hozzaigazitani.
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Hulladékhierarchia

A hulladékhierarchia (4. dbra), melyet a torvény bevezet, Ot kategoriara bontja a
hulladékkezelést. A piramis alapjat képezO legnagyobb szelet a hulladék keletkezésének

megeldzése.
N megel&zés
ujrahasznalatra torténé el6készités

Ujrahasznositas

egyéb hasznositas, kiilonosen
energetikai hasznositas

Legjobb alternativa

artalmatlanitas

4. abra: A hulladékhierarchia abrdja
(forras: OHT, 2011)

A hulladéktermelés csokkentése a hulladékgazdalkodas legalapvetdbb szintje, azzal a
hulladékkal, amely nem képzddik, nem kell gazdalkodnunk. Ebbe a kategodriaba tartozik a
hulladék veszélyességi fokanak csokkentése és a képz6do hulladék kornyezetre és emberi
egészségre gyakorolt karos hatasainak csokkentése. A megeldzés feladata nehezen

koriilhatarolhatd, a fogyasztotol a gyarton keresztiil a gazdalkodoig mindenkit érint.

Fogyasztoi szinten a legegyszerlibb médjai a tudatos vasarlas, a szemléletformalas, mig
az ipari csokkentés lehetoségei a gyartokat kevesebb hulladék termelésére szolgald
gazdasagi €s iparagi 0sztonzok kivetése. Termelési hulladékok csokkentése esetében a
hulladékmentes vagy —szegény technologidk bevezetése és az anyagmérleg feliilvizsgalata

eredményezhet valtozast (2012.CLXXXV. torvény a hulladékrol).

A kovetkez0 1épcsofok az ujrahasznalat. Ekkor a terméket annak hulladékkd valasa elott
vagy ugyan annak rendeltetésnek megteleléen hasznéljuk Gjra, amelyre eloszor alkalmaztuk,
vagy mas célra, de anyagéaban torténd atalakitas nélkiil hasznaljuk tovabb. Jo példa lehet erre
a tobbutas sorosiiveg, vagy a kiilonbozd haztartasi hasznositasok, példaul PET palackbol

madareteto.
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A harmadik 1épcséfok az 6tb6l a hulladék ujrafeldolgozasa. Ebben az esetben a terméket
anyagaban hasznositjak, a folyamat soran a hulladék anyagagabodl uj termék késziil, melynek
rendeltetése nem kell, hogy megegyezzen a kiindulasi termék rendeltetésével. Az
eredményes hasznositas eléfeltétele a hulladék megfeleld gyiijtése, valamint a hasznositok
felé¢ terelése. A torvényben szintén kikotésként szerepel, hogy 2015-ig elkiilonitett
hulladékgytijtési rendszert kell felallitani a haztartdsokban képzddo iiveg-, fém-, miianyag-
¢s papirhulladékok gytijtésére. A hulladék szelektiv gytijtésének célzott 0sztonzése és a
szemléletformalas jelentésen megvaltoztathatja az elkiilonitetten gytijtott €s a kommunalis
hulladék mennyiségének aranyat a jovoben. Ezzel a 1épéssel jelentds mennyiségii elsddleges
nyersanyag kitermelését és eldallitasat sporolhatjuk meg, azonban a gyenge hatasfok ¢és a

keletkez6 gyartasi hulladék és szennyezés miatt ez a szint kedvezotlenebb az elsd kettonél.

Ha a hulladékok egyéb hasznositasarol beszéliink, a leggyakrabban targyalt kategoria az
energetikai céli hasznositas, de ide sorolhat6 a biogaztermelés és a technologiai lebontas is.
Az energetikai hasznositas sordn a hulladék belsO energiajat égetéssel szabaditjuk fel, a
keletkez6 hot hasznélhatjuk kdzvetlen hdenergiaként, vagy elektromosaramtermelésre is. A
biogazterelés soran a hulladék anaerob bomldsaval biogazt fejlesztiink, melyet késdbb

biogaz-iizemii motorok miikodtetéséhez, vagy kozvetlen égetéssel hasznosithatunk.

Az utolsé, a torvény altal legkevésbé tamogatott kategoria a hulladék lerakasa, illetve

teruletfeltoltési célt hasznositasa.
Eletciklus-szemlélet

Az 0j hulladéktorvény altal bevezetett teljes életciklust értékeld szemlélet lehetdvé teszi a
termékek a nyersanyag kitermelésétol, a gyartason és a hasznalaton 4t a hulladékka valasat
kovetd hasznositasaig megfigyelhetd kornyezeti terhelését. Az éEletcikluselemzés
bevezetésével a gyartdo feleldsséggel bir az 4ltala eldallitott termék teljes kornyezeti

terheléséért.
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2.4. A szelektiv hulladékgyiijtés helyzete

2.4.1. Szelektiv hulladékgyiijtés az Eurépai Unioban

Az egyre nagyobb mértéki hulladéktermelés miatt, hidba a novekvo visszaforgatési arany,
a kezelés nélkiil lerakora keriil6 hulladékok mennyisége tovabbra is gyarapszik. A kozdsségi
hulladékgazdalkodasi politika irdnyelveinek megfeleléen torekedniink kell a lerakas
mennyiségének csokkentésére, igy ha nem sikeriil csokkenteni a keletkezd hulladékok
mennyiségét, akkor radikalisan meg kell novelniink a visszaforgatdsi aranyt. Sajnos a
fogyasztoi tarsadalom fejlodésével, és a fogyasztds tovabbi ndvekedésével nem a
hulladékesokkentés irdnyaba haladunk, ezért a szelektiv hulladékgytijtés és Gijrahasznositas

crer

fontos feladat.

A lakossag altali gylijtés Eurdpaban az elsdk kozott jelent meg, egyes orszdgokban akar
30-40 éves multtal is rendelkezik, amely az ez alatt az id6 alatt felhalmozott tapasztalat és
ismeret szempontjabdl is jelentds, valamint a tdrsadalmi elfogadottsag is magasabb ott, ahol
ilyen régota az emberek életének részét képezi. Kezdetben a vegyes gylijtés és kezelés
gazdasagossaga indokolta a valtast a visszaforgatasra, azonban a tapasztalatok szerint a
hasznosithato frakciok szelektiv visszagytijtésébdl olcsobban és jobb mindségben lehet

masodnyersanyagokat nyerni.

Az Eurdpai Unidban elséként Németorszag vezette be a hulladékok elkiilonitett lakossagi
gyljtését mar a 70-es években (VITYI, 2006), atfogo Gjrahasznositasi rendszerét pedig 1991-
ben, ,,blue-bin” azaz kék tartaly néven vezették be (WEB11). A németek a mai napig nagyon
bliszkék a sajat szelektiv gytijté- és tijrahasznositd rendszeriikre. A szelektiv hulladékgytijtés

innen terjedt tovabb Eurdpa szerte.

Napjainkra a szelektiv gylijtés és az Gjrahasznositdas mar minden EU tagéallamban jelen
van, azonban fejlettségiik és jelentdségiik még nagyon eltérd, kiilondsen azokban az

orszagokban, melyek késObb csatlakoztak az Unidhoz.
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Az 5. dbra a telepiilési szilard hulladék Gjrahasznositasi ratajat mutatja az Eurdpai Unid
tagallamaiban, ez alapjan is elmondhat6, hogy a legmagasabb ardnnyal rendelkezd orszag
Németorszag, szorosan mogotte pedig Belgium, Ausztria, Szlovénia és Hollandia, mig a
legalacsonyabb értékeket (a hianyos adatoktdl eltekintve) Malta, Torokorszag és
Montenegrd mutatja, azaz itt is jol megfigyelhetd a szakadék az 0j €s az alapité orszagok

fejlettsége kozott.

Recycling rate of municipal waste

X

5. abra: Lakossagi szilard hulladék ujrahasznositasi rataja az Europai Unioban -
Magyarorszag zélddel jellve (2018) (forras: Eurostat)

A lakossagi szelektiv gylijtés hatékonysagat az orszagok eltérd 6sztonzdkkel probaljak
novelni. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a kizardlag jogi szabalyozas nem elegend6 a
hatékonysag noveléséhez, még akkor sem, ha egyébként korszerli az infrastruktura és
miiszaki hattér. Azokban az orszadgokban, ahol gazdasagi O0sztonzdket is alkalmaznak,
valamint komoly hangstlyt fektetnek a szemléletformalasra és a gytijtés elfogadottsaganak

novelésére, ott a hatékonysag konnyebben fenntarthato (ViTY1, 2006).

Fontos azonban kiemelni, hogy a megfeleld infrastruktira kialakitasa nélkiil a rendszer
fenntartdsa és miikodtetése megoldhatatlan, ezért azokban az orszagokban, ahol a sziikséges
technologia még nem all rendelkezésre, ez a 1épés lenditheti eldre leginkabb a hatékonysag
fejlesztését. Kiilondsen fontos, hogy a gytijtés és kezelés fejlesztése mellett a hasznositassal

kapcsolatos technologia is fejlesztésre keriiljon, hiszen a kor csak igy tud bezarulni.
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2.4.2. Szelektiv hulladékgyiijtés Magyarorszagon

A statisztikdk szerint Magyarorszagon a telepiilési szilard hulladék szelektiv gytijtése
folyamatosan fejlédik, az elmult egy évtizedben a szelektiv gytijtés szinte az orszag teljes
teriiletére kiterjedt. A 2012-es hulladéktorvény sok tekintetben el is varta a rendszer
kiépitését €s javitasat, a fejlesztések nagy részét pedig Eurdpai Unids tdmogatassal sikertilt
megvalositani. A szelektiv gylijtés bevezetését kovetd iddszakban a hozza tartozo
infrastruktura kevésbé volt fejlett €s jol mikodo, ez tobbek kézott annak volt betudhato,
hogy gyorsan, sokszor atgondolatlan és kevéssé hatékony rendszer allt fel. Ezeket a hibakat
azota igyekeztek elharitani, valamint szélesiteni a szelektiv hulladékgytijtéssel ellatott
tertileteket. Az utobbi idoben mar nem az infrastruktura hidnya okoz nehézségeket a
szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatban, sokkal inkabb a rosszul kiépitett szervezeti

struktira és az egyre rosszabb piaci feltételek.

A magyar szelektiv hulladékgytijtés kialakulasa mar a 90-es években lezajlott gazdasagi
atalakulas részeként elindult, megkezdddtek a szelektiv gyiijtést iranyzo kisérletek, melyek
megalapoztdk a mai rendszer mitkddését. Az Eurdpai Unidhoz térténd csatlakozasunkkal a
szelektiv hulladékgylijtés terjedése ¢és fejlodése még inkabb felgyorsult. A rendszer
kiépitésétol kezdve nagy kiillonbségek tapasztalhatok a szolgaltatasban. Ezek a differenciak
a hulladékgazdalkodok allami tulajdonaba vonasdval és regiondlis szintre emelésével

némileg csokkentek, de a hulladékpiac folyamatos valtozasaval ezek is valtoznak.
Jogszabalyi hattér

Jogszabalyi szempontbdl Magyarorszag hulladékgazdalkodasat, azon beliil a szelektiv
gyijtését a jelenleg hatalyban 1év6 2012 évi CLXXXV. hulladéktérvény hatarozza meg. A
szolgaltatas miikodése szempontjabol fontos valtozas volt a kozszolgaltatok allami

kezelésbe vonasa, melynek kdvetkezményeképp jott 1étre az egységes orszagos dijszabas.

A szelektiv gylijtés és az ujrahasznositds szempontjabol a lerakas elkeriilését célzo
hulladéklerakasi jarulék bevezetése is elényds intézkedés, a jarulék célja, hogy a hulladék
lerakdsa tobbé ne legyen olcs6 ¢és kézenfekvd megoldas, igy 0Osztondzve a

hulladékgazdalkodokat a hulladékcsokkentésre €s a nagyobb mértékii hasznositéasra.

A hulladékhierarchia-piramis (4. abra) szintén felhivja a figyelmet az ujrahasznositas, az
ujrahasznalat és a hulladékcsokkentés fontossagara, ez a harom kategoria a legtdmogatottabb

a rendszer altal.
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A 6. abran j6l megfigyelhetd, hogy 2006-ban a hulladékok lerakasa magasan kiemelkedett
a tobbi artalmatlanitdasi mod értékei kozil. Bar ennek értéke még 2018-ban is
megfigyelhetden magasabb volt, mint barmely hasznositasi modé, megallapithato, hogy a
mennyiségek kozotti kiilonbségek csokkentek. Az aranybeli valtozasok kozil a
legszembetlinébb az ujrafeldolgozas megemelkedése, ami az évek soran a masodik
legnagyobb értékké valt, valamint biztos novekedést mutat a komposztalassal hasznositott
hulladék mennyisége is. Az energetikai célt hasznositas mértéke szintén novekszik, de joval
kisebb mértékben, mint az eldbbi két kategoria. Ezen adatok alapjan a keretdirektivaban
megfogalmazott célkitlizések felé haladunk, bar a fejlddés liteme nem feltétleniil felel meg
az elvartnak.
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6. abra: Hulladékok hasznositasanak és artalmatlanitasanak valtozasa
2006 és 2018 kozott (forras: KSH)

Fontos azonban figyelmet forditanunk az elmult néhany év hulladékgazdalkodast érintd
szabalyozasaira is, ugyanis ezen atcsoportositdsok hatdsa hosszu tavon jelentkezhet, ezeket
a hatdsokat tompitani vagy javitani pedig sokkal nehezebb feladat. A hulladékgazdalkodas
regionalis szintli fejlesztése koltséghatékonyabba és kiegyenlitettebbé teheti orszagos
szinten ezt a szektort, azonban az NHKV Zrt. 1étrehozasaval bevezetett kozponti iranyitas,
valamint a koltségvetés kozpontositdsa rovidtavon is megneheziti a kozszolgaltatok

munkajat, amely az Eurdpai Unids célok elérésének is gatat szabhat.
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2.4.3. A szelektiv gyiijtés alkalmazasanak jelentosége, eszkozei

A keletkezett hulladék mennyisége és kezelése allando probléma, amely a fogyasztés
aranykoraban egyre inkabb égetové valik. Bar a hulladék az emberiség torténetének mindig
is része volt, napjainkban a hulladék problematikaja mégis ujszerii, hiszen mennyisége,
Osszetétele komoly kornyezeti hatdsokat eredményez, amely a mi, és az utdnunk kovetkezo

generaciok életterét és egészségét is veszélyezteti (VINCZE, 2010).

A termel6do telepiilési szilard hulladék Osszetétele is nagymértékben megvaltozott az
utobbi évtizedekben, igy egyre fontosabb feladatta valt a lakossag altal termelt hulladék
veszélyes €s hasznosithatd Osszetevdinek, valamint a bioldgiailag lebomld szervesanyag-
tartalmu elemeinek minél kisebb aranyu a lerakasa, tovabba az elobbiek minél hatékonyabb
artalmatlanitdsa, hasznositasa. Ehhez fontos, hogy a hulladék mar eleve elkiilonitve keriiljon
begytijtésre. A szelektiv gytijtés alkalmazéisaval a telepiilési hulladék 35-50%-at lehet
elkiilonitve kezelni, ebbdl kifolydlag pedig megfelel6en artalmatlanitani, vagy hasznositani

(NAGY ET AL., 2011).

A szelektiv gylijtés megvalositdsdhoz megfeleld eszk6zok, berendezések és specilis
hulladékkezeld 1étesitmények kialakitéasa is sziikséges. A gylijtésre tobb megoldas is l1étezik,
torténhet hulladékgylijté udvarokon gytjtéssel, gyijtépontok kialakitasaval, mobil
gyljtéjarmiivek alkalmazaséaval és telepiilési szilard hulladék elkiilonitett gylijtésével is, ami

a hulladékkeletkezés helyén vagy annak kozelében, utdlagos valogatassal valosul meg.

Az eddigi tapasztalatok alapjan a szelektiv hulladékgytijtést csak alaposan megtervezett,
elOkeszitett, jOl szervezett €s a lakossag bevondsat is jol megvalositani tudd szolgéltatasi
rendszerrel lehet csak eredményesen megvaldsitani. Emellett természetesen alapvetd
fontossaguak a tamogatd jellegli jogi szabdlyozasok ¢és a feldolgozoipar miiszaki

felkésziiltsége és annak gazdasagi érdekeltsége is.
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2.5. Kornyezeti nevelés és szemléletformalas a hulladékgazdalkodasban és

a hulladékcsokkentésben

2.5.1. A kornyezeti nevelés jogszabalyi hattere

A kornyezeti nevelési feladok és a kornyezettudatos magatartas kialakitasat eldsegitd

intézkedések a hazai jogrendben elszortan, tobb jogszabalyba integralddva talalhatok meg.

A 2000. ¢évi XLII. torvény a hulladékgazdalkodasrol tartalmaz egy A
hulladékgazdalkodassal kapcsolatos képzés, €s nevelés” cimii cikkelyt, amely kitér a
hulladékkal kapcsolatos ismeretek tantervbe illesztésérdl, kiillonos tekintettel a szelektiv
hulladék gytijtésére vonatkozo ismeretekre. A torvény 54. § kimondja, hogy ,,a Kt. 54-55. §-
ban foglaltak alapjan a hulladékgazdalkodassal kapcsolatos ismereteket valamennyi
oktatasi intézményben oktatni kell, azok a Nemzeti Alaptanterv részét képezik. Ezeknek az
ismereteknek az oktatasaval és terjesztésével - az allami, onkormanyzati intézmények és mas
szervezetek bevondsaval, valamint kézszolgalati hirkozIo szervek igénybevételével - elo kell
segiteni, hogy a tdrsadalom kornyezeti kulturdja névekedjen. A hulladékgazdalkodais
korszerii modszereinek, az egyes hulladékfajtak egymastol elkiilonitett gyiijtésének a
megismertetése és népszerisitése elsosorban a kornyezetvédelmi és viziigyi miniszter
iranyitdasa alatt allo hivatali szervezet, a Kornyezet- és Természetvédelmi Fofeliigyeloség és
a kornyezetvédelmi feliigyeloségek, illetve mds dllamigazgatasi szervek, a telepiilési
onkormanyzatok, valamint a hulladékgazdalkoddasban érdekelt gazdalkodo és tarsadalmi

szervezetek feladata.”

A hulladékgazdalkodasi torvény hianyossaga, hogy kijeloli ugyan az oktatasi feladatokat
ellatd szerveket, azonban nem ismerteti az ismeretek oktatdsanak, terjesztésének feladatait

¢és azok elvart tartalmat.

A hulladékgazdalkodasi torvény altal meghatarozott oktatasi feladatok kiegészitését a
2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol tartalmazza, ez részben potolja az emlitett
hulladéktorvény nevelési, oktatdsi tevékenységgel kapcsolatos hidnyossagait. A 78. §
harmadik bekezdése szerint ,,a hulladékgazdalkoddsi ismeretek oktatasanak megszervezése
és az ismeretekkel kapcsolatos tananyagok, oktatasi programok elokészitésének szellemi és
anyagi tamogatdsa az oktatasért felelos miniszter, valamint a hulladékgazdalkodasért

felelos miniszter kozos feladata.”
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25.2. A szemléletformalas, kornyezeti nevelés fontossaga a  szelektiv
hulladékgyiijtésben és a hulladékok mennyiségének csokkentésében

Napjainkra a globdlis szintli kdrnyezeti problémak koziil az egyik legjelentésebbet a
megemelkedett hulladékmennyiség és ennek kezelése jelenti. A téma az utdbbi idészakban
hazankban is fokuszba keriilt. A kornyezeti nevelés, oktatas és szemléletformalas fontossaga
még jelentésebbé valt napjainkra, valamint szamos egyéb tényezd is megkoveteli a
paradigmavaltast ezen a terilileten, példaul megvaltozott hulladékgazdalkodési rendszer, a
hazhoz mend szelektiv gytijtés bevezetése valamint a tankonyvek tartalmanak hidnyossaga

a hulladékhasznositasi ismeretekro6l.

,»A kornyezeti nevelés olyan értékek felismerésének és olyan fogalmak meghatarozasanak
folyamata, amelyet segitenek az ember és kultiraja, valamint az 6t koriilvevo biofizikai
kornyezet sokrétii kapcsolatanak megértéséhez €s érté-keléséhez sziikséges készségek és
hozzéallas kifejlesztésében. A kornyezeti nevelés hatast gyakorol a kdrnyezet mindségét
érintd dontéshozatalra, személyiségformalasra és egy széles értelemben vett viselkedésmod

kialakitasara.” (IUCN, 1970).

A kornyezeti nevelés legfontosabb célja a kornyezettudatos magatartds kialakitasa,
melyhez a kornyezeti ismereteket €s a magatartdsi mintdkat is biztositja. A
kornyezetpedagogia egy 6nallo tudomanyag, melyben megjelenik mind a pedagdgia, mind

a kornyezettudomany (KOVATS-NEMETH, 2010).

»Ez a fajta tudas segiti az embert abban, hogy megértse a helyét a természetben.
Réadobbenjen arra, hogy 6 is a természet része, és nem abbol kiszakitva létezik. Ez a
felismerés nemcsak a gyermek személyiségét gazdagitja, hanem hozzéjarulhat a természeti

értékek megdrzéséhez is” (WILSON, 1996).

Magyarorszagon az 1995. évi LIIIL torvény a kdrnyezet védelmének altalanos szabalyairol
kimondja, hogy ,,minden allampolgéarnak joga van a kdrnyezeti ismeretek megszerzésére és
ismereteinek fejlesztésére”. Ennek értelmében a kornyezeti nevelés az iskolarendszeren

beliil, és azon kiviil mas forméban is elsdsorban allami és dnkormanyzati feladat.

Intézményes keretek kozott a kornyezeti nevelés az dvodékban és iskolakban folyik,
beleértve a kozép- és felsdoktatast, a specidlis nevelést ¢és a szakmai képzéseket is. A
kornyezeti nevelés barmely tantargyba beépitheté témakor, de 6nalldan is oktathatd, mint

alapoz6 vagy 0sszegz0 tantargy.
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Idedlis esetben az 6vodai és az dltalanosiskolai élet mindennapjait a kdrnyezettudatossagra

vald nevelés teljesen atszovi, tudat alatt épiil be a gyerekek életébe és értékrendjébe.

A kornyezeti nevelésben fontos szerepet toltenek be a helyi természet- és kornyezetvédo
akciok, programok, amelyek a kornyezettudatossag kozosségre gyakorolt hatasat is jol
éreztetik. Fontosak az iskolan kiviili szemléletformald eszkozok, mivel ezek nem csak a
fiatal korosztalyokhoz szdélnak, a felndtt tarsadalom tudatossaganak ndveléséhez is
hozzéjarulhatnak. Ezek megvaldsulhatnak muzeumokban, novény- és allatkertekben,
nemzeti parkokban, kornyezetvédelmi oktatokdzpontokban. A természet és kdrnyezetvédo
mozgalom civil szervezetei is hozzajarulnak a lakossadg kornyezettudatos magatartdsanak
kialakitasahoz ¢s fenntartasahoz, ugyanakkor a civil szféra nem kornyezetvédelmi

iranyultsagu szervezeteinek tevékenységében is megjelenhet.

A kornyezeti nevelés egyik fontos feladata, egy szemlélet kialakitasa a tarsadalomban,
melynek eredményeképp kevesebb hulladék keletkezik, a keletkezd hulladék nagyobb
aranyban hasznosithato és kevésbé veszélyes, valamint a hulladékrol tulajdonosa felelésen
gondoskodik.  Amennyiben a kornyezeti nevelést ¢és  szemléletformalast a
hulladékgazdalkodds szempontjabol nézziik, konnyen megdallapithatjuk, hogy a két
legfontosabb szerepld a fogyasztd és termeld. A lakossagi hulladék jelends része a
fogyasztasi szokasainktdl fiigg, valamint attol, hogy a termeld vagy gyartd miként késziti,
csomagolja az altala kinalt terméket és szolgaltatast, tovabba milyen varhato élettartammal
teszi ezt. A kornyezeti nevelésnek itt azért Oridsi a szerepe, mert az altala 1étrehozott
személyes értékrend lehetdvé teszi a fogyasztodi szokdsaink megvaltoztatasat, személyes
felelosségiink tudatosulasat. A termeldi oldalra nehezebben fejthetiink ki hatast a nevelés
eszkozeivel, ugyanis itt altalaban a gazdasagi €és piaci érdekek a meghatdrozok. Rajuk a
fogyasztokon keresztiil kozvetve fejthet ki hatast a kornyezettudatossdg, ha a vasarloi
preferencidk a ,,z6ld”, hulladékszegényebb vagy jobban hasznosithaté termékek felé

tolodnak, a piac lekoveti ezt a trendet.

Fontos a kornyezeti nevelésbe beemelniink a tudatos vésarlason tal a fogyasztasunk
csOkkentését is. Sajat tapasztalatom szerint az altalanos kornyezettudatos szemléletformalas
a tudatosabb, de nem feltétlen csokkentett fogyasztast javasolja. Véleményem szerint fontos,
hogy a szemléletformalas sordn sajat fogyasztasunk csokkentését is szem elott tartsuk. A
kornyezetbarat vasarlasra épiil a ,,green-washing” jelensége, amely bizonyos termékeket

vagy szolgaltatasokat kdrnyezetbaratnak tiintet fel, ezzel is tovabbi fogyasztasra buzditva.
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3. Anyag és modszer

Kutataésom soran az STKH Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft. ellatasi teriiletét, ezen beliil kiilonds tekintettel Sopron
varosat vizsgaltam, valamint kitérét tettem az STKH Kft. és Sopron véros kornyezeti

nevelésére is.

A dolgozatom céljaul tobbek kozott a hazai és nemzetko6zi szakirodalom, az Eurdpai Unio
és Magyarorszag hulladékgazdalkodassal kapcsolatos joganyaganak valamint a hazai
szelektiv hulladékgyiijtés gyakorlatinak megismerését és feldolgozasat tiiztem Ki. Ehhez
széles korli szakirodalmi kutatasra volt sziikség, tovabbd a hazai és az Eurdpai Unids

joganyag vonatkozo részeinek részletes tanulmanyozasara.

Kutatomunkam soran az STKH Kft. munkajanak megismeréséhez az els6 és legfontosabb
a terepi bejaras ¢és a személyes interjuk készitése volt. Ebben az STKH Kft. és Rétfalvi
Balazs, a cég miszaki osztalyvezet6je volt legnagyobb segitségemre, aki beavatott a Kft. és
a telep mitkodésbe, tobbszori terepbejarassal segitette a munkam. A soproni Harkai uti telep
bejarasa soran a miiszaki berendezések alapos ismertetése és mukodésének részletes
bemutatdsa tortént, valamint a szelektiven gytijtott hulladék telepen beliili Utjat is
végigkovethettem. Személyes interjit készitettem tovabba Illés Arpaddal, a cég
Ujrahasznositasi részlegvezetdjével, aki a szelektiv gytlijtéssel kapcsolatban biztositott
informéciokat. Az STKH Nonprofit Kft., mint kozszolgaltatd feladatkorének

megismeréséhez a vonatkozd jogszabaly is segitségemre volt.

Kutatdsom folytatdsaként az STKH Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft. Nonprofit Kft. miikodését ismertetem, kiilonos
tekintettel a szelektiv hulladékgyiijtésre. Az altaluk végzett szelektiv gyiijtés vizsgalatan
keresztiil torekedtem a fejlesztéshez nyudjtandd javaslatok megalapozasara is. A
hulladékgazdalkodassal és hulladékcsokkentéssel kapcsolatos szemléletformalasi és
kornyezeti nevelési munka fontossaganak meghatarozasa ¢és fejlesztési lehetdségeinek
feltarasa szintén itt tortént. Ez a feladatrész Osszetettebb és szerteagazobb vizsgalatot
igényelt, alkalmaztam a személyes interjuk soran szerzett informaciokat, szakirodalmat

valamint a vonatkoz6 joganyagot.



Toth Anna Szelektiv hulladékgytijtés helyzetének ¢és fejlesztési 33
SOE-EMK lehet6ségeinek vizsgalata Sopronban

Feltaromunkam utolsé részében az STKH Nonprofit Kft. altal biztositott hulladékgytjtési
adatok elemzését végeztem el. A cég a szelektiv hulladékgyiijtéshez kapcsolodd valogatési
tevékenységbol szarmazo adatokat bocsatotta a rendelkezésemre 2004 és 2019 kozott,
melyek felhasznalasaval grafikonokat készitettem €s elemeztem, kovetkeztetéseket vontam
le és fejlesztési javaslatokat fogalmaztam meg. Az adatsorok az Osszes szelektiven
begylijtott mennyiséget mutattak 2004 és 2019 kozott, a teljes szolgaltatési teriiletre és kiilon
Sopron varosra vonatkozoan is, mig a frakcionkénti gytijtés és utdovalogatds mennyiségei
2014. januar és 2018. januar kozott havi bontasban voltak elérhetok. A havi bontasu
adatbazis bizonyos részei a céget érintd szamitastechnikai nehézségek kovetkeztében
elvesztek, igy 2015 teljes, mig 2016 féléves adatai nem allnak rendelkezésre. A hidnyos
adatsorok kiegészitésére is sor keriilt, mivel hianyoztak 2014-ben két honap adatai, 2016
esetében az els6 hat honap, 2018 esetében pedig januar kivételével a teljes év. Ezen adatokat
az éves atlagok segitségével kozelitéleg szamoltam ki. A szamitassal és a méréssel kapott

adatokat is feltintettem.
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3.1. Kutatasi teriilet bemutatasa

Kutatasom sordn a Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi

Nonprofit Kft. ellatési teriiletét, ezen beliil is kiilonos tekintettel Sopron varosat vizsgaltam.

A tovabbiakban Sopron varosat, Sopron és térségének kozszolgaltatasat ellatdé STKH
Sopron ¢és Térsége Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft. mikodését,

tevékenységét, illetve az altaluk alkalmazott technologiakat kivanom bemutatni.

3.1.1. Sopron varos ismertetése

Sopron, statisztikai adatok szerint mintegy hatvanezer allandé lakossal rendelkez6 megyei
jogu varos. Magyarorszag nyugati hatara mellett helyezkedik el, Ausztria szomszédsagaban.
A varos és kornyéke négy kistajon teriil el, ezek a Soproni-hegység, a Soproni-medence, a
Fert6-menti dombsag ¢s a Fert6-td6 medencéje. A kistajak sokféleségébdl adodik a telepiilés
kortili t4jképi jelleg valtozatossaga. A diverzitas megfigyelhetd mind a geoldgia, domborzat,
éghajlat, mind vizellatottsag terén is, valamint a természetes vegetacioban és a

teriilethasznalatban is (BERKI ET AL 2010).

A varos kozigazgatasi teriiletén tobb felszini vizfolyas is talalhato, ezek az Ikva, a Rak-
patak, a Rakos-patak, a Liget-patak és a Sos-patak. Fontos emlitést tenni a varos felszin alatti
vizeirdl is. A varos vizellatdsaban szerepet jatszo talajviz féleg a Sopron koriil elhelyezkedd,

agyagos, kavicsos viztartd rétegben helyezkedik el.

Kozigazgatasilag Sopronkdhida, Hermes, Balf, Gorbehalom és Brennbergbanya
telepiilések is a varoshoz tartoznak. A legutobbi elérhetd adatok a varos népességére
vonatkozoan 2018. januariak, melyek szerint Sopron 58.294 f6 allando lakossal bir (WEBG).
A nem hivatalos becsiilt adatok alapjan a népesség ennél joval magasabb is lehet, kiilondsen,
ha ide szamoljuk az ingdz6 munkaer6t is, akik bar nem bejelentett lakosok, de a varos
infrastrukturdjat igénybe veszik. Egyre nagyobb problémat okoz az ellatott népesség mérete,

igaz ez a hulladékkezelésre is.
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4. Eredmények és megvitatasuk

41. Az STKH Sopron ¢és  Térsége Kornyezetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft.

4.1.1.a STKH Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi
Nonprofit Kft. torténete

Az STKH Kft., azaz a Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi
Nonprofit Kft. (tovabbiakban: STKH), Sopron varosi tulajdonaban 1évd, nonprofit
kozszolgaltatd, jogelddjei révén mar tobb mint harminc éve nyujt szolgéltatasokat

Sopronban és a kornyezd teleptiléseken.

Sopron varosaban az lizemszeri hulladékgazdalkodas kezdetének 1950-et tekinthetjiik,
ekkor kezdte miikodését a Soproni Koztisztasagi Vallalat, elétte feladatkorét a varos altal
fenntartott koztisztasagi részleg végezte (BOGNAR, 1960). A vallalat a teljes varos teriiletén
felelt a lakossagi, az intézményi, a kereskedelmi és az ipari hulladék gytijtéséért, szallitasaért

¢és kezeléséért.

A szolgaltato névvaltoztatdsdnak €és intézményi atszervezésének kovetkeztében 1996-t61
a Soproni Varostisztasagi és Utiizemeltetési Kft., majd 1997-t61 a Soproni
Viarosiizemeltetési Kft. latta el a hulladékgazdalkodas feladatkorét. A varosilizemeltetési
feladatok szétvalasaval a Soproni Varosiizemeltetési Kft. jogutodjaként 2004. aprilis
elsejével az STKH Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Kft vette
at a hulladékgazdalkodast.

A 2010-es évek elején a cég oridsi fejlesztésen ment keresztiil, ennek keretében tortént
meg a térség korszerl, integralt hulladékgazdalkodasi rendszerének kiépitése. A fejlesztési
projekt keretében a szolgéltatasi teriilet jelentésen megndtt, eredményeképp 39 telepiilést
érint, igy 2013. januar 1-tdl ezen a 39 kdrnyékbeli telepiilésen is az STKH Kft. latja el a
hulladékszallitasi kdzszolgaltatast, az érintett dnkormanyzatokbdl alakult Sopron Térségi

Hulladékgazdalkodasi Onkorményzati Tarsulds megbizasabol.

A cég ellatési teriilete 2017-1g 39 teleptilésre terjedt ki, 2017. januar 1-t6l tovabbi 10
kornyékbeli telepiiléssel boviilt a cég szolgaltatasi teriilete, tovabba 216 Vas megyei
telepiilésre kiterjedé novekedés indult el. 2018 ota az STKH Nonprofit Kft. ellatasa ala
tartozik Gydr-Moson-Sopron megyében 47 telepiilés, Vas megyében pedig 213 telepiilés.
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4.1.2. STKH Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Nonprofit
Kft. miikodése, hulladékgyiijtéssel és kezeléssel kapcsolatos tevékenységei

4.1.2.1. Kommunalis hulladékgyiijtés
A kommunalis hulladék gyljtésének szabalyait a hulladékrol szolo 2012. évi CLXXXV.

torvény ¢€s a telepiilések nkormanyzati rendeletei hatdrozzak meg. A kozszolgaltato feladata
a kommunalis hulladékgytlijtésre rendszeresitett jaratok torvényben foglaltak szerinti

szervezese, a hulladék gytijtése, kezelése és annak artalmatlanitasa.

Sopronban a lakossag altal termelt vegyes hulladék gylijtése a begyiijtési teriilet
kiilonb6zé pontjain mas-mas rendszerességgel torténik, egy elére megtervezett rendszer
alapjan. A hulladékgytijté edényekbe csak olyan hulladék keriilhet, ami nem gytjthetd
szelektiven, nem mindsiil veszélyes hulladéknak, valamint nem forr6. Az edények
lirtartalmat meghalad6 hulladék-mennyiséget az STKH Kft. csak abban esetben szallitja el,
amennyiben az a cégnél rendszeresitett, STKH Kft. emblémas gyiijtézsakban keriil

kihelyezésre.

4.1.2.2. Veszélyes hulladék gyiijtése

A veszélyes hulladékok szallitdsdhoz és kezeléséhez is engedély sziikséges, a veszélyes
hulladékok lerakasanal pedig szigort eldirdsoknak kell megfelelni, melynek szabalyozasarol
a 225/2015. (VIIL. 7.) ,kormanyrendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes

tevékenységek részletes szabalyairol” rendelkezik.

Az STKH Kft. a veszélyes hulladékok atvételét zoldudvarokban oldja meg. A Kft.
miikodési teriiletén, jelenleg 15 db ilyen zoldudvar tizemel, ezekben szelektiven gytijtott (3.
melléklet), valamint bizonyos tipust vesz€lyes hulladékot helyezhetnek el a szolgaltatasi
teriileten ¢€l6k. Ennek feltétele a bejelentett lakcim, tovabba a miikodési teriileten

dijtartozasmentesség a hulladékszallitasban.

A leadhatd hulladéktipusok a hasznalt motor- és kendolaj, elemek és akkumulatorok,
veszélyes anyagokat tartalmazd, haztartasi és elektromos berendezések és festékhulladék. A
festékhulladék leadasa csak évi két alkalommal lehetséges, 25 kg/fé6 maximummal.

Festékhulladék leadasa esetén 500 Ft/kg artalmatlanitasi dijat kell megfizetni.
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4.1.2.3. Hulladéklerako

Az STKH Nonprofit Kft. az altala begyijtott kommunalis hulladék kezeléséért is felelds,
ezért a hulladékgazdalkodoi feladatokat is ez a cég latja el. Az ellatési teriileten az STKH
Kft. egy hulladéklerakot tizemeltet, Csér kiilteriiletén. Kordbban Sopron kiilteriiletén, a
Harkai tuton is iizemelt egy telep, azonban lerakasi engedéllyel csak 2014.12.24-ig
rendelkezett (WeBl). Az atfogo 2011-es fejlesztések eredményeképp 2014. jalius 1.-t61
tizemel az 0j, cséri hulladéklerako iizemel, a soproni telepen azonban tovabbra is vesznek at

kommunalis hulladékot, amely a cséri telepen keriil lerakasra.

A Cséri Regionalis Hulladékkezel6 Kozpont 2014-ben kezdte meg mikodését,
tulajdonosa 100%-ban Sopron Térségi Hulladékgazdalkodasi Onkormanyzati Tarsulas. A
telep teljes teriilete 20.891 m?, eredetileg szanté miivelési gba tartozo teriileten létesitették,
ebbdl 8,9 hektar miivelés alol kivont miivelési agba tartozik, végleges mas célu hasznositas
céljabol. A telep egységes kornyezethasznalati és miikodési engedélye 2030. december 31-
ig érvényes.

A telephely Csér-Simasag-Ivan telepiilések kozott, Gyér-Moson-Sopron és Vas megye
hataran helyezkedik el (6. dbra). A lerakd kozvetlen kornyezetében mezdgazdasagi
tertiletek, erdok és mivelésbdl kivett tertiletek helyezkednek el. A kommunalis hulladék a
soproni és fertdendrédi atrakoallomasrol tomoritve érkezik ide, mig a lerakohoz kozeli

gytjtokorzetekbol kozvetleniil. Szelektiven gyiijtott hulladék a cséri telepre nem érkezik.

6. abra: A Cséri Regionalis Hulladéklerako mitholdképe (2020.03.20.)
(forras: Google maps)
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4.1.2.4. Komposztalas

Sopronban az STKH Nonprofit Kft. 2005 o6ta biztosit koézosségi komposztalasra
lehetdséget, a komposztald telep, amely befogadja a lakossagi zoldhulladékot a Harkai 1ti
telepen taldlhatd. A telep teriiletén egyszerre két komposztald prizma kialakitasara van
lehetdség. A komposztalo kapacitdsa 9800 tonna/év zoldhulladék komposztalasara alkalmas.
A lakossag altal behozott, valamint begyljtott és itt komposztalt hulladékokon kiviil
lehetnek erdd6gazdasagi, szeszf6zési, valamint faipari hulladékok, tovabba a berendezés
engedélye alapjan telepiilési szennyviztelep munkaja soran keletkezett szennyviziszap
komposztalasara is van lehetdség, bar ez utdbbit a soproni szennyviztelep dnalléan végzi

sajat komposztalojaban (FARKAS, 2013).

A beérkezd bioldgiailag lebomlé hulladék eldszor valogatéasra keriil, a benne talalhaté nem
komposztalhato elemek késébb lerakasra keriilnek. A fennmarad6 tisztan komposztalhato
hulladékot eldszor apritjak, majd komposztald prizmakban helyezik el. A prizmak
elékészitése soran apritott zoldhulladék keriil elhelyezésre. Erre a rétegre levegdztetd csovek
is keriilnek, majd a komposztaland6 anyag. Az ily mddon felépitett prizmakat ponyvaval
fedik. A prizmakban a komposztalodasi folyamatot homérséklet és oxigéntartalommérd
szondak segitségével feliigyelik, a mért értékek alapjan szamitogépes rendszer segitségével
szabalyozzak a levegbztetd csovek beftivasat (Czupy, 2011). A komposztalasi folyamat egy
honapig tart, az id6 végeztével a prizmakat megbontjak, a komposztot pedig utoérlelik, az

érett komposztot a tarsasag bevizsgalt termékként omlesztve értékesiti.

4.1.2.5. Inert hulladéklerako

Az STKH Kft. térmeléklerako telepe jelenleg a cséri telep keretein beliill miikddik,
kordbban Sopronban, a Pozsonyi Uton taldlhatd telepen helyeztek el épitési és bontdsii

tormeléket. A soproni inert hulladéklerako 2009-ig tizemelt.

A Cséri Regionalis Hulladékkezeld Kozpont az atvett inert hulladékot technologiai célbol
is alkalmazza, a lerakott kommunalis hulladék rétegek zardsaként. A telep altal atvehetd inert
anyagok a beton, tégla, cserép, keramia, fold, kdvek, valamint eldirdstol eltérd mindseégi

komposzt. Az évente atvehetd mennyiség 0sszesen 14.858 tonna (HERMAN, 2018).
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4.2. Szelektiv  hulladékgyiijtés az STKH Sopron ¢és Térsége
Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft. szolgaltatasi
teriiletén

4.2.1. A szelektiv hulladékgyiijtés Sopronban
4.2.1.1. A szelektiv gyiijtés bevezetése az STKH Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi

és Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft. miikodési teriiletén

Az STKH Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft.
szelektiv hulladékgytijtés bevezetését célzo tevékenysége az orszagon beliil korainak szamit,

mivel mar 1993-t61 kezd6édéen végeztek kisérleteket a rendszer bevezetésére.

A kisérleti tizem 1993 oktdberétdl 1994 szeptemberéig tartott, ebben az iddszakban csak
felmérési célzattal zajlott a szelektiv gyiijtés a Jozsef Attila lakotelepen (KISVARDAL, 2017).
A kisérlet sordn szerették volna felmérni a lakossag hajlanddsagat a szelektiv gytijtésre,
illetve azt, hogy a tervezett infrastrukturalis fejlesztések miként tizemelnek. A lakételep tobb
szempontbol is idealis mintateriilet volt, mivel talalhatok itt lakotelepi épiiletek, csaladihazas
Ovezet, varosi intézmények ¢és lizletek is. Ebben az iddszakban az itt talalhaté Hunyadi Janos
Altalanos Iskola remek lehetéséget nytjtott a szemléletformalé munka integraldsara is
(KoszTkA, 2010). A probaidészak eredményeképp elmondhato, hogy a lakossag elfogadta
az 0j rendszert €s konnyen alkalmazkodott, amely a begylijtott vegyes hulladék mindségi és
mennyiségi javuladsdban is megmutatkozott. A siker hatdsara a cég az Onkormdanyzattal
kozosen arra a dontésre jutott, hogy 1994 oktoberétdl kezdddden egész Sopronban elinditja

a szelektiv hulladékgytijtést (KISVARDALI, 2017).

A teljes varosra torténd kiterjesztés tobb 1€pésben zajlott, elsdként a varos teljes teriiletén
gylijtdszigeteket hoztak létre, 1994-ben Osszesen 28 szigetet telepitettek, valamint egyedi
gyljtéedények is kihelyezésre keriiltek, példdul haszndltelemgyiijtd, ujsagpapirgyiijto.
Begytijtott frakciok tekintetében a probaiddszakhoz képest kevesebb hulladéktipus gytijtését
tervezték, mivel bizonyos frakcidk csak nagyon kis mennyiségben vagy az értékesitési
tisztasag alatti mindségben gyiiltek ssze (KISVARDAI 2017). A probaiddszak tapasztalatai
alapjan a gylijtdszigetek helyéiil a lakohelyekbdl konnyen és gyorsan megkozelithetd
helyekre telepitették, a korabbi, bevasarlokozpontok koré osszpontosuld elhelyezéssel
szemben. Az egyedi gyljtéedények altalaban 1épcs6hazakban, kisebb iizletekben vagy

intézményekben kertiltek elhelyezésre.
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Tovabbi fontos 1épés volt a kozintézmények bevonasa a szemléletformalé munkaba. Ezt
a munkat altaldnos és kozépiskoldkban kezdték meg, ahol a szelektiv hulladékgytijtés
témakorét mutattak be, valamint felhivtak a fiatalok figyelmét a hulladékunkkal kapcsolatos

feleldsségiinkre, hogy a jovo lakossaga mar tudatosabban kezelje hulladékat.

Az 1994-ben bevezetett szelektiv gylijtési rendszer folyamatos bdvités és fejlesztés mellett
sokdig tobbnyire valtozatlan maradt, egészen 2010-ig hasonl6 rendszerben miikodott. Ebben
az idGszakban az STKH Kft. aktiv kommunikaciés tevékenységet folytatott a lakossag
részvételének noveléséért, amely nagyban hozzajarult a hatékonysag ndveléséhez ¢€s
rendszer gordiilékeny fenntartasdhoz. 2005-t61 a gydijtdtt hulladékok hasznositisat az OKO-
Pannon Nonprofit Kht. végezte, a hasznosithatd hulladékot pedig a Zalai HUKE Kft. vette

at, akik annak valogatasa utan 6sszekototték a feldolgozokkal a masodlagos nyersanyagokat.

Ez a szigetes rendszer az id6 el6rehaladtaval egyre kevésbé elégitette ki a lakossagi
igényeket, valamint a termelt szelektiven gytijthetd hulladék mennyisége is megemelkedett
haztartasonként. Tovabb neheziti az lizemeltetést a szigetek nem megfeleld hasznalata is.
Megoldasként felmeriilt a hazhoz mend, zsakos szelektiv gyijtés lehetdsége, amely 2011-
ben valdsult meg, egy nagy volumenii, az Europai Unié ¢és a Kohézios Alap

finanszirozéasaval létrejott fejlesztés soran.

Ennek a projektnek keretében a szolgaltatasi teriilet jelentdsen megnétt, igy 2013. januar
1-t61 mar 39 kornyékbeli telepiilésen is az STKH Kft. latja el a hulladékgazdalkodasi
szolgéaltatast. Az ellatasi tertilet 2017-t61 mar 49 kornyékbeli telepiilésen felelds a hulladék
gylijtéséért és elszallitasaért, 2018 ota pedig a Gydr-Moson-Sopron megyei 47 telepiilés
mellé 213 Vas megyei telepiilés is ide tartozik. Ezeken a telepiiléseken a kommunalis

hulladék mellett mar a szelektiv hulladékgytjtés is mitkodik.

Az elszallitas gyakorisdga a jogszabalyban meghatarozott slirliségli, azaz a vegyesen
gyljtott és a biologiailag lebomld hulladékot hetente, a szelektiv hulladékot kéthetente,
lomhulladékot és a veszélyes hulladékot évente egyszer gyljti be az STKH Kft. a teljes
ellatasi teriileten (STKH, 2013).

Az ujabb atalakitasokat kovetden a frissen 1étrejott NHKV Zrt. az STKH Kft-t bizta meg

fovallalkozoként mind a kommunalis, mind a szelektiv hulladék kezelésével.
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4.2.1.2. A szelektiv hulladék szallitasa, eszkozei, berendezései

Az STKH Kft. szolgaltatasi teriiletén a szelektiv gyljtés zsakos és szigetes begylijtési

modszerrel is dolgozik, ezért a szelektiv hulladék gytijtése és szallitasa is differencidlt.

4.2.1.3. Zsakos gyiijtés

A zsakos, hazhoz mend szelektiv hulladékgyiijtési modszer az egyik legijabb, mégis
dinamikusan fejlodé hulladékszallitasi mod annak ellenére, hogy az igy gyljtott hulladék

csupan csak 2—3%-at éri el az dsszes szallitasi térfogatnak, még a fejlett orszdgokban is.

Elterjedését szamos eldnye indokolja, a gytijtési eszkdz, azaz a zsdk olcsod és kdnnyen
kezelhetd, az elszéllitas egyszerli, hagyoméanyos, a vegyes hulladék szallitdsdban
alkalmazott jarmiivekkel is megoldhatd, igy a bevezetéskor nem okoz jelentds beruhazasi
koltséget (ARVAI, 1991). Tovabbi fontos elénye, hogy alkalmazasival konnyen
idomulhatunk a valtoz6 hulladékmennyiséghez, azaz jo és gyors kiegészité mddszer lehet a
csucsiddszaki hulladékkeletkezéseknél, pl. tidiildteriileteken (CSOKE, 2011). Pozitivum
tovabba a por- és blizmentesség, de kielégiti az egyéb higiéniai szempontokat is. A
tapasztalatok szerint a zsakkal torténd otthoni gytijtés tisztasagi szempontbdl is idealisabb,
mint a gyljtdszigetes, ezt indokolhatja, hogy az utcéra kihelyezett, jobban lathaté zsdkok
esetében az emberek nagyon figyelmet forditanak a ,,sajat” szemetiik mindségére, valamint

az i1s hozzajarulhat, hogy a szelektiv hulladékot sajat otthonukban gytijtik.

A zsékos gyljtés €s szallitds torténhet kozteriileten, az ott begylijtott zsdkos hulladék
elszallitasaval, vagy a lakossagi zsakos gytijtés, elkiilonitetten gyiijtott telepiilési hulladék
esetében. Az rendszer legnagyobb eldnye, hogy egyszerii a miikodési elve. A zsdkok anyaga
a legtobb esetben milanyag, de elvégezhetd papirzsakkal is (NAGY ET AL., 2011). A
kozteriileti gytlijtés esetében a gytiijtok fém- vagy milanyagallvanyra szerelve hasznalatosak,
ebben keriil kihelyezésre a gylijtézsak. Ezek a zsdkok tulnyomodan vegyesen gyjtott
teleptilési hulladék gytlijtésére szolgdlnak, azonban egyre elterjedtebbek a kozteriileti

szelektiv gylijtok is, bar ezek hatékonysdga megkérddjelezheto.

A szallitdshoz barmely tipusu nyitott tehergépjarmi alkalmas, félpormentes és pormentes
célgép egyarant. Ha a zsadkok elszéllitasdhoz laptomoritéses berendezést alkalmaznak, a
gylijtéedény iiritd szerkezetét gyakran eltavolitjak, hogy a rakodast megkonnyitsék. Zsékos
gylijtés esetén a toldlapos tomoritésii célgépek hasznalata elénydsebb, mint a dobtdmoritéses

(TERNYIK, 2019).
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A modszer hatranya, hogy szamos frakcio gylijtésére nem alkalmas (pl. liveg, veszélyes
hulladék), ezért a zsdkos gylijtési rendszerbdl ezek kimaradnak, gyiijtésiik nehezebbé valik
a lakossag szamara. Gondot okoz tovabba, hogy maguk a zsdkok is novelik a keletkez6
hulladék mennyiségét, illetve ezeket a lakossag részére folyamatosan biztositani és pdtolni

kell (NAGY ET AL., 2011).

4.2.1.4. Szelektiv hulladékgyiijté szigetek

Ha a szelektiv gyljtés hulladékgylijtd szigetekben valdésul meg, azok iiritése
tobbféleképpen is torténhet. A cserekonténerrel miikddd rendszerben a tobbrekeszes
gyujtokonténert specialis konténerszallito gép szallitja az utovalogatoba. A megtelt és
elszéllitott konténerek helyett cserekonténer biztositdsa is sziikséges. A rendszer eldnye,
hogy a kiilonb6z6 frakciok egy jarattal elszallithatok és minimalis munkaer6t igényelnek,
hatranya, hogy specialis célgép és cserekonténerek sziikségesek hozza (Koztisztasagi
Egyesiilés Munkacsoportja, 2003). Az iirithet6 rendszerti szelektiv gylijtészigetek esetében
a hulladék elszallitasa torténhet hagyoményos tomoritélapos hulladékgyiijté célgéppel, vagy
tobbkamras célgéppel. A tomoritélapos gépek a vegyes gylijtésben is alkalmazott
célgépeken alapulnak, igy elényiik, hogy kisebb beruhazasi koltséggel jarnak, hatranyuk
viszont, hogy taplalhatjdk azt a kozhiedelmet, hogy az elkiilonitetten gytijtott hulladék is a
vegyesen gyljtott kozé keriil. A helyszini {ritést biztositd tobbkamras célgépek a
legszélesebb korben alkalmazott gépek, az edények iiritését a helyszinen végzik a fenéklap
felnyitasaval. Az edényzet fogadasa autdodaru segitségével torténik. A gépen elhelyezett
nagy gyljtékonténer ugy keriil kialakitasra, hogy azt belsé elvalaszto falakkal el lehessen
kiiloniteni az eltérd hulladéktipusok szdmara. Eldnye, hogy kifejezetten a szelektiv
gylijtéssel jaro feladatok ellatasara tervezték, tovabba olyan gylijtéedényzetet hasznal, amely
konnyen felismerhetd és alakithatdo a valtozo igényekhez is (Koztisztasagi Egyesiilés

Munkacsoportja, 2003).

Az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitdsanak ¢és iizemeltetésének
szabalyairdl szolo 246/2014. (IX. 29.) kormanyrendelet meghatirozasa szerint ,,a
hulladékgytijtd sziget kiilonbozd fajtdju, hasznositasra alkalmas hulladék elkiilonitett
gyljtésére €s a kozszolgaltatonak torténd atadasara szolgalo, feliigyelet nélkiili, kozteriileten
kialakitott, folyamatosan a lakossag rendelkezésére allo hulladékgyilijté6 pont, amelyre

gylijtédedényt telepitettek.”
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A gyljtoszigetek esetében fontos a zarhatosag biztositdsa, a konnyl iirithetéséghez
sziikséges kialakitas, az esztétikus, de figyelemfelkelté megvalodsitas, a kozteriileti funkciok
zavartalansaganak biztositdsa, az iddjaras-allosag, valamint a jo megkozelithetdség a

gyljtéjarmiivek szempontjabol (OLESSAK, 2000).

A szigeteket atlagosan 800-1000 f6/sziget stiriséggel érdemes telepiteni, a telepiilések
kozponti helyein. A szelektiv gylijtépontokon altaldban négy edény keriil kihelyezésre,
papir, milanyag, liveg és fém csomagolasi hulladék gytijtésére alkalmasak. A kék jelzésii
edénybe papirhulladék keriilhet, a sarga taroloba miianyag frakciok, PET, HDPE/PE,
reklamtaskak, folidk keriilnek. Az iliveg taroloedény jelzése zo6ld, ebben szines és fehér
liveget egyarant dobhatunk. A sziirke szini fém taroloba konzervdobozokat, alufoliat,

aluminium italos dobozok keriilhetnek.

4.2.1.5. Hulladékudvarok
A 246/2014. (IX. 29.) hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitasanak és

lizemeltetésének szabalyair6l sz0l6 kormanyrendelet meghatdrozdsa szerint a
hulladékgyiijtd udvar az elkiilonitetten gytijtott telepiilési, valamint a kormanyrendelet
mellékletében meghatarozottak szerint a veszélyes hulladék atvételére és elszallitasig

torténd tarolasara szolgalo, kozszolgaltato altal tizemeltetett, feliigyelettel ellatott telephely.

A hulladékudvarok tobb tipust és nagy tomegl elére szelektalt hulladék atvételét latjak
el, az elhelyezheté hulladékok tipusait és azok mennyiségét azonban az lizemeltetd
hatdrozhatja meg. A hulladékudvarok fontos szerepet toltenek be a szelektiv gylijtés
lakossaggal torténd elfogadtatasaban, valamint a hozzdszoktatdsban, a lakossagi
egyiittmiikddés biztositasdban kulcsfontossagi (NAGY, 2012). A gyljtéudvarokban a
hulladék tovabbi dijfizetés nélkiil is leadhato, ezzel eldsegiti a szemétdijjal terhelt hulladék
mennyiségének csOkkentését, ezzel redukalva a befizetett szemétszallitasi dijat, ami

lakossagi megtakaritast eredményez.

A gyljtészigetes megoldasndl sokkal szélesebb korli gytijtést biztosit, altalaban az 5000
fo/udvar siirliségnél nagyobb udvarokban Osszesen 13 frakciot gytijtenek, szabvany
gylijtéedényzetben €s konténerben. A hulladékgytijtd udvarok telepitésekor nagyon fontos
szempont azonban a megkozelithetoség €és a tdvolsag, ugyanis még a szelektiv gytijtésért
valdban tenni akar6 lakossag sem lesz hajlando til nagy tavolsagokat megtenni, valamint a

személyautdval nem rendelkezd lakosok szdmaéra is elérhetévé kell tenni az objektumot.
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4.2.1.6. Logisztika, szallitasszervezés

Mind a zsékos gytiijtés mind a szigetes edények iiritése logisztikai munkat igényel. A
gyljtészigetek iiritési gyakorisdga altaldban egy és harom hét kozott valtozik és altalaban
fix jaratprogrammal torténik. Az liritési gyakorisag a frakciotol is fligg, a papir és milanyag
hulladékokat egyszerre, hetente egyszer érdemes gylijteni, mig az tiveg hulladékot kiilon

begylijto jarattal altalaban 3-4 hetente is elegend6 tiriteni (ALEXA ET AL 2005).

Az alkalmazott begylijtési utvonalak altalaban fokozatosan keriilnek kialakitasra, a tertilet
¢s a rendszer komplexitasdnak novekedése miatt az utvonaltervek szamitogépes tervezése
irant egyre nagyobb igény jelentkezik. Napjainkban szamos tutvonal optimalizaciora
alkalmas szoftver all rendelkezésre, ilyen példaul: a Route View Pro, a RouteSmart és a

FleetRoute (CSOKE, 2011).

A szallitasi tavolsagoktol és a gazdasagossagi szempontoktol fiiggden mérlegelni kell az

egylitemi vagy a kétiitemii hulladékszallitas lehetdségét is.
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4.2.1.7. A Soproni Hulladékkezel6 Kozpont

Ebben a fejezetben az STKH Sopron ¢és Térsége Kornyezetvédelmi ¢és
Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft. Soproni Hulladékkezeld Kozpontjdnak miszaki
felépitését mutatom be. A Sopron Hulladékkezeld Kozpont részei a Szelektiv Vélogatod

Kozpont a biohulladék komposztald €s az atrakod allomas.
1.2.2.2.2. Szelektiv valogat6 kozpont

A kozpont teriiletén talalhato egy hulladékvalogato csarnok, melynek feladata a begytjtési
teriiletrél szarmaz6 szelektiven gytijtott hulladék befogadasa, tigy a hazhoz mend zsékos
gyljtésbol szarmazé hulladék, mint a kihelyezett gytijtészigetekbdl ¢és egyéb

intézményekbdl szarmazo.

A csarnokban a papir és a milanyag frakciok vélogatisa torténik, a tobbi szelektiven
gytjtott frakcid6 mar korabban elkiilonitésre keriil. A csarnokban a zsdkos gytijtésbol
szarmazd hulladék elGszor egy zsaktépd berendezésbe keril (2/a melléklet), amely a
milanyag zsakokat felbontja, a benniik 1év6 hulladékot pedig egy futbszalagra (2/b melléklet)
engedi. A futdszalag a frakciokat egy emel6gép segitségével egy dobrostaba (2/b mellékler)
vezeti, amely kisziiri a kezelhetonél kisebb méretti hulladékelemeket. Az atrostalt hulladék
a valogatosorra keriil, ahol az jrahasznositast végzd cégek altal megadott szempontok €s
frakciok szerint kerlilnek valogatasra. A szelektalast a valogatdoszemélyzet végzi, minden
munkas egy megadott frakcidtipust valogat, ami a csarnok alatt elhelyezett gyijtébe (2/c
melléklet) keriil. A nem ujrahasznosithatdé vagy a futdszalagrél ki nem valogatott
hulladékelemek a szalag végén a vegyes hulladékgylijtdbe keriilnek. Az elkiilonitett
frakciokat ezutan targonca segitségével egy jabb futdszalagra helyezik, amely tovabbitja a
balazogépbe (2/d melléklet). A balazogép meghatarozott méretli balakka tomdriti az adott
frakcio elemeit, az elkésziilt hulladékbaldk a csarnok mellett elhelyezkedd balatarold
csarnokba kertilnek tarolasra (2/e mellékiet). Kiilon keriil balazasra a karton, a vegyes papir,

a zold PET, a fehér PET, a kék PET, a PE, a HDPE ¢és a PP, a Tetra-pack és az aluminium.
1.2.2.2.1. Biohulladék komposztalo

A biohulladék komposztalasara alkalmas berendezés segitségével eladdsra alkalmas
komposzt készithetd, amelyet az STKH Kft. értékesit. Az STKH Sopron és Térsége
Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft. altal végzett komposztalasi
feladatokat, és a komposztaloberendezés miikodését a 3.2.2.4. fejezetben részletesen

ismertettem.
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1.2.2.2.2. Atrakéallomas

Az atrakoallomds feladata a Sopronbdl és annak gyiijtokorzetébol érkezd vegyesen
gyljtott telepiilési szilard hulladék tomoritése, amely innen folytatja utjat a Cséri Regionalis

Hulladékkezel6 Kozpontba.

A kétiitemi hulladékgyiijtési €s -szallitasi rendszert a szallitasi koltségek csokkentése
miatt alakitottak ki (SIKLOSSY, 1993). Az atrakoallomésok (7. dabra) segitségével végzett
hulladéktomoritést és atrakast a kétiitemii hulladékgytijtés soran alkalmazzdk, ezzel a
varosban hasznalt hulladékszallitdé jarmiivek helyett nagyobb kapacitasi konténerszallitd
teszi meg a lerakd vagy feldolgozo6 és az atrakd allomas kozotti utat, jelentdsen csokkentve
ezzel a szallitasi koltséget és a kozuti terhelést (FORSTNER, 1993). Az atrakdallomasok
jelentésége folyamatosan nd a regionalis hulladékkezelok 1étrejottével és az ebbdl adodo

nagytavolsagu szallitas igényével.

7. abra: Atrakodédllomads az STKH Kft. Soproni Hulladékkezelé Kozpontjdaban
forras: szerzé sajat képe

Az atrakas torténhet tomoritéssel, vagy anélkiil. Tomoritett atrakas esetén a hulladék
eldszor egy telepitett tomoritd berendezésbe keriil, ezutan szallitjak el a megtelt konténert
(ALEXA ET AL., 2005). A hulladék beszallitasat kovetden a jarmiivek stlyat lemérik, ezt
kovetden a hulladékszallitd célgép tartalmat a rdmparol a présgép garatjaba iiriti. A garat
feladata, hogy a hulladékot a tomorité gépbe terelje. Ezzel a garattal parhuzamosan
helyezkedik el a vezet6 sin, amelyen a konténerek mozgatasara lehetséges. A garaton
keresztiil egy présfej tomoriti a hulladékot a gyiijtékonténerekbe, melyek ezutan a nagyobb
kapacitasu konténerszallitd gépjarmiivekre keriilnek (BIACS ET AL., 2003). A konténerek
zart, gorgds kivitell acél tartalyok, melyek trtartalma 27 és 31 m® kozotti tartomanyban
helyezkedik el, altalaban 10 tonna hulladék tarolasara alkalmasak (FARKAS, 2013). Végiil

ezek a jarmiivek szallitjak el a tomdoritett hulladékot a végsd 1étesitménybe.
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4.3. Kornyezeti nevelés és szemléletformalas

4.3.1. Sopron varos kornyezeti nevelése
A 20/2012. (VIIL. 31.) EMMI rendelet értelmében a kdrnyezeti nevelés a nemzeti

pedagogiai programok és az alaptanterv részét képezi, annak végrehajtdsa az oktatasi

intézmények és az dnkormanyzatok feladata.

Minél korabban kezdddik a kornyezeti nevelés annal jobb. A varos bolcsodéiben
mindenhol van lehetdség a szelektiv hulladékgyljtésre, valamint komposztalo
mikddtetésére. A kornyezetvédelmi szempontol jeles napokat a bolcsddék tobbsége még
nem tartja meg, foleg a gyerekek fiatalkora miatt, de a foglalkozasokon fontos szerepet kap
a novényekkel, allatokkal és a kornyezetvédelemmel, kornyezetbardt mindennapokkal

kapcsolatos ismeretek atadasa (PINTERNE NAGY, 2010).

A varosi fenntartdsi 6vodédk mindegyike részt vesz a szelektiv hulladékgytijtésben,
lehetdség nyilik tovabba a specidlis gylijtésre is, példdul hasznalt elemek szelektiv
gyljtésére. A Helyi Nevelési Program meghatarozza, hogy az 6vodai foglalkozasok keretein
beliil szo6 esik a kornyezeti vonatkozasokrodl, valamint a kornyezetvédelemmel kapcsolatos
ismeretek 4tadasara is sor keriil. Ovodas korban mar indokolt a jeles napok megtartasa,
Sopronban a Viz Vilagnapja, a Fold Napja, a Madarak és Fak Napja, a Kornyezetvédelmi
Vilagnap, az Allatok Vilagnapja minden intézményben megtartott esemény, néhany
ovodaban pedig az Automentes Vilagnaprol €s a Nemzetkozi Energiatakarékossagi Naprol

is megemlékeznek (8. dbra).

Jeles Napok Intézménytipus
bolesode | ovoda | 1skola

Takaritas: Vilagnap (szeptember 3. szombatja)

Automentes Vilagnap (szeptember 22.)

Allatok Vilagnapja (oktober 4.)

Ne vasarolj Nap (november utolso péntekje)

Energiatakarékossagi Nap (marcius 6.)

Viz Vilagnapja (marcius 22.)

Egészség Vilagnapja (aprilis 7.)

Fo6ld Napja (aprilis 22,

Madarak ¢s Fak Napja (majus 10.)

Kornyezetvédelmi Vilagnap (junius 5.)
Forras: a felmérés adatai alapjan (Polgar et al. 2018)

8. dbra: A kornyezeti Jeles Napok megtartasa korosztalyonként Sopronban
forras: POLGAR ET AL., 2018
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Sopron éaltaldnos- ¢s kozépiskoldi szamdra szintén van lehetéség a szelektiv
hulladékgytijtésre az iskoldk teriiletén, ez altaldban papir és milianyag frakcidkat jelent,
tovabba kiilon program keretein beliil hasznalt elemek is leadhatok. A didkok korében
minden évben megrendezésre keriil a papirgyijtés, az elektronikushulladék-gyljtés és
milanyagpalack gytijtés is. A fent is emlitett jeles napokat az iskoldk nagy része megtartja,
tovabba a Ne Vésarolj Semmit Nap és az Automentes Nap is részét képezi az éves
tanrendnek. A tananyagban integraltan tobb tantargyban is szerepel a kornyezetvédelem
témakore, néhany iskola pedig a varosi kozteriiletek, parkok vagy erddk, tandsvények
tisztitasat célzo akciot szervez, gyakran tartanak varosi szemétszedési akciokat is (POLGAR

ETAL., 2019).

Varosi szinten az Onkormdanyzat szerepe szintén kiemelkedd a lakossag
kornyezettudatossaganak ndvelése szempontjabol. A Soproni Onkorményzat minden évben
Virdgositasi Akciot, valamint szintén évente egyszer Mobilitds Napi rendezvényt szervez
(Sopron Megyei Jogt Varos Kornyezetvédelmi Programja, 2010).

4.3.2. Az STKH Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi
Nonprofit Kft. kornyezeti neveléssel és szemléletformalassal kapcsolatos tevékenysége

Az STKH Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft.
szolgaltatasi teriiltén fontos szerepet jatszik a kornyezeti neveléssel jard feladatok
ellatasaban, azonban sajnos meg kell emliteniink, hogy a hulladékgazdalkodas
koltségvetésének atszervezése Ota sokkal kevesebb forrds all rendelkezésre a
kozszolgaltatok tevékenységéhez, ezeket a hianyokat pedig példaul a szemléletformalasi
munkajuk csokkentésével vagy teljes megsziintetésével tudjak ellensulyozni. Ez igaz tobbek
kozott az STKH Kft.-re is, korabbi nagy érdeklodéssel Ovezett kornyezetvédelmi

programjaikat az utobbi években sziineteltetik.

A mar hatalyon kiviil helyezett 2000. évi XLIII. torvény a hulladékgazdalkodasrol
kimondta, hogy a hulladékgazdalkod¢ is koteles a kdrnyezeti nevelési feladatok ellatasaban
részt venni: ,,A hulladékgazdalkodas korszerii modszereinek, az egyes hulladékfajtak
egymastol elkiilonitett gyiijtésének a megismertetése és népszertisitése elsésorban a
kérnyezetvédelmi és viziigyi miniszter iranyitasa alatt allo hivatali szervezet, a Kornyezet-
és Természetvédelmi Fofeliigyeloség és a kornyezetvédelmi feliigyeloségek, illetve mas
dllamigazgatasi szervek, a telepiilési onkormanyzatok, valamint a hulladékgazdalkodasban

érdekelt gazdalkodo feladata.”
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Az ezt kovetd 2012 évi CLXXXV. torvény a hulladékrél mar nem érinti részletesen ezt a
feladatkort, csupan annyit szogez le, hogy a hulladékgazdalkodasi ismeretek oktatasanak
megszervezése a hulladékgazdalkodasért felelds miniszter feladata. Ebbdl is lathato, hogy a
hulladékgazdalkodas jogi szabalyozasakor ennek a feladatkdrnek sokkal kisebb szerepet

szantak, mint korabban.

Az STKH Kft. egy korabbi programja, a ,kornyezetvédelmi klub” a vérosi oktatési
intézmények kornyezeti nevelési munkajat igyekszik dsszehangolni és segiteni. A klubhoz
csatlakozo pedagogusok évente haromszor megoszthattadk egymassal és az STKH Kft.
munkatarsaival az aktualis kérdéseiket, valamint ezen a forumon keresztiil szervezhették az
intézményi hulladékgyijto akciokat is.

A STKH Kft. 2009 majusaban sajat kornyezetvédelmi témaju iizletet nyitott Sopronban
,Z0ld Allomés” néven (9. dbra). A bolt a vasitallomas mellett a Matyas kiraly utca 34. sz.
alatt nyilt, innen kapta nevét is. Az iizletben az STKH Nonprofit Kft. iigyfélszolgalata
mellett szamos kornyezetbarat terméket forgalmaztak, haztartasi szelektiv gyljtést segitd
eszkozoket, tUjrahasznositott anyagbol késziilt termékeket valamint kornyezetbarat
tisztitoszereket és kozmetikumokat is forgalmaztak. Az lizlet leginkabb a szemléletformalast
szolgélta, mivel a forgalmazott termékek a lakossag szadmara tobbnyire ismeretlenek voltak
(WeB 10). Az iizletet 2019 oktoberében féleg anyagi megfontolasok miatt bezartak, az

ugyfélszolgalat azota telefonon, valamint a telepeken tizemel.

9. abra: Az STKH Kft. "Zéld allomas" nevii kornyezetboltja Sopronban
forras: Kisalfold. hu



To6th Anna Szelektiv hulladékgytijtés helyzetének és fejlesztési 50
SOE-EMK lehetdségeinek vizsgalata Sopronban

Szintén szemléletformaldsi célzattal a cég 2016-ban két nemzetkdzi rajzpalyazat
munkaibol kiallitast tartott a Ligneum Latogatokdzpontban ,,Szépen a szemétrél” cimmel.
A kiallitas kiilonlegessége, hogy a képkeretek mind Gjrahasznalt darabok, ezzel is példat

mutatva a kreativ jrahasznositas terén (WEB13).

A Soproni Onkorményzattal egyiittm{ikddve 2018-ban hiarom napos rendezvénysorozatot
rendeztek ,,Legyél a Fold baratja!” elnevezéssel. A kornyezetvédelmi napokat a belvarosban
keriiltek megrendezésre, a programsorozat célja a lakossag kdrnyezetvédelmi érzékenyitése
¢és a kornyezettudatos magatartas erdsitése volt (WEB12). A palyazat a kornyezetvédelmi

klub keretein belul kerilt kihirdetésre.

Kornyezeti neveléssel kapcsolatos legiijabb programjuk a ,,Zs6fi néni megmondja, hogyan
szemeteljiink JOL!”, amely rovid képregények formajéban hivja fel a figyelmet a lakossag

teenddire a hulladékgazdalkodas szempontjabol (10. abra).

A KUKASOK AZ UNNEPNAPON SEM PIHENNEK

Zsofi néni, de jo,
hogy szolt! Husvétkor
is hiaba szaladtam a
kukasauto utan...

Vidéken toltjiik Elzartuk, bezartuk, ;
az innepet, E(I::Jelga_z;a?k, kikapcsoltuk, Varjon, a' kukat
Zsofi néni indulunk! elfelejtette! Holnap
hétfo, jonnek
a kukasok

10. dbra Részlet a "Zsofi néni” szemléletformalo képregénysorozatbol
forras: stkh.hu
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4.4, Begylijtott mennyiségek vizsgalata
4.4.1. Teljes begyiijtott mennyiség alakulasa

Ebben a fejezetben az STKH Sopron ¢és Térsége Kornyezetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft. altal szolgaltatott adatok alapjan dolgoztam. Az
adatsorok a teljes begylijtési mennyiségeket 2004 és 2019 kozott tartalmaztak, mig a
frakcionkénti valogatasi mennyiségek 2014. januar és 2018. januar kdzott voltak ismertek.
A havi bontasu adatbazis egyes szakaszai hidnyoznak, egy, a céget érinté szamitastechnikai

probléma folytan, igy 2015 teljes, mig 2016 féléves adatai nem allnak rendelkezésre.

Az alabbi /1. abra Sopron varos teriiletén torténd begyijtés eredményeit mutatja az
utévalogatast kovetden. A diagram 2016. julius és 2017 decembere kozti intervallumot
tartalmazza havi bontidsban. Az adatgylijtés sordn a fent emlitett 11 frakcido kertilt
elkiilonitésre (Lakossagi karton, vegyes papir, PET A, PET B, PET C, PET D, PE,
PP/HDPE, Tetra-pack, vas és aluminium), ezek frakcionkénti eredményeir6l a kovetkezd
alfejezetben szamolok be.
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11. abra: Az elkiilonitetten gytijtott hulladék mennyiségének alakulasa Sopronban
2016 — 2017
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A diagram adataibol lesziirhetd, egy évszakos ritmus, amely az éven beliili mennyiségbeli
valtozasokat jelenti. Sajnos az elérhetd havi bontast adatsor rovidsége miatt ez a tendencia
kevésbé lelhetd fel, tovabba mas év adatsoraival nem vethetd 6ssze, de az észrevehetd, hogy
a kiilonb6z6 hulladékalkotok részaranya nem egyenld az év soran (/2. dbra). Ezeket a

frakciokban bekdvetkezett valtozasokat egy késObbi fejezetben részletesen elemzem.
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12. abra: Az elkiilonitetten gyiijtott hulladék frakcioinak megoszlasa Sopronban
2016 — 2017

Szintén a 12. dbra alapjan megallapithatd az 6sszes begylijtott mennyiség éves ritmusa,
miszerint az 06szi-téli honapok hulladékmennyisége alacsonyabb, mig a tavaszi-nyari
honapoké magasabb. Ez akar a keletkez6 haztartasi hulladék otthoni égetésének is betudhatd,
amellyel kapcsolatban bar évek ota zajlik szemléletformald kampany (SCHULLER, 2008),
mégis jellemzd jelenség hazankban. Véleményem szerint a kiemelkedd mennyiségl
marciusi értéket a tavaszi nagytakaritasok és az ezzel egyiitt jar6 otthoni lomtalanitas

eredményezhette, mig a szeptemberi csticsot mindkét targyévben az iskolakezdés.
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Sokkal hosszabb idéintervallumot fog at az éves bontast adatsor, amely a 2004 és 2019
kozott begyljtott szelektiv hulladék mennyiségi adatait tartalmazza (/3. abra). Az adatsor
nem csak a Soproni gylijtés eredményeit tartalmazza, hanem az STKH Kft. teljes
szolgaltatasi teriiletére vonatkozik, ezért a nagyobb ugrasok az 0j telepiilések bevonasanak
tudhatok be, ettdl fiiggetleniil nagyon hasznos informacidk sziirhetok ki beldle a régid

hulladékgazdalkodasat tekintve.
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13. abra: Az STKH Kft. miikodeési teriiletén begyiijtott szelektiv hulladék mennyiségének
valtozasa 2004 — 2019

A fent emlitett adatsor harom frakciot, az tiveget, a vegyes papirt és a miianyagot vizsgalja,
mind a szigetes, mind a zsakos gytijtés eredményeit tartalmazva. A diagram egyértelmii és
erdteljes novekedést mutat a teljes idésavban. A cég ellatasi teriiletében bekovetkezett
valtozasok jol kivehetok a diagrammon, a 2013-t61 kezd6do erdteljesebb ndvekedést példaul
a zsakos gyljtés kiterjesztése magyardzza, ekkor vontdk be Harka ¢és Fertorakos
teleptiléseket. Ettdl kezdve szinte minden évben nétt a szelektiv gylijtésbe bevont
telepiilések szama. A jelenlegi ellatasi teriilet mérete 2018-ban maximalizalddott, az ekkor

bekovetkezett stagnalds ennek kdszonheto.
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A 14. abran lathatd a gyijtott frakciok aranyéanak véltozasa. Kezdetben a két meghatarozo
frakcid az liveg €s a papir volt, késobb a milianyag is lassi ndvekedésnek indult, majd 2006-
tol er6sen megndtt az ardnya. Véleményem szerint ennek oka a cég altal végzett széleskori
szemléletformalasi munka. A zsdkos, hazhoz mend gylijtés 2011-ben kezdddott meg
Sopronban, majd 2013-ban terjedt ki a tobbi szolgaltatasi telepiilésre is. Bar a zsakos gylijtés
soran milanyagot €s papirt egyarant gyijtenek, mégis ugy gondolom a miianyag frakcio
otthoni szelektalasa elterjedtebb, a papirt gyakran a haztartasok elégetik, vagy egyéb, példaul
iskolai papirgytijtési akciok keretében adjak le, igy ennek a frakcidonak az aranya csokkenhet.
Az liveg ardnya a teljes mennyiségben nagyjabdl allandé maradt az évek soran, ezt
magyarazhatja, hogy a zsakos gylijtés bevezetése nem gyakorolt rd hatést, az tiveg gytijtése

tovabbra is a szigetes modszerrel kertil gytijtésre.
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14. abra: Az STKH Kft. miikodesi teriiletén begyiijtott szelektiv hulladék
frakcioaranyainak valtozasa 2004 - 2019
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4.4.2. Begylijtési modszer szerinti vizsgalat

A begylijtott szelektiv hulladék mennyiségét a gyiijtés modszere szerint is elemezhetjiik.
Sopronban hosszu id6n keresztiil csak a szigetes gytijtés allt a lakossag rendelkezésére, a
zsakos gylijtés sokkal rovidebb ideje elérheté szamukra, ezért kevesebb adat is all
rendelkezésre. Tovabb erdsitheti a két modszer kozti kiillonbséget a zsakos mddszerhez
torténd hozzaszokasi id6 és a rendszerbe bevont teriilet nagysaga is, valamint azoknak a
kozosségeknek a mérete, ahol a zsakos gytijtés nem elérhetd, igy tovabbra is a szigeteket és
zOldudvarokat hasznaljak. Az adatok harom frakcidt — iiveg, papir €s vegyes csomagolasi
hulladék — vizsgalnak, a zsakos modszer azonban csak az utobbinal hasznalatos, ezért itt

foleg ezt fogom vizsgalni.

A 15. abran lathat6, hogy zsdkos modszerrel csak a vegyes csomagolasi hulladék frakcio
keriilt gytijtésre (PET, PE, PP, HDPE, Tetra-pack és aluminium) a masik két, tiveg és papir
frakcié nem. Az is megallapithatd, hogy ebben a frakcioban viszont a zsdkos mddszer egyre

novekvo jelentdségli, ardnya a vegyes csomagolasi hulladékbol ndvekvo tendenciat mutat.
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15. dbra Begyiijtési modok megoszlasa frakciok szerint 2012 és 2015 kozott
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A 16. abra csak a vegyes csomagolasi hulladék mennyiségeit mutatja a két gytjtési
modszer tekintetében. Bar a zsédkos gylijtés mar korabban bevezetésre keriilt, valogatasi
adatok még nem allnak rendelkezésiinkre ebbdl az idobdl. Ennek ellenére itt is lathato, hogy
ebben a frakcioban a zsakos modszer jelentdsége nd, ami ennél is fontosabb viszont, hogy a
zsakos modszerrel gylijtott mennyiség novekedésével a szigetekben gyijtétt vegyes
csomagolasi hulladék mennyisége csokkenni kezdett. Ez a tendencia azt mutatja, hogy a
lakossag konnyen alkalmazkodott a hazhoz mend gytijtéshez, igy az szélesebb korben, tobb
frakcio esetében is alkalmazhatdo modszer lehet. A gyiijtészigetek szamanak valtozasarol

nincs elérhetd informacid, ezért ezt az értékelés soran allandonak tekintettem.
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16. dbra: A vegyes csomagolasi hulladék begyiijtott mennyiségei 2012 és 2019 kozott
gyiijtési modszerenként

A diagram alapjan az is elmondhato, hogy az 6sszesen begylijtott mennyiség ndvekedett,
ez 1s a lakossag szelektiv gytlijtési hajlanddsaganak novekedésére utal, bar minden bizonnyal

kozrejatszik a varos lakossaganak novekedése is a vizsgalt idészakban.
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4.4.3. Frakciok valogatasi mennyiség aranyainak vizsgalata
A begyiijtott hulladék dsszetétele folyamatos valtozasban van, mind a vegyesen, mind az

elkiilonitetten gytjtott hulladék esetében. Megfigyelhet6 egy évszakos ritmus és egy éveken
ativel¢ tendencia is, melyek a fogyasztéi tendenciakat is jol tiikrézik. Az utobbi
évtizedekben a papir és a mlianyagok aranya is novekedést mutat, amely a megnovekedett
csomagolasmennyiségnek koszonhetd. Ennek eredményeképp a lakossagi hulladék nagyobb
térfogatu, mint korabban volt. Ezek a tendencidk azonban nem csak a fogyasztéi szokasokat
¢s trendeket tiikrozhetik, hanem a lakossag szelektiv gylijtési hajlaméat ezen keresztiil pedig
a teriilet szelektiv hulladékgytijto rendszerének fejlodését is, tovabba fontos megjegyezni a
lakossag szamanak novekedését is, bar a hivatalos adatok nem mutatjadk, de a varos

népességszaman jelentds novekedés érezhetd.

Ebben a fejezetben az elkiilonitetten gylijtott lakossagi hulladék mennyiségét frakcionként
fogom vizsgalni, a hulladéktipusok mennyiségének alakulasat egy éven beliil és éves
lebontasban is. Az itt vizsgalt adatok valogatasi adatok, amelyek az utovalogatast kovetden

keriiltek megallapitésra.

A fejezetben a fent emlitett szamitastechnikai okok miatt hianyos adatsorok kiegészitésére
1s sor keriilt, mivel 2014-ben két hénap adatai hidnyoztak, 2016 esetében az elsd hat honap,
2018 esetében pedig januar kivételével a teljes év. Ezen adatokat az éves atlagok

segitségével szdmoltam ki. A szdmitassal és a méréssel kapott adatokat is feltiintetem.

4.4.3.1. Lakossagi karton és vegyes papir

Az alabbi diagramon (/7. dbra) a legszembet(indbb valtozas a lakossagi karton aranyanak
csokkenése 2017 év végén, ezzel egyidejiileg pedig a vegyes lakossagi papir novekedése. A
karton mennyiségének csokkenését eredményezheti a téli fiitésszezon soran torténd
hasznositasa az otthonokban, bar ez Onmagdban nem magyaraz meg ekkora mértéki
csokkenést, ugyanis 2016 telén ez nem figyelhetd meg. Valdszinlibb magyarazat lehet a
papir és a karton frakcié mas szempontok szerinti szelektalasa az utovalogatas soran, ami
miatt az addig karton frakcidba tartozé elemek 2017 szeptemberétdl mar a papir frakcidohoz
keriiltek. Ezt a magyaréazatot az is alatdmasztja, hogy a két hulladékalkotd egyiittes aranya

nem valtozott jelentdsen a korabbiakhoz képest.



To6th Anna Szelektiv hulladékgytijtés helyzetének és fejlesztési 58
SOE-EMK lehetdségeinek vizsgalata Sopronban

45000
40000
35000
30000
25000
20000

15000
5000
1 =0 000
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

kg

o

2016 2017

= Lakossagi karton ® papir

17. abra: Lakossagi karton és vegyes papir begyiijtott mennyiségei havonta

Az adatsor a mért mennyiségeket mutatja — sok év esetében hianyosan. Az alabbi 18.
abran ezek lathatok. Ennek értelmében a mindkét frakcid mennyiségei novekedést
mutatnak, kiilondsen a papir, aminek mennyisége 2016-r6l 2017-re megharomszorozodott.

A trendvonalak a két frakcid valtozésanak kiilonbségét jol szemléltetik.
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18. dbra: Lakossagi karton és vegyes papir begyiijtétt mennyiségei évente
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A két frakcid kiilonvalasztasadval az utdlag kalkuldlt értékekkel egyiitt mutathatd be a
valtozas. A papir esetében (/9. dbra) egyértelmil és erdteljes mennyiségbeli ndvekedést
lathatunk, 2016 és 2017 k6zott ez a mennyiség is majdnem megkétszerez6dott. A 2018-ban
begylijtott d6sszes mennyiség minden bizonnyal magasabb volt, mint az altalam szamolt
érték, az egyetlen rendelkezésre allo adat a janudri papirmennyiség volt, igy a 2017-es és a
2018. januari értékek atlaga alapjan allapitottam meg a kalkulalt 2018-as havi
atlagmennyiséget.
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19. dbra: A begyiijtott papirmennyiség mért és szamolt adatainak tendenciai

A lakossagi karton frakcional a papirral ellentétben csokkenést lathatunk (20. abra), ez
eredhet abbdl a magyardzatbol is, melyet feljebb részleteztem, miszerint bizonyos elemek a
karton frakciobol a papir besorolas alé kertiltek at. A 2014-es évre nem all rendelkezésiinkre
semmilyen adat errél a hulladéktipusrdl, ezért az utdlagos szadmitds sem lehetséges. A
trendvonal viszont jol mutatja, hogy 2016-t61 csokkenés lathato.
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20. abra: A begyrijtott lakossagi karton mért és szamolt adatainak tendenciai
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4.4.3.2. PET — Poletilén-tereftalat

A részletes adatbazis négy PET tipus mennyiségeire vonatkozé adatokat tartalmaz, ezeket
PET-A/B/C/D jeloli. A négy tipus a négy kiilon gyiijtott szint kiilonbozteti meg egymastol,
a PET-A a szintelen vagy fehér polietilént, a PET-B a z6ld sziniit, a PET-C a halvanykék
sziniit, mig a PET-D a vegyes szinli polietilén-tereftalat hulladékot jeloli. A 21. abran az
Osszes begylijtott mennyiséget és a tipusok megoszlasat is megfigyelhetjiik. A PET-A,
vagyis a hagyomanyos, atlatsz6 szin teszi ki a legnagyobb hanyadat, sorrendben a kdvetkezo
a PET-B, amely a z61d sziniit jelenti. A kiilonbdz0 szinek megoszlasa az 6sszes mennyiségtol

fiiggetlentil tobbé-kevésbé allandod a vizsgalt iddszakban.
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21. abra: A begyujtott PET hulladék mennyisége és szinek szerinti megoszlasa

A PET frakcio esetében is szamitassal egészitettem ki a hianyos adatsorokat, ugyan azzal
a modszerrel, mint a tobbi frakcid esetében. Az igy kapott eredmények tiikrében folyamatos
novekedés lathato, melyet a trendvonal is jol mutat. Ez a rendszer bejaratottsaganak és a

lakossag részvételi aranyanak novekedésének is betudhato.
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22. abra: Az begyiijtott PET frakciok mért és szamolt értékei
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4.4.3.3. PE — Polietilén

A PE frakci6 esetében az értékek sokkal kiegyenlitettebbek, mint az eddig vizsgalt
tipusoknal, a 23. dbra diagramjan ugyan az az éves fluktuacio figyelhetd meg, mint az 6sszes
begytijtott szelektiv hulladék esetében, a téli iddszakban kevesebb a begytijtott hulladék
mennyisége, mint a nyari hdnapok esetében.
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23. abra: A PE frakcio begyiijtétt mennyiségei havonta

A begylijtott polietilén frakcié mennyiségeinek esetében is novekedés figyelhetd meg, de
a valtozas sebessége alacsonyabb, mint mas frakciok esetében. A 2016-0s, a 2017-es és a
2018-as értékek kozott minimalis az eltérés, ezért az egyértelmii novekedés helyett akar

stagnalasnak is nevezheto.
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24. abra: A PE frakcio mért és szamolt értékei
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4.4.3.4. PP — HDPE — Polipropilén és Hard density ,,kemény” polietilén

Az alabbi keét frakcio esetében hasonld megallapitast tehetiink, mint az el6z6 polietilén
kategérianal, ugyanis a mennyiségek kiegyenlitettek, nem mutatnak jelentds valtozast a

vizsgalati id@szak alatt. Az éven beliili tendenciak itt is felismerhetok.
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25. abra: A PP/HDPE frakcio begyiijtott mennyiségei havonta

A trendvonal is hasonlosdgot mutat a PE frakcidval, lassu ndvekedés lathatd, de a valtozas

nem szamottevod, hosszabb tavon inkabb kiegyenlitddo.
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26. abra: A PP - HDPE frakcio mért és szamolt értékei
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4.4.3.5. Vegyes fém (vas és aluminium)

A két fém komponens mennyiségeit vizsgalva (27. abra) megallapithatjuk, hogy a
begylijtott vashulladék mennyisége jelentésen lecsokkent 2017 elején, mig az aluminium
mennyiségei a vizsgalati idészak soran tobbé-kevésbé dllandok, bar a korabban megallapitott

éves dinamika itt is megfigyelhetd.

6000
5000
4000
3000

2000
1000 I I
. M0 hhhhhhhhh
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

kg 2016 ALU mVAS 2017

27. abra: Az aluminium és vas frakciok begyiijtott mennyiségei havonta

Az alabbi 28- abran a két fém frakcio mért és szamolt mennyiségi értékeit lathatjuk,
mindkét hulladéktipus esetében a 2016-os év tekintheté maximumnak, majd 2017-ben és
2018-ban alacsonyabb értéket lathatunk. Mivel nem all rendelkezésre elég informacié ahhoz,
hogy pontosan meghatarozzuk a vas jelentds csdkkenésének okat, csak taldlgathatunk.
Véleményem szerint az erdteljes csokkentés, és az azota megfigyelhetd stagnalas valamilyen
a gyljtés modszerében bedllt valtozas kdvetkezménye lehet. Elképzelhetének tartom, hogy
a fémhulladék felvasarlasi araban kovetkezett be ndvekedés, esetleg 11j felvasarlo jelent meg,

igy a hulladékka valo vas mennyisége csokkent.
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28. abra: Az aluminium és a vas frakciok mert és szamolt értékei
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4.4.3.6. Tetra pack

A Tetra-pack csomagoldéanyag mennyisége jelentOsen lecsokkent a 2017-es évtdl
kezdédden, az addigi 7-8000 kg helyett csak 2-3000 kg keriilt begyijtésre. Ez a tendencia
véleményem szerint igencsak meglepd, feltehetden nem a fogyasztasi szokasok és a gytijtési
technologidk eredményezték. Mivel az utdvalogatds soran osztalyozott frakciok adatair6l
beszéliink, elképzelhetd, hogy a hulladékhasznosité ¢és feldolgozd cég valogatasi
preferenciai, illetve atvételi mennyiségei valtozhattak a 2017-es évtdl, ezért a Tetra-pack

valogatasi mennyisége csokkent.
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29. abra: A Tetra-pack begyiijtott mennyiségei havonta

A kalkulalt értékek alapjan ennél a frakcional is 2016-ban volt a legmagasabb a
mennyiség, 2017 és 2018-ban pedig ennél alacsonyabb. Az itt megfigyelhetd csokkenést

szintén a hulladékot atvevd cég preferencidinak megvaltozasadval magyaraznam.

kg Az aluminium és a vas frakciok mért €s szamolt értékei
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30. abra: A Tetra-pack mért és szamolt értékei
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

5.1. Kovetkeztetések a szelektiv hulladékgyitjtés adatainak elemzésébol
A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a gytlijtési modszerek a begyiijtés eredményessége

szempontjabol eltér6 hatékonysagiiak. Az STKH Kft. elmondasa szerint az ezzel a
modszerrel gyiijtott hulladék tisztasaga joval magasabb, mint a szigetes gylijtés esetében,
igy a hulladék felhasznalhatosaga is jobb. Véleményem szerint ez leginkdbb az otthoni
gyljtésnek, ¢és az atlatszd zsakoknak koszonhetd. Bar a begylijtott mennyiségek alapjan a
zsakos modszerrel begytlijtott hulladék mennyisége a legkisebb, a frakcidk tisztasaga, a
konnyebb kezelhetség, valamint a lakossag altali kényelmesebb alkalmazhatdsaga miatt ez

a modszer kiemelten tAmogatandd, alkalmazasat a tovabbiakban is tdmogatni érdemes.

A gyijtészigetes begytlijtési modszer tobbek kozott azért hatékonyabb, mint a
hulladékudvar, mert a szigetek jol megkozelithetok, kisebb eréfeszitést igényel a hulladékot
ide eljuttatni, mint a zoldudvarokra, kiilonésen azoknak a lakosoknak, akik nem
rendelkeznek személygépjarmiivel. Fenntartasuk tovabbra is indokolt, ugyanis azok szamara
is biztositja a szelektiv gylijtés lehetdségét, akiknél nem megoldott a hdzhoz mend zsdkos
gyljtés. Megfontoland6 azonban a rendszer fejlesztése, mivel a frakcio tisztasdga nehezebbé

¢s koltségessé teszi a hulladék tovabbi feldolgozasat.

A zb6ldudvarokat a lakosok inkédbb a nagy mennyiségli 6sszegytijtott hulladék leadéasa
esetén veszik igénybe, hulladékukat altalaban gépkocsival szallitjak ide. A hulladék tovabbi
feldolgozhatosaga szempontjabol azonban ez a legelonyGsebb moddszer, ugyanis itt a
hulladék hozzaértok feliigyelete mellett, megfelelen elkiilonitve keriil elhelyezésre, igy ez
tovabbi valogatdst nem igényel, mig a zsdkos ¢€s gyljtszigetes mddszerrel begyiijtott
hulladékoknak tovabbi utovalogatason kell atesniiik. Tovabbi fontos elénye a
zoldszigeteknek, hogy szdmos olyan frakcio gyiijtésére ad lehetéséget, amely a fenti két

modszerrel nem gytijtheto (pl. hasznalt olaj, festékhulladék, veszélyes hulladék stb.).
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Amennyiben a gyljtés modszere alapjan vizsgaljuk meg Sopron szelektiv
hulladékgytijtését, azt lathatjuk, hogy az évek sordn a zsdkos modszer jelentdsége
fokozatosan né, ami ennél is fontosabb viszont, hogy a zsdkos modszerrel gyljtott
mennyiség novekedésével a szigetekben gyiijtott vegyes csomagolasi hulladék mennyisége
csokkend tendenciat mutat. Ebbdl is lathato, hogy a lakossag konnyen alkalmazkodott a
hazhoz mend gyljtéshez, feltehetéen a kényelmi szempontok miatt. Ebbdl kifolydlag
szélesebb korben, tobb frakcid esetében is alkalmazhatdo modszer lehet, azonban a szigetes
gyljtés tovabbi mukodtetése szamos pozitivuma miatt, kiilondsen a szélesebb gytijthetd

frakcidspektrum ¢€s a nagyobb létszamu elérés miatt mindenképpen ajanlatos.

A begylijtott mennyiségek alapjan végzett vizsgalatbol megallapithatd a hulladék
mennyiségének éves ritmusa, a télen a hulladék mennyisége alacsonyabb, mig tavasztol
6szig magasabb. Az alacsonyabb téli mennyiség akar a hulladék otthoni energetikai
hasznositasaval is magyardzhatd (pl. kazadnban, kandalléban), amellyel kapcsolatban bar

régota zajlik szemléletformalé kampany, alkalmazasa mégsem elhanyagolhat6d hazankban.

A frakciok mennyiségi €s aranybeli valtozasait megfigyelve lathatjuk, hogy bar az
aranyok tobbé-kevésbé allandok, de megfigyelhetiink tendencidkat. Ha a papir és a karton
kategoriat egyként kezeljiik, akkor is lathatd bizonyos mértékli ndvekedés, hasonléan a
milanyag frakciok esetében. Ez a ndvekedés véleményem szerint tobb tényezd egyiittes
hatdsara kovetkezhetett be, a csomagoléds, igy a csomagolasi hulladék mennyiségének
novekedésével, a fogyasztas novekedésével, valamint a lakossag szdméanak novekedésével
iS. A fém és Tetra-pack esetében megfigyelhetd csokkenés okai nem ismertek, pontos

megallapitasuk tovabbi vizsgélatot igényelne, feltételezhetd azonban a hulladékfeldolgozo.
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5.2. Javaslatok a szelektiv hulladékgyiijtés tovabbi fejlesztésére

Sopron telepiilésen a szelektiv hulladékgytijtésért felelos kozszolgaltaté az STKH Sopron
¢és Térsége Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodéasi Nonprofit Kft. Ebben a fejezetben
az altaluk folytatott szelektiv gylijtési munka tovabbi fejlesztési lehetdségeit igyekszem

bemutatni, javaslatokat adni.

5.2.1. Szelektiv gyiijtés

Sopron varosaban a szelektiv gytijtés atfogo, a hazhoz mend zsakos gyiijtés szinte a teljes
varost lefedi. Fontos azonban minden lakott teriileten megszervezni ezt a tipust gytjtést,
ugyanis a lakossag sokkal nyitottabb ra, mint a gylijtszigetekben vagy a zéldudvarokban
torténd leadasra. Emellett a tovabbra is elérhetd gylijtdszigetek esetében fontos az igények
szerinti irités biztositasa ¢és a rongalasok hatékonyabb elharitasa is. Ahhoz, hogy a
gyljtészigetekbe keriild frakcidk tisztasdga javuljon elengedhetetlen a tudatositds és a
szemléletformalds. Személyes tapasztalatom szerint bizonyos frakciok gyiijtdbe juttatisa
nehézkes lehet, mivel a szigetek vagy nagy tavolsagban talalhatok egymastol, vagy az adott
frakci6 ott nem kertil gytijtésre. Megoldast jelenthet erre a problémara a szigeteken gytijtott
hulladéktipusok szamdnak novelése ¢€s azok elhelyezésének feliilvizsgalata lakossagi

felmérés segitségével.

Az eltérd gylijtési modszerek eltérd mindségli €és piaci értékll szelektiv hulladékot
jelentenek, ugyanakkor ebben az utévalogatas szerepe sem elhanyagolhatd. A valogatosoron
athaladva szdmos olyan hulladékelem is a vegyes hulladékba keriilhet, amely egyébként
Ujrahasznosithatd, mivel a munkésok valogatdkapacitdsa nem elegendd. Véleményem
szerint a hatdsfok novelhetd, a vegyes hulladékba keriild wjrahasznosithatdé anyagok
mennyisége pedig csokkenthetd, ha a valogatosor mellett dolgozok szdma a valogatasra
kertil6 hulladék mennyiségéhez keriil megallapitasra, vagy ha a szalag haladasi sebessége

alacsonyabb beallitasu.

Tovéabbi problémat jelenthet az ugynevezett ,fekete iirités”, amely a bejelentett és
befizetett ingatlanonkénti hulladékmennyiség felett elszallitott hulladékot jeloli. Ez a
jelenség nem csak a megtervezett titvonal teljesithetdségét és a beérkezd hulladékmennyiség
becslését lehetetleniti el, de komoly koltséget is r6 a hulladékgazdalkodora. Ennek
orvoslasara szolgalhat a rendszeres ellendrzések mellett az edények chippel vagy
vonalkoddal torténd ellatasa, amely jelzi a befizetési elmaradasokat, valamint a gylijtéedény

Grtartalmat, igy annal a mennyiségnél tobb nem keriilhet a gyiijtéjarmiire.
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5.2.2. Ujrahasznositas

A hulladék visszaforgatiasa és a kor bezarasa csak akkor lehetséges, ha a szelektiven
gyljtott hulladék megfeleld feldolgozohoz keriil, majd az Gjrahasznositott anyagbdl késziilt
termék is visszakeriil a korforgasba. Ahhoz, hogy ez megvaldsuljon fontos a
hulladékgazdalkodok részvétele is, bar ezen megfontolasok tobbsége kozponti dontések
alapjan valésulnak meg. Allami szinten a hazai feldolgozdipar timogatasa és fejlesztése a
cél, mig regionalis szinten a szelektiv hulladék exportja helyett a hazai feldolgozok elényben
részesitése. A kozszolgaltatd sajat beszerzései soran is segitheti a kor bezarddasat

ujrahasznositott anyagbol késziilt termékek vasarlasaval és alkalmazéasaval.

5.2.3. Informacios rendszer

Fontosnak tartom egy atfogd informacios rendszer létrehozasat, amely minden lakos
szamara elérhetd és visszakereshetd. Az informdacios rendszernek minden, a hulladék
gyljtésével és annak kezelésével kapcsolatos informaciot tartalmaznia kell, ezzel is novelve
a lakossag bevonasat és megértését a téma kapcsan. A gylijthetd hulladékfrakcidk és a
gyljtés modszertana is részét képeznék a tajékoztatdo anyagnak. Véleményem szerint az
ujrahasznositas kapcsan elért eredmények és a rendszer fejlodésének nyomonkovethetdsége

is névelné a motivaciot.
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5.3. Javaslatok a szemléletformalasi tevékenység fejlesztésére
Kozszolgaltatoként az STKH Kft. mindig is fontos szerepet jatszott szolgaltatasi teriiletén
a szemléletformaldsi munkaban, azonban ez egy olyan feladatkor, amely fejlesztésére és
aktualizalasara folyamatosan sziikség van. Véleményem szerint a fiatalabb generaciok
sokkal nyitottabbak a kornyezetvédelem kapcsan eldkeriilé személyes felelOsségre és az
ezzel jard kornyzettudatossagra is, az iddsebb korosztalyok esetében ez nem ilyen
egyértelmii. A szemléletformalds esetében gyakran a fiatalabb korosztdlyokra forditunk
figyelmet, amely hosszu tdvon nagyon jovedelmezd megoldas, de a jelen ,,szemeteldi” a

felnottek, akik informalasa kevésbé halas, de legalabb olyan fontos feladat.

5.3.1. Szemléletformalasi munka

A szemléletformalas nagyon Osszetett tevékenység, végtelen megnyilvanulasa lehet, és az
is Osszetett kérdés, hogy melyik célcsoport szdmara melyik csatorna és modszer a
leghatasosabb. A fiatalok esetében a kornyezeti nevelés gyakorlati aspektusai fontosabbak,
mint a szébeliek, a gyerekek tapasztalati iton konnyebben tanulnak, ezért itt nagyon fontos
az érdekes, rendhagy6 foglalkozasok tartasa, hulladékkezeld teleplatogatas, hulladékszallito
autd bemutatasa, a szelektiv hulladékgytijtés esetén a frakciok gyakorlati megismerése, a
valogatasban szerzett gyakorlat. Az irodalmi feldolgozas ¢és az STKH Kft. kornyezeti
nevelési tevékenységének vizsgalataval ugy vélem ezek mar részét képezik a
tevékenységiiknek. Ahol azonban hidnyossagot véltem felfedezni az az iddsebb
korosztalyok informalasa ¢és szemléletformalasa. Ebben a generdcioban sokkal
hatékonyabbnak bizonyul az informécioatadas, amely a megértéshez vezet. Mai napig
szamos tisztazatlan tévhittel talalkozni, melyek eloszlatasara jra és Gjra sziikség van, ilyen

példaul a szelektiven gylijtott hulladék dsszedntése.

Fontosnak tartom a koztisztasagi kultirara torténd nevelést is, mivel sok esetben a
hulladékcsokkentés és a szelektiv gyiijtés témakore keriil eld, amikor az olyan alapoktol kell

kezdeniink, mint a kozteriileti hulladékgylijtok hasznalata.
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5.3.2. Uj eszkozok alkalmazasa a szemléletformalasban

Az informatikai lehetdségek fejlodése szamos feladat kiterjeszthetd és tamogathato veliik.
Kiilondsen a fiatalabb korosztaly szemléletformaladsara igaz ez, ugyanis a kdzosségi média
¢s a szamitastechnikai eszkozok segitségével konnyebben elérhetd és megfoghato ez a

korosztaly.

Az STKH Kft. jelenleg is jelen van tobb kozosségi média feliileten, ugyanakkor ugy
gondolom, az aktivabb jelenlét és egy megfeleléen megtervezett kommunikacios terv
nagyobb kozonséget szolithatna meg hatékonyan, alacsony energia- és koltségraforditas
mellett. A fiatal korosztaly bevonasaval a tartalomgyartasba az altaluk feldolgozott téma is

kozelebb kertilhet a hallgatosaghoz.

A kornyezeti nevelés olyan témakoreinek bemutatasara, melyek részletesebb
ismeretatadast és hosszabb formatumot kdvetelnek meg, alkalmas feliilet lehet a YouTube
videdmegosztd, amely konnyen elérhetd és magas felhasznaloszamu platform, amely a fiatal

korosztaly korében is népszera.

Véleményem szerint a hulladékcsokkentéssel kapcsolatos szemléletformélds soran is
egyre fontosabb a rendelkezésre 4llo technika kiakndzasa. Vilagszerte egyre tobb
hulladékcsokkentést, szelektiv hulladékgylijtést vagy egyeéb kornyezetbaratabb magatartast
segitd applikacid jelenik meg. Ezek lokalisan sokkal hatékonyabban miikodhetnek a
hulladékgazdalkodasi rendszerek differencialtsdganak okdn, ezért igy gondolom, érdemes
lenne regiondlis szinten minden kdzszolgaltatasban résztvevd hulladékgazdalkodonak sajat
applikéaciot fejleszteni. Az applikécido tartalmazhatja az elérhetd informaciokat a
hulladékgytijtéssel kapcsolatban, a szallitasi napokrol, a gylijthetd frakcidkrol és egyéb a
lakossagot érintd egyéb tudnivalokrol, tovabba térképen mutathatja a szelektiv
hulladékgyiijtd szigeteket, az ott gylijthetd frakciokkal egyiitt, a cég telephelyeit, a
zOldudvarokat, ezzel is egyszeriibbé téve a szelektiv gyiijtést a lakossag részére. Egyre tobb
hulladékesokkentést segitd applikacid is létezik mar, véleményem szerint néhany hasznos
funkcio beépitésével a hulladékgazdalkodok altal fejlesztett app is nagy segitség lehet a
kevesebb hulladék felé. Ilyen hasznos funkcidé példaul egy térképes adatbazis, amely
tartalmazza a kozelben taldlhatd csomagoldsmentes boltokat és piacokat vagy akar olyan
pontokat, vendéglatohelyeket, kozkutakat ahol ingyen Gjratolthetjiik kulacsainkat, vagy sajat
bogrébe kérhetjiik elviteles kavénkat. Ez az egylittmiikodés a soproni vallalkozasokkal

torténd kapcsolatépitést is segitené.
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5.3.3. Iskolak szélesebb korii bevonasa
A soproni iskoldkban régota zajlik a szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos informaciok

atadasara irdnyul6 nevelési program, ugyanakkor a hulladékcsokkentés a mindennapokban
még ritkabban eldkeriild téma. Véleményem szerint ennek beépitése is fontos és minél elébb

bepdtolandod feladat lenne, amely szamos interaktiv mdodszerrel megvalosithato.

Akar a hagyomanyos ¢€s altalanos kornyezetvédelmi témak esetén is fontos a pedagoégusok
folyamatos képzése, mivel a tanév nagy részében 6k a kornyezeti neveldk. Fontosnak tartom
tovabba a rendhagydan megtartott orak szervezését is, ezekkel a gyerekek figyelme
konnyebben megnyerhetd, az igy szerzett ismeretek nagyobb hatassal lesznek rajuk. Remek
példa lehet erre a hulladékkezeld kdzpont meglatogatasa, vagy egy hulladékszallitd jarmii

testkozelbol torténd megismerése is.

Az intézmények nem csak a kozvetlen oktatdsi munka soran hatnak a tanulok
értékrendjére, hanem sajat miikodésiikkel is, ezért itt is fontos a fenntarthat6sag integralasa.
Konnyen megvalosithatd ez az iskolaudvaron toérténd komposztalassal, vagy akar az
iskolabiifé és iskolakonyha zo6lditésével, az ott keletkezett ételhulladék komposztalasaval is.
Ha az iskoldsok mindennapi tevékenységeit kornyezettudatos megkdzelitésbol is vizsgaljak
az iskoldk, ezeket a gondolatokat eliiltetik a didkokban, hossz(i tdvon alakithatjak
értekrendjiiket, példaul zacskomentes biifével, az Gjratdlthetd palackok hasznalatara torténd
buzditassal, de akar a ,,takaré¢koskod;j a vizzel” feliratok kihelyezésével is.

5.3.4. Osszefogas civil szervezetekkel

Kozszolgaltatoként az STKH Kift. kornyezeti nevelésre fordithatdo er6forrasai és
kapacitasa is véges, de szakmai tudasa €s tapasztalata sokat érhet. Erre a problémara jelenthet
megoldast a helyi civil szervezetekkel valo egylittmiikodés, ahol a két fent emlitett tényezd
forditottan van jelen. Ez a kétoldalu egyiittmiikodés jo hatdssal lehet a cég kapcsolataira és
megitélésére is, tovabba szélesebb hallgatdsaghoz jutahat el a szemléletforméalasi program,
a fiatalokon tal a felnott korosztalyt is megszolitva.

5.3.5. Kapcsolatépités a lakossaggal

Fontos 1épés, hogy a kozszolgaltato és a lakossag kapcsolata kozvetlenebb legyen, erre jo
példa a kozvetlen megallapodés a szolgaltatd és a szolgaltatdst igényld kozott. Sok
telepiilésen a szemétdij kommunalis adé formajaban keriil beszedésre, azaz a telepiilés tériti
meg a cégnek a hulladékszallitas és kezelés dijat (SZILAGYI, 2005). Véleményem szerint a

kozvetlenebb kapcsolat ndvelné a tudatossagot €s a feleldsségérzetet tarsadalmi szinten.
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5.4. Javaslatok a hulladékcsokkentési tevékenység fejlesztésére

A kozszolgaltatonak is hatalmas a feleldssége a termelddé — igy a begylijtendd —
hulladékmennyiséggel kapcsolatos Osztonzésben és szemléletformalasban. A tarsadalmi
felelosségen tul, a cégeknek gazdasagi szempontbol is elonyds és kifizetddd ez a
tevékenység, ugyanis a kevesebb ¢és megfeleloen szétvalogatott hulladék kevesebb
kezeléssel jar. Mivel a hulladékcsokkentés foleg a termeldi és a fogyasztdi szinten
szabdlyozhato, ezért a hulladékgazdalkodonak elsésorban a szemléletformalas és a

gazdasagi 0sztonzés marad legjobb eszkozként.

5.4.1.1. Differencialt szemétdij

A hulladékcsokkentés csak a lakossag részvételével valosulhat meg. A szemléletformalasi
munka ebben az esetben nem elegendd, legalabb olyan fontos a haztartasok jutalmazassal
vagy biintetéssel torténd anyagi Osztonzése. A hulladéktermelés csokkentéséhez és a
szelektiven gyjtott hulladék aranyanak noveléséhez vezetd legegyszeriibb ut a vegyes
hulladék kezelési dijdnak megemelése. Ilyen differencidlt szemétdij rendszereket
alkalmaznak tobb orszagban is, pl. Danidban, Hollandidban, irorszégban, de a szlovakiai
Totmegyeren is (BALOGH, 2007). Az ilyen rendszerek bevezetését mindig alapos eldkészitd
munkdanak kell megeldznie, mas esetben tobbet arthatunk, mint segithetlink vele, gyakran

kovetkezményiil megemelkedett illegalis hulladéklerakassal szembesiilhetiink.

Megoldasra van sziikség ahhoz, hogy az alacsony jovedelmii haztartasokat ne érje
aranytalan terhelés, a vegyes hulladék elszallitasanak dijat csak akkor szabad jelentdsen
megemelni, ha a hazhoz mend szelektiv gytijtés rendszere megfelelden kiépiilt és lehetdség
van komposztalasra is. A programot Ovezd erdteljes kommunikaciés kampany is

elengedhetetlen a hatékony miikodéshez (BALOGH, 2007).

Egy ennél koltségesebben bevezethetd megoldas a hulladékmennyiség pontos mérésével
megallapitott dij. Ebben az esetben az egység alapu dijazas helyett a ténylegesen termelt
hulladék sulya adja meg a befizetendd dijat. A dijszabast el6szor a Hollandidban talalhato
Oostazaan telepiilésen vezették be probajelleggel, az Uj rendszer eredményeképp az els6
évben a varos hulladéktermelése 30%-al csokkent, majd a harmadik év végére Osszesen

50%-os csokkenésben maximalizalodott (LINDERHOF ET AL., 2000).



Toth Anna Szelektiv hulladékgytijtés helyzetének ¢és fejlesztési 73
SOE-EMK lehet6ségeinek vizsgalata Sopronban

A térfogatalapu dijazads esetében nagyobb figyelmet kap a hulladék tomdoritése, amely
gazdalkodoi szempontbol jelentds ugyan, de a sulyalapu dijazds a hulladék tényleges
mennyiségét is képes €rzékelhetden csokkenteni. A rendszer hatuliitje, hogy a beruhdzasi
koltség magas és a célgépek is kiegészitést igényelnek, tovabba az ezzel jaré adminisztracio
is munkaigényes vagy magas automatizacidt igényel. Az el6zO0héz hasonldan az eset is

alapos eldkésziileteket igényel az illegalis hulladéklerakas elkeriilése érdekében.

A fent emlitett megolddsok hosszas tervezést és elOkészitést igényelnek mind a
hulladékgazdalkodd, mind az 6nkormanyzat részérol, ezért a hulladékcsokkentést eldsegitd
konnyebben megvalosithatd rendszer kialakitasara is teszek javaslatot. Bar az STKH Kft.-
nél jelenleg is tobb edényméret elérhetd, véleményem szerint a 60 literesnél kisebb méreti
edények bevezetése is megfontolandd. Az ehhez tartoz6 dij értelemszeriien alacsonyabb
lenne, mint egy nagyobb edény esetében, igy a kukaméretek kozti valtas 0sztonzd erdvel
hatna a lakoséagra. A cél eléréséhez azonban fontos a gyors és egyszerti atjarhatdsag a termelt
hulladékmennyiség alapjan létrehozott kategoridk kozott, illetve ebben az esetben is kell

azzal szamolnunk, hogy a tobblethulladék illegalisan keriil lerakasra.

5.4.1.2. Betétdijrendszer

A betétdijrendszer gondolata egyre tobbszor kertil el a hulladékcsokkentés témakorében.
Ebben a rendszerben a termék megvasarlasakor a vasarldo egy ugynevezett betétdijat is
megfizet, ami megtériil a termék csomagolasanak gylijtéponton torténd visszavaltasa utan.
A rendszer a fogyasztok gazdasagi Osztonzésén alapul, a dij visszatéritése a kiliriilt
csomagolas visszavaltasat tdamogatja, melyek igy wjrahaszndlatra vagy ujrahasznositdsra

kertiilhet. A rendszer mar tobb mint 40 orszagban sikeresen és eredményesen miikodik
(weB1b).

A rendszer korabban hosszu ideig hazankban is nagyon hatékonyan miikodétt, a miianyag
csomagolasok arzuhanasaval és a jogszabalyi kotelezettség hianyaban Kkiszorult a
lehetéségek koziil. Az Eurdpai Unids keretiranyelv szerint az Gijrahasznalat minden esetben
elénydsebb az Ujrahasznositasndl, ezért a betétdijrendszer segiti az ennek torténd

megfelelést.
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Az EU egyszer hasznalatos miianyag termékekre vonatkozo6 irdnyelvében a miianyag
palackok szelektiv gylijtésére meghatarozott 90%-os célkitiizés iranyzott el6 2029-re, ennek
elérése szinte lehetetlen a betétdijrendszer bevezetése nélkiil. Tovabbi pozitivum, hogy a
rendszer megfelel6 miikddése soran a tobbutas rendszer 50%-kal kevesebb CO; kibocsatast
eredményez, mint az egyszerhasznalatos arucikkekre bevezetett betétdijas rendszer
(WeB1b5).

A Dbetétdijas rendszer visszavezetése koltségmegtakaritast jelentene az gyartok, a
kozszolgaltatok és onkormanyzatok szamara is, mivel a betétdijrendszer képes finanszirozni
Oonmagat (WEB15). A rendszer visszahozasat az is alatdmasztja, hogy a Greenpeace
Magyarorszag felmérése szerint a budapesti lakosok 75%-a tamogatja a betétdijas rendszer

bevezetését (WEB16).

Véleményem szerint kiemelten fontos, hogy a csomagolasi termékek, kiilondsen az italok
csomagolasa esetén a kereskedelmi szektorban altalanos eldiras legyen a betétdijas rendszer

alkalmazasa, ezzel az ujrahasznalat és a szélesebb korli ijrahasznositas keriiljon el6térbe.
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5.4.1.3. A hulladékesokkentés ujkeletii divatossaganak kiaknazasa

Az utobbi néhany évben a hulladék — kiilondsen a nem megfeleléen kezelt hulladék —
egyre nagyobb veszélyt jelent a kornyezetlinkre és sajat egészségiinkre is, ebbdl kifolyolag
egyre nagyobb figyelmet kapott a t¢éma. Kordbban a kdrnyezeti nevelés soran leginkabb a
keletkezd hulladékunkrol torténé megfeleld gondoskodas keriilt eld, manapsag azonban

egyre tobbet hallhatunk a hullacsokkentésben jatszott egyéni feleldsségiinkrdl is.

A téma kapcsan az egyéni hulladékcsokkentés, divatos nevén a ,,zero waste” életmaod
gondolata kezd egyre népszeriibbé valni. A kifejezés egy olyan logikai megkdzelitést takar,
amely az ujrahasznositasnal is hatékonyabb megoldasokat keres a hulladékgazdalkodas
tekintetében. Elnevezésével ellentétben nem a teljes hulladékmentes életmodot jelenti,
sokkal inkdbb az egyszerhaszndlatos ¢s a rovid uton hulladékka valé eszk6zok melldzését,
helyettiik a minél tobbszor Gjrahasznalhato, ¢életciklusa végén pedig ujrahasznosithato. A
zero waste kifejezés Zero Waste International Alliance altal megfogalmazott jelentése pedig

a kovetkezo:

A zero waste egy olyan etikussagra, gazdasdagossagra és hatékonysdagra térekvo
mozgalom, amely utmutatoként szolgal az emberek szamara, hogy életmodjukat és bevett
szokdsaikat aszerint valtoztassak meg, hogy az a fenntarthato, a természetben is lejatszodo
folyamatokat utanozza. ldedlis esetben a zero waste szerint minden termék eredeti

funkcidjara szant idejének lejarta utan egyéb haszndlati célokra is alkalmazhato (WEB14).”

Ez az ) gondolkodasmdd, miszerint a hulladékkal kapcsolatos problémak megoldéasa
egyéni szinten kell, hogy kezdddjon, egyre szélesebb korben valik ismertté, hazdnkban is
gombamod szaporodnak a csomagolasmentes boltok és az Ujrahasznalhatd termékeket
forgalmazok is. Véleményem szerint a fontos a személyes felelésségiink novelése és
gondolkodasmodunk 4talakitdsa, amelyben a szemléletformalasnak oridsi szerep jut. A
fogyasztasra berendezkedett tdrsadalomban a tudatosabb vasarlasi szokésok kialakitdsa
lassan egy paradigmavaltashoz vezethet, ahol egy termék értékét nem annak tjjdonsaga vagy

markdja jelentheti, hanem mindsége és idétallosaga.

Véleményem szerint ebbdl a folyamatbdl az STKH Kft. is kiveheti a részét, akar a
hagyomanyos szemléletformalasi csatorndkon keresztiil, akar a hulladékcsokkentésre valo
buzditdssal. Ez a témakdr integraltan keriilhet be a fent részletezett szemléletformalasi
tevékenységek mindegyikébe, vagy kiilon program keretein beliil példaul

hulladékcsokkentési kitlintetés 1étrehozéasaval stb.
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5.4.1.4. Varosi vagy regionalis szintii 1épések

Vérosi szinten a kozosségformalas is nagy hatdssal lehet a kornyezettudatossag és a
kornyezetvédelmi célok elérésére. Az ilyen formaji kozosségépités a fenntarthatosag egyik
alappillére, amely ezen tul szdmos olyan problémaéra jelenthet gyodgyirt, amellyel szazadunk
allit szembe minket. Jelenlegi fogyasztasi szokasaink atalakitasa a személyes tulajdonnal és
a targyak ¢értékével kapcsolatos paradigmavaltast igényel, amely soran tjra kell
értelmezniink sajat igényeinket és sziikségleteinket. Véleményem szerint ebben sokat
segithetnek olyan helyi kezdeményezések, melyek a kozosségi érzésen keresztiil segitik a
kornyezetvédelmi célokat. Példaként hozhatok a kozosségi komposztalok, ahol a
kornyékbeli lakosok egylitt gytlijtik a lebomld hulladékot és felvaltva latjak el a felmeriild
feladatokat, a garazsvasarok, cserebere borzék, amelyek segitségével a hulladékmennyiség
is csOkkenthetd, valamint a helyi z6ld kozosségek, ahol a résztvevok segitik egymast a
fejlodésben. Ezen tevékenységnek nem csak a hulladékgazdalkodas, de a kozosségépités

szempontjabol is jelentds szerepe van.

Virosi és regiondlis szinten megvalosulhat tovabba a javitdiizemek haldzata, amely a
hulladékcsokkentés mellett az egyre ritkuld kézmiives szakmék fennmaradasat is
tamogatjak. Eurdpa szerte szamos hasonld kezdeményezést talalhatunk, példaul az
ételhulladék csokkenését iranyzd Onkormanyzati rendeletet Portugdlidban és a targyak

ujrahasznalatat célzo osztrak kezdeményezést is (European Commission, 2010).
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6. Osszefoglalas

A hulladék gyakorlatilag egyidés az emberiséggel. A természetben keletkezd hulladékok
mas ¢él0 szervezetek szdmara szolgalhatnak nyersanyagként, igy részesei lehetnek a
természetes korforgasnak. Az életmodunk atalakuldsaval, az altalunk termelt hulladék
mennyisége és mindsége is jelentésen megvaltozott. Ez az atalakulds magaval hozta a
hulladékgazdéalkodas és hulladékkezelés 1étrejottét, melyek jelentdsége napjainkban nem
csak kornyezetvédelmi, de humanegészségiigyi, gazdasagi és tarsadalmi szempontbdl is

kiemelked6, valamint a jov6 generaciok életmindségének megdrzése szempontjabal is.

Erre a leghatékonyabb megoldas a termelt hulladék mennyiségének csokkentése, ez
azonban nem egyszeri feladat. A hulladékcsokkentés hatékonyabba tételén tul, annak

visszaforgatasat szolgalo modszereket is sziikséges alkalmaznunk.

A szakirodalmi feldolgozas soran vilagossa valt szdmomra, hogy a hulladékgazdalkodasi
céljaink eléréséhez egyforman sziikkség van a szakmai megfontoldsokra, jogi
szabalyozasokra, fejlett technologiara, mint a lakossag magas szintliérzékenyitésére és
bevonasara, ezért is kiemelkedd fontossagii a szemléletformaldsi munka a miiszaki

tevékenység mellett.

Munkédm soran az STKH Sopron és Térsége Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi
Nonprofit Kft. munkdjat tanulmanyoztam és igyekeztem jobban megismerni. A cég az
utobbi néhany évben komoly fejlesztéseket hajtott végre, ennek kdvetkezményében miiszaki
¢és szakmai fejlettsége komoly szintet ért el. Vizsgaltam tovabba a masik aspektusban — a
szemléletformalasban — jatszott szerepiiket is, amelyben hulladékgazdalkodoként komoly

felelosségiik van, ugyanakkor a feladat nehezen megvaldsithato és nagy figyelmet igényel.

A szelektiv hulladékgytijtés adatai alapjan az STKH Kft. szolgéltatasi teriiletén és
Sopronban is azt lathatjuk, hogy a szelektiven gyijtott hulladékok mennyisége folyamatosan
nd, amely egyrészt a lakossag nagyobb részvételét és a szelektiv gytijtés szélesebb kori
elfogadasat jelenti, masrészt utalhat a manapsag egyre ndvekvé mennyiségili csomagolasi
hulladék keletkezésére is. Fontos megjegyezni, hogy a hulladék hasznositasa csak eszkoz,
nem pedig maga a cél, elsddleges célunk tovabbra is a keletkezd hulladék mennyiségének

csOkkentése.
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7. Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom dolgozatom elkésziilésében nyujtott hatalmas segitségéért
Viagvolgyi Andrednak, aki belsé konzulensemként hasznos észrevételeivel, és az altalam
vétett hibak alapos felkutatdsaval nagyban hozzdjarult dolgozatom ilyen formaja

elkészitéséhez.

Szeretnék tovabba koszonetet mondani Rétfalvi Balazsnak, a STKH Sopron és Térsége
Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft. miiszaki osztalyvezetdjének, aki

szakmailag tamogatta dolgozatom elkésziilését és annak hitelességét.

Koszonet illeti 1l1és Arpédot, aki adatokat szolgaltatott a kutatdsomhoz, valamint

rendelkezésemre allt a felvetédod kérdéseim kapcesan.

Koszonettel tartozom tovabba csaladomnak és baratomnak, akik lehetévé tették a dolgozat

elkésziilését és tamogattak ebben az iddszakban.
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1995. évi torvény a kornyezet védelmének altalanos szabélyairdl
2000. évi XLIII. térvény a hulladékgazdalkodasrol
209/2005. (X.V.) Kormanyrendelet a betétdij alkalmazasanak szabalyair6l
2011. évi LXXXV. torvény a kornyezetvédelmi termékdijrol
2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

442/2012 (XII. 29.) Kormanyrendelet a csomagolasrol és a csomagolasi hulladékkal
kapcsolatos hulladékgazdalkodasi tevékenységrol

246/2014. (IX. 29.) Kormanyrendelet az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények

kialakitasanak és lizemeltetésének szabalyairdl szolo

385/2014. (XII. 31.) Korm. rendelet a hulladékgazdalkodasi k6zszolgaltatas végzésének

feltételeirol

225/2015. (VII. 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes

tevékenységek részletes szabalyairol
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web7:https://humusz.hu/betetdij (2020.02.07.)
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web15: https://humusz.hu/hirek/betetdijas-rendszer-hatekony-eszkoz-hulladekmentes-jovo-
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web16:https://www.greenpeace.org/hungary/sajtokozlemeny/3540/a-budapestiek-
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9. Mellékletek

1. melléklet: Az STKH Kft. szerkezeti felépitése (forras: stkh.hu)

1000 Ugyveretés
Kos:tka L3526

| 4000 Gardasdgi osztdly
Kanderné Frel Szivia

3000 Xommunikacids és
Ogyféikapcsolati osztily

Eder Andrea

| 2000 Miszakl osztaly
Rétfalvi Baldrs

:
1500 Igazgatisl osrtdly
Dr, Németh Eszter

2100 Xommundlls

hulladékgydités 3100 Kommunikscié 3200 20id Allomas -(zlet}

1510 Kontrolling

2200 Konténeres

1520 Jog hulladékszalitas

3110 Dgyfélszolgilat 4300 Raktdr

2300 Dzemeltatés és 3120 Kommunikicio-

1533 Titidredg Telepgardilkodas marketing

1550 Munkaigy 2400 Ujrahasznositds 3130 Ugyfélsrimiszds

2500 Cséri

DoLHECIE hulladékierakd

1560 Kdryeretvédelem 2600 FertSendréd| Strakd

1570 Rendsrergarda 2900 MUszakdl ellstds
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2. melléklet: Az STKH Kft. soproni telepének miiszaki berendezései
(sajat képek, 2020. 03.10.)

2/a : Begyiijtott szelektiv hulladék zsdakos és szigetes gytijtésbdl,
zsaknyito berendezés

2/b : Zsakokbdl kikeriild szelektiv hulladék, emeléberendezés
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2/e : Balazogeép és a mar kész baldk frakcionként
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3. melléklet: Az STKH zdldudvaraiban leadhat6 hulladéktipusok
ZOLDUDVAROKBAN FOGADHATO HULLADEKOK
LEADHATO LERAKASI
HULLADEK MEGNEVEZESE | MAGYARAZAT .. | LEHETOSEG
MENNYISEG .
EVENTE
Hasznalt motor- és kengolaj faradt olaj 7 kg 2
Papir és karton csomagolasi karton
hulladékok 50 kg 6
Papir és karton ysag, konyv
5 tt fehe
Miianyag csomagolasi hulladék fiem szennyezett feaer Im3 12
hungarocell
Fé lisi hulladék aludoboz (soros és 20 ke 12
ém csomagolasi hulladé iidits dobozok) g
Vegyes osszetételli kompozit tetrapak (tejes és tiditos 20 ke 12
csomagolisi hulladékok doboz) 5
Egyéb kevert csomagolisi — o
hulladékok folia, petpalack, 20 kg 4
{iveg csomagolisi hulladékok palackok, befbttes 30kg 12
iivegek
. hasznalhato, tisztara
Textil p
mosott ruhanemii
Termékként nem hasznalhaté Személygépkocsi gumi,
. RO 5db 2
gumiabroncs felni nélkiil
Beton tégla cserép keramia . ,
t lék 1200kg/1m3 1
frakcio, vagy azok keveréke ormere g
hagyomanyos sikiiveg
{iveg (ablak tiveg, nem 10kg |
ragasztott, nem
foliazott)
Etolaj és zsir hasznalt étolaj és zsir 51 12
pl. hasznalt elemek,
i i telefon ill.
Elemek és akkumulitorok fenyképezdgép 30 ke 5
akkumulatorok
Olom akkumulitorok
Veszélyes anyagokat tartalmazo,
kiselejtezett elektromos ill. pl. hiité, TV 50kg 1
elektronikai berendezések
Kiselejtezett elektromos, ill. monitor, DVD lejétszo,
- . s e a 50kg 2
elektronikai berendezések radio, fényképezbgép,
. kerti butorok, redénydk
Mianyagok (fém nélkiil), jatékok 20kg 2
Vas és acél csove%(, Vfislemezek, 1m3 )
fémtargyak
Lom hulladék bulorok,' (kérpitos is) 300 ke )
agyak




