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NYILATKOZAT

Alulirott Toth Zsolt Daniel (neptun kéd: XCWLL5) jelen nyilatkozat alairasaval
Kijelentem, hogy a Gyiimélcslé pasztérozé és kitolté cimi

hazi dolgozat;
diplomadolgozat;

szakdolgozat/diplomamunka

(a tovabbiakban: dolgozat) onallé munkam, a dolgozat készitése soran betartottam a
szerzoi jogrol szolo 1999. évi LXXVI. tv. szabalyait, kiilondsen a hivatkozasok ¢és
1dézések tekintetében.

Hivatkozasok és idézések szabdlyai:
Az 1999. évi LXXVI. WV. a szerzoi jogrol 34. § (1) és 36. § (1) elso két mondata.)

Kijelentem tovabba, hogy a dolgozat készitése soran az 0Onalld munka kitétel
tekintetében a konzulenst illetve a feladatot kiado oktatot nem tévesztettem meg.

Jelen nyilatkozat alairdsaval tudomasul veszem, hogy amennyiben bizonyithato, hogy a
dolgozatot nem magam készitettem, vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzdi jogsértés
ténye meriil fel, a Soproni Egyetem megtagadja a dolgozat befogadasat és ellenem
fegyelmi eljarast indithat.

A dolgozat befogadasdnak megtagadasa és a fegyelmi eljards inditdsa nem érinti a
szerzOi jogsértés miatti egyéb (polgari jogi, szabdlysértési jogi, biintetdjogi)
jogkdvetkezményeket.

Sopron, 2019.11.29
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1. Bevezetés

Toth Zsolt Daniel vagyok, mechatronika mérndk bsc hallgatd a Soproni Egyetemen.
Erdekl6dok a fenntarthato fejlédés, wjitasok irant. Mostanaban egyre tobben térnek at az
egészséges ¢életmodra és kornyezettudatosan igyekeznek élni, melynek egyik
legfontosabb elve, hogy a mesterséges Gsszetevoket mell6zzék az étrendjiikbol, illetve,
a kornyezetiinket minél kevesebb miianyaggal terheljiik, mert az sulyos kart tud okozni
benne. Az utobbi a modern vilagban egy szinte lehetetlen elvaras, de kelld
odafigyeléssel mégis nagyban csokkenti az ember altal okozott kornyezet szennyezést.
Gondoljunk csak arra, hogy a kis kiszerelésti élelmiszerek csomagolasakor felhasznalt

anyag nem sokkal kevesebb a nagy kiszerelésii élelmiszerek csomagolasahoz képest.

Az egészséges ¢letmodmod, téplalkozas és a bio ételek egyik szimbolumai a
z0ldségek és gyiimolcsok. Nem hidba, hiszen nagyon értékes tapanyagokat, vitaminokat
tartalmaznak egy emberi szervezet szamara. Sok formajaban fogyaszthatdo ¢és

feldolgozhat6 egy gyiimdlcs, az egyik kozkedvelt formdja a 1¢ készitése.

Ujabban egyre tobb, kerttel rendelkezd csalddok, Kis és nagytermel6k szeretnék a
kertjiikben megtermett zoldségek ¢és gyiimdlcsoket 1¢ formajaban fogyasztani, ezt
frissen gylimolcspréssel, gylimolescentrifugaval meg lehet tenni. Azonban télire is
lehetséges a kipréselt levet eltenni, ekkor azonban rengeteg iivegre, és munkara lenne

sziikség, hogy megfeleld mennyiséget lehessen eltarolni.

Szakdolgozatomban egy altalam megtervezett gépet mutatok be, amellyel a
gylimolcslevet lehet tartositani és csomagolni, hogy az tovabbra is eltarthatd ¢és

fogyasztd maradjon, és annak izvildgaban se torténjen karosodas.



2. Gyumolcslevek tartositasa és csomagolasa

A gyiimdleslé helyes értelmezésben a friss gylimolcsok adaléktol mentes leve, mig
hétkoznapi értelemben a gyiimolcstartalmu italkészitményeket hivjuk igy. Ezeket harom

csoportra bonthatjuk, gylimolcstartalom szazalék fliggvényében:
* 100% gylimolcstartalmu
* gylimOlcsnektar: minimum 25% (alma és korte esetén 45%) gytimolcstartalom
* gytim0lcsital: minimum 12% gyiimdlcstartalom

Megkiilonboztetink még két kategoériat iS, melyek mar hivatalosan nem a

gylimdlcslevek kozé sorolandok, de rendelkeznek gylimolestartalommal:
* gyiimdlcsalapu izesitett iditdital: minimum 5% gyiimdlcstartalom
« iiditoital: 5% alatti tartalom esetén

Ezeken kiviil még széndioxid-tartalmuk alapjan kiilonboztetjiik meg Oket, illetve

hogy sziirt vagy rostos gylimolcslérél beszéliink. [1]

2.1 Gyiumaolcslevek tartositasa

Még a legkifogastalanabb allapotban 1évé gylimdlcs préselése utana is azt rovid
idén  beliill megtamadjadk a gombak, élesztdk, baktériumok, egyszéval a
mikroorganizmusok. Ezért sziikséges, hogy a kinyert nyers levet minél elobb tartossa

tegyiik. Az alkoholmentes italokat csak fizikai eljarassal szabad tartdssa tenni.

»~A  mikroorganizmusok elpusztitasanak, valamint a szoveti enzimek
hatastalanitasanak legelterjedtebb és leghatasosabb modszere a hdkezelés. A tartositas

sikere érdekében a mikroorganizmusok hérezisztenciaja kiilonos figyelmet érdemel.

A hoékozlési modszer megvalasztasa messzemenden fligg a hdkezelni kivant termék
tulajdonsagaitol. A hdokozlés elsddleges célja a termék tartdssa tétele, mikrobiologia
stabilitasdnak elérése. E mellett fontos a nyers élelmiszerben egyébként végbend
valtozasok meggatlasa, illetve megsziintetése, az enzimes ¢és fizikai elvaltozasok
kikiiszobolése. A tulzasba vitt hokozlés karositja a beltartalmi értéket, ha emellett
természetesen sikeresen meg is gatolja mindenféle mikroba fejlddését. A hdvel vald
tartositas fontos feladata megtalalni azt az egyensulyi helyzetet, amely a két fo

kovetelmény:



+ a mikrobak elpusztitasa és az

* ¢lelmiszer élvezeti értékének (allomany, iz stb.) megdrzése kozott fennall.” [1]
A hoékezelésnek két modjat kiilonboztetjikk meg:

* pasztorozes

* sterilezés

Jelenleg is a legelterjedtebb és alkalmazott technologia a pasztordzés. Feltalaloja
Louis Pasteur, francia vegyész az 1860-as években kezdte kidolgozni a modszert,
mellyel célja a sor, bor €s az ecet tartossaganak a novelése volt, és végiil tudomanyos
modszerekkel is sikeriilt alatamasztania a feltevését, miszerint a mikroorganizmusok
erjedést €és betegségeket idézhetnek eld, valamint, hogy az élelmiszer a levegdben levd
organizmusok hatasara indul bomlasnak. Ugyanakkor nem szabad elhanyagolni Preysz
Moric magyar kémikus nevét, aki Pasteurrel kozel egy idOben szintén kisérleteket

végzett a bor utderjedésének megallitasarol. [2]

A pasztorozést két féle modszerrel lehet elvégezni:
* hosszabb ideig tartdé hagyomdnyos pasztorozes: alacsonyabb homérsékleten
* rovid ideig tartd pillanatpasztorozés: 100 fok feletti

»A pasztorozés az enzimek inaktivitasat és a mikroorganizmusok vegetativ
alakjainak jelentd aranyt (99-99,9%) elpusztitasat célzo, viszonylag enyhe beavatkozas.

A kezelés célja elsdsorban a sporat nem képzo patogén baktériumok elpusztitasa.” [1]

,»Olyan termékekben, melyeknek az Osszetétele a mikrobak fejlodésének szamara
kedvezOtlen hatasa van, pasztérozéssel is létrehozhatd a készitmény gyakorlati
értelemben vett sterilitdsa. Pasztorozéssel altalaban a nagy aktiv savtartalmu 4,5 pH-nal

alacsonyabb pH-értékii termékek tartosithatoak. ” [1]

Gytimdleslevek pH értéke:
Gyiimolcs pH-tartomany
Citrom 2,2-26
Grapefruit 29-34
Malna 29-35
Alma 29-3,6
Szamdca 3,0-3,6




Narancs 3,0-4-0
Szeder 3.0-4.2
Sz616 3,0-45

Cseresznye 3,2-40
Kajszibarack 33-44
Korte 34-4,7
Mang6 3,8-4,7
Paradicsom 40-45
Flige 48-5,0
Dinnye 6,2 6,7

1. tablazat

A gyiimolcslevek ¢€s nektarok, tobbnyire alacsony pH értékkel rendelkeznek,
kivételt képez ez alol a dinnye és a flige. Ezaltal a hagyomanyos pasztorozés esetén az
idealis pasztorozési hdmérsékletiik 76-80 fok. Fontos szempont viszont, hogy a 80 fokot
nem szabad tallépni, ugyanis az felett negativ valtozasok kovetkeznek be a 1¢ zamata

terén. Fott és karamelles mellékizeket tapasztalhatunk a talhevités esetén. [3]

»A  kiilonb6zé mikroorganizmusok hotiirése mas ¢és mas. Legnagyobb a
baktériumsporak hdellenalld képessége, kisebb a nem sporaképzd baktériumoké, a
sporaképzok vegetativ formaié, legkisebb a penészeké és az €lesztoké. A penészek nagy

része 80 °C-on, az élesztok zome 60-70 °C homérsékleten 5-20 perc alatt elpusztul.” [1]

A felhasznalt technoldgidm a hosszabb ideig tarto, alacsony homérsékleten torténd
hagyomanyos pasztérozés, melyet mar amugy is alkalmaznak a legtobb gazdasagban
Kisebb nagyobb mértékben. Felépitse egyszeriibb, mint a pillanatpasztér6z6 gépeké,
mivel kisebb homérsékletet kell 1étrehozni hosszabb 1d6 alatt, mint a tarsa, ezért sokkal
kevesebb szabalyzast kell bevinnem a rendszerbe, mint az a pillanatpasztérozés esetén

sziikséges.



2.2 Gyiimolcslevek csomagolasa

A gyiimdlcslevet legtobbe esetben préseléssel tudjuk kinyerni a gyiimdlesbdl. Ez
mechanikus, vagy hidropréssel torténhet. Ezutan kovetkezik a gyiimoleslé valamilyen
formaban torténd tartositasa, miutan ez megtortént, szembe jon a legelsé probléma, a
tarolas kérdése, ugyanis a levet hidba tartositottuk, ha nem keriil elfogyasztasra, és
,»szabadon hagyjuk” a 1é rovid idon beliil megromlik. Ezért a gyiimdlcslé készités egyik

sarkalatos kérdés annak a tarolasa, csomagoldsa €s az eltarthatosaga.

»A pasztorozott €lelmiszerek biztonsagos eltarthatdsaganak eldfeltétele, hogy a
hokezelést olyan csomagoldssal egészitsek ki (pasztordzést megelézden, vagy azt

kovetden), ami az Gjraszennyezddésiiket kizarja.” [1]

A csomagolas azoknak a miiveleteknek az dsszessége, melyeknek az alapvetd célja,
termék védelme, széllitasra és tdrolasra alkalmassag tétele. Egy csomagolas akkor
mondhatd korszeriinek ¢és kompatibilisnek, ha a csomagolast az alapvetd funkcidk

egyiittes figyelembe vételével hatarozzak meg. [4]
A csomagolas alapvet6 funkcioi: [4]

* A csomagolds mennyiségének ¢és mindségének, azaz a taplalkozéasbiologiai és
¢lvezeti értékének minél magasabb szdzalékti megdrzése, ennek a legkisebb

koltséggel vald biztositasa.

* Védi a kOrnyezetet az tartalmatol. A csomagolasnak nem csak az a feladata, hogy
a tartalmat védje a kiils6 karos hatasokt6él, hanem a koOrnyezetet is védi a

tartalmanak a karosito hatasaitol.

« Esszerii kezelési, tarolasi és szallitasi egységek kialakitisa. Az ezekbél adodo
koltségek minél jobban torténd minimalizdldsa, az egységek egymastol vald

egyszerli megkiilonboztethetdsége.

« Ertékesités eldsegitése. Minél jobb egy csomagolas, annal jobb a reklamvivo
értéke. A csomagolastol nagyban fiigg a termék piaci versenyképessége. De ezek
mellett fontos, hogy a valdsagot tiikrozze, nem szabad megtévesztonek lennie a

felhasznalok felé.

* Informécié ataddsa a felhasznalok szdmara. Fogyasztok tdjékoztatdsa szamukra
fontos informaciokrol (fogyaszthatosag, szarmazas), a termék felhasznalasanak a

megkonnyitése (hasznalati utasitas, hulladékkezelés).



A 1é kitoltésére, taroldsara és csomagolasiara tobb példat is talalhatunk,

hasznalhatunk a hétkdznapok soran is. Néhany alkalmazott megoldas: [6]

* Hord6: legdsibb modszer, a sz6161¢€, bor tarolasara alkalmaztidk, nagy mennyiséget
tud tarolni. Még a mai napig is megtalalhaté a boraszatban. Természetes anyagbol,
fabol késziil. Hatranya, hogy falabol kioldédhatnak kiilonb6z6 anyagok. llletve
szell6zéssel rendelkezik, mely az én esetemben nem biztositja a [égmentes tarolast.
Ujrahasznosithatd, de sziikséges hozza a hordd kezelése, mely egy Osszetett
miivelet. Egy 1) fahordoba csak silanyabb mindségli bort, vagy mustot toltenek,

ugyanis tobbszori hasznalat és kezelés kell, hogy elkeriiljiikk a mellékizt. [5]

« Uveg: szintén a borkészitéshez kothetd a kialakulasa, de alkalmazésa elterjedt az
Osszes italkészitmény teriiletén. Nagy elonye, hogy tartalma teljes mértékben
megbrzi zamatat, nem ad mellékizt neki. Emellett a csomagolas id6tallo,
Ujrahasznosithatd, elmosast kovetéen tobbszor felhasznalhatd, de mar ezt a
modszert nem alkalmazzdk, helyette beolvasszdk ¢és tjradntik az {iveget.
Legnagyobb hatranyai, hogy nagyobb a tomege, mint a tobbi csomagoloanyagnak,
¢s mivel nem 6sszenyomhatd, ladaban tarolando, ezért nagyobb térfogatot hasznal
¢lettartalma végeztével, mindaddig, amig nem olvasszak be. Els6sorban kisebb

mennyiségek, egyszeri fogyasztasra torténd csomagolasa esetén megtalalhato.

* Zacsko: tejipar altal elterjesztett modszer. Egy anyagbol késziil. Hatranya, hogy a
zacsko kivagasa utan tartalmat el kell fogyasztani, ezért kis mennyiségeknél
alkalmazhato leginkabb. Anyagab6l addéddan ujrahasznositaskor clég csak a
valogatds utan Dbeolvasztani. Mechanikai hatdsok ellen nagyon gyenge

tulajdonsagokkal rendelkezik, ezért dvatos kezelést, 1adas szallitast igényel.

» Kartondoboz: zacsk6s megoldashoz képest merevebb, melyet a kombinalt
Osszetétel ad. A kiils6 karton adja a csomagolds mechanikai szilardsagat, a benne
lév6 (aluminium) folia pedig biztositja a folyadékzarast, és a fényvédelmet.
Ujabban mar visszazarhatosag miatt milanyag kupakokat helyeznek el rajtuk, mely
biztositja a gazzarast. Ujrahasznosithatosagat neheziti, hogy harom féle anyagbol
késziil, mely Osszetetté teszi a feldolgozasat. Két féle 1étezik, aszeptikus és nem
aszeptikus. Aszeptikus (UHT) esetén nem alkalmaznak hdékezelést, hanem a toltés

¢és a csomagoldas altal pusztitjak el a baktériumokat és a csirékat.
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* Fémdoboz: legtobb fém alkalmas a feladatra. Acéldoboznal a hatranyuk, hogy
érzékenyek a korroziodra, oxidaciora, ezért kezelést igényelnek. Legterjedtebb az
aluminium doboz, melynek tarolasi minésége az iivegéhez hasonlo, de felbontas
utan €z sem visszazarhatd. Szintén kisebb mennyiségek esetén alkalmazzék. Elonye
az tiveghez képest, a tarolasban rejlik, felhasznalas utan Osszenyombhat6, igy kis

térfogatot hasznal.

* PET palack: olcsén, gyorsan, nagy mennyiségben eléallithatod, stlya nagyon
konnyli a nagyobb toltétomeg ellenére is. Visszazarhatd csomagolasu. Hatranya,
hogy mindségbeli romlast ad a terméknek. A kozhiedelemmel ellentétben csak
egyszer felhasznalhatdak, taroldsok, hd, fény és ujratoltések esetén kiilonbozo

anyagok oldodnak ki az anyagabol. Ujrahasznositasa olvasztassal torténik.

* Zacskd kupakkal: zacskés megoldds tovabb fejlesztése, mivel milanyag

zardkupakkal lattak el, igy annyi az elonye hozza képest, hogy visszazarhatova valt.

* Zacsko csappal: bag in box

1kép [7]

A bag in box, avagy szelepes zacskd lényege az, hogy a rajta 1évd szelep 4ltal a

felhasznalas sordn is megvédi a tartalmat attdl, hogy levegdvel érintkezzen, igy

elkeriilhetd az oxidacio. Kifejlesztésének célja, hogy a termék ize és mindsége ne

valtozzon meg azutan sem, miutan mar a 1¢é legel6szor csapolva lett. Ezt a feljebb

emlitett felsorolasbdl a 1égmentes zarddas miatt csak ez a megoldas tudja egyediil.
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Anyaga, atlatszo, vagy metallizalt, fémgdzolt folia, az utobbi a fénytdl is védi
tartalmat. A zacskon talalhaté az egyutas szelep, mely egy milanyag rugds csap, neki a
feladata, hogy a fogyasztdsok soran is légmentesen tartja a levet. A zacskd, ahogy a

tartalma tiriil, vele egyiitt zsugorodik, gyakorlatilag az utols6 cseppig kiiiriil.

A zacskot egy kartondoboz hdzzal szoktak ellatni, mely a kordbbi kartondobozos
tarolashoz hasonldan, egy kiilsé mechanikai szilardsagot ad, viszont ez esetben a karton,
mivel kiilondllo a zacskotol nagyon konnyen eltdvolithatova valik. Ez nem jelent plusz
miiveleteket az Ujrahasznositdsa sordn. Ez a kiils6 kartoncsomagolas latja el a termék

marketing, és informacios funkcioit is. [7]

A zacsko, mivel tartalmat hosszu ideig képes tarolni, ezért nagy kiszerelésekben is
eldallithato. Legelterjedtebb az 5 literes kiszerelés, de 1étezik még 3, 10, 20 literes
zacsko 1s. Nagy eldnyt jelent hulladékgazdalkodas szempontjabdl. Ugyanis amig két
darab 5 literes zacsko kiiiriil, ami egy 5 f6s magyar csalad atlagos havi gyiimolcslé
fogyasztasat jelenti [8] addig:

* A haztartasokban 10 db italos kartondoboz hulladék keletkezik, melyet fel kell

dolgozni

* Szallodakban 50 db iires tiveget keletkezik, mely 3 db rekeszt jelent, ezt tarolni

kell, illetve szallitasardl kell gondoskodni

A pasztorozott 1€ kitoltését bag in box zacskokba fogom végezni, Osszevetve
minden csomagolas eldnyeit €s hatranyait. Ami miatt ezt valasztom, az az, hogy a nagy
mennyiség ellenére is, amely iddtallova teszi a fogyasztas sordn, igy praktikus otthoni,

de akar éttermi, szallodai hasznalat esetén is.
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3. A gyiimolcslé tartositas folyamatai

Gylimdles attdl a pillanattdl fogva, mikor lekeriil a fardl, szamtalan folyamaton
megy keresztiil mig feldolgozzak, és a poharunkba jut. A szakdolgozatomban nem a
termés sziiretelésével foglalkozom, hanem a gyiimolcslé készitésével, azon belil is
annak tartositasaval és a csomagolasaval. De ehhez elengedhetetlen megismernem a
teljes folyamatot.

A gylimolcslékészités folyamatabraja:

nyersanyag
elokészitése

mosas

valogatas hulladék

darabolas

passzirozas mag + héj

antioxidans,

¢ = |ékezelés
adalék

szlrés

hdokezelés

csomagolo

= csomagolas
anyag

tarolas

2. abra [1]
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Az abra alapjan is jol lathato, hogy a gépem méreteit és kapacitasat az 6t megel6zd
folyamatokhoz kell optimalizdlnom. Tehat annyi levet tudok csak feldolgozni, mely a

kozvetlen megel6z6 folyamatbdl, a préselésbol jon.

A termék elballitasanak a teljes folyamatat vizsgalva, a gép folyamatok kozé
illeszkedik be, viszont a termék készitésében az utolsé folyamatot képviseli, azaz ezutan
kovetkez6 folyamatoknal mar nem lesz tobb hozza adott érték, csak logisztikai

folyamatok, mint a csomagolasi egységek létrehozasa kdvetkeznek.

Folyamatabra:

préselés ‘

Pasztérozé logisztikai folyamatok

i

csomagolas

szlrés

[
|
|
|

A gép inditasa a pasztOrozo tartaly feltoltésével kezdddik, azaz a tartaly megtelt, ez
a leghatékonyabb iizemelés. De el6fordulhat az adott alapanyag jelen pillanatban

elfogyott, tehat tartalyt nem tudjuk teljesen megteliteni, de kezdddhet a folyamat.
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4. A tervezés soran figyelembe vett szempontok

4.1 Gép paramétereinek meghatarozasa

A célom egy olyan automatizalt célgép tervezése, mellyel kiillonbozo préselt
gyiimolcsleveket, mustokat lehet tartdsitani nagyobb mennyiségben, majd pedig a
hokezelés végeztével a levet ki lehet tolteni. A préselt szlirt vagy rostos gylimdlceslé lesz
a folyamat soran az alapanyag, a becsomagolt gylimélcslé pedig a végtermék. A gép
tervezésének a célja, hogy a kordbban manualisan végzett toltést kivaltsa egy
automatizalt rendszer, amellyel magasabb mindséget lehet biztositani a korabbi kézi
modszert toltéshez képest. Egyszoval, barki is végezze el az egész folyamatot, a cél az,

hogy felhaszndlokhoz minden esetben ugyanolyan mindségii ivolé keriiljon.
Mindségi szempontok a termék esetén:

* Megfeleld tartositasi technoldgia biztositdsa €s ismétlddd alkalmazasa minden
egyes Kkitoltott adagnal, ezzel a termék eltarthatosaganak és iz-vilaganak a

maximalizalasa.

» Megfeleld és egységes csomagoldstechnika biztositasa, ezaltal a 1égmentes lezaras

létrehozasa, és egyforma toltdmennyiség biztositasa minden egyes termék esetében.

A technologiat megeldzo 1épések kozt van a hidropréselés, tisztitas, és valogatas.
Eszrevételeim szerint a termel6k nagy részénél a 90 literes prés talalhatd, melybd1 40-50
liter gyliimolcslé nyerhetd ki, fiigg a gyiimdlcs fajtajatol €s a mindségétol. A préselés
ideje fél ora kornyékén van. Ehhez hozzajon a szlrés ideje, és az azt megel6zo
valogatas, tisztitds ideje. Ezek alapjdn azt szeretném elérni, hogy két préselésenként
torténjen a hdékezelés, mivel azt minél eldbb elvégezziik, anndl jobban megdrizziik

annak az izvilagat, zamatat, ezért

* a valasztott kapacitasom 100 liter.
A gépnek igy

* 1,5 - 2 6rdja lesz elvégezni a milveleteket. Ez annak az ideje, amig ujra athalad
100 liternyi 1¢ a valogatas, préselés és sziirés folyamatan.

Ha két oras ciklusidével szamolunk, az azt jelenti, hogy napi 12 6ras gépidd esetén,
nagysagrendileg 900 kg gyiimdlcsot lehet feldolgozni, ez heti (5 nap) szinten 4,5 tonna

gyiimdlcs feldolgozasat jelenti.
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4.2 Gyiimolcslé tarolasa

Mivel a valasztott technologiam az alacsony homérsékleten torténd hagyomanyos
pasztorozés, ezért annak a végrehajtasahoz sziikség van egy tarolora, a pillanat
pasztorozéssel ellentétben, melyben a teljes térfogatot tarolni tudom. A megfeleld

tartaly kivalasztasahoz ezeket a szempontokat kell figyelembe vennem:
» méret: kapacitas, gépbe valo illeszkedés
* anyag: ¢lelmiszerhigiéniai szempontok, hohatasok, savallosag
» tisztithatosag: lekeritett feliiletek a lerakodas elkeriilése végett

Két opciom van, az egyik egy uj tartaly tervezése, a masik pedig egy meglévo
tartaly beépitése a gépbe. Mdasodik mellett dontdttem, mivel a német Speidel cég

rendelkezik kimondottan az élelmiszeripar szamara hasznalatos tartalyokkal.
Mivel korabban meghataroztam, hogy legalabb 100 literes tartalyra van sziikségem,

ezért az elérhetd kindlatbol ezt a terméket valasztottam.

A valasztott tartaly:

* A tartaly trtartalma: 110 liter.

* Magassaga: 770 mm

* Atmérdije: 440 mm

* Anyaga: rozsdamentes acél

* Csatlakozas: 3/4”-es belsé menet

(hozza tartoz6 csapra nincs sziikség)

* Sulya: 8kg

A tartalyhoz a fedele mellett jar egy Uszofedél is,
melynek funkcidja az, ha taroljuk benne a levet
parafinolaj segitségével légmentesen le tudjuk

zarni azt, igy nem kezdddik meg az oxidacio.

2. kép
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4.3 Tartaly melegitése

A sziikséges hdmennyiség bevitelére tobb opcio is a rendelkezésemre allhat:

» Tartaly melegitése: a leghagyomanyosabb, legOsszetettebb modszer. A tartaly
kiilsé hoforras segitségével melegitjiik, melynek hatdsara a benne 1€v0 is melegszik.
Ez torténhet nyilt langgal, masik melegebb targy érintkezésével, indukcids uton.
Hatranya az, hogy barmilyen megoldast 1is valasztunk, nagy lesz az
energiaveszteség, melyet a hdatadas okoz, azaz eldszor a tartadlyt kelljiik
felmelegiteni. Masrészrdl pedig ilyen esetekben nagyon nehéz szabalyozni a 1€

hémérsékletét, mivel azt csak kdzvetve melegitjiik.

* Duplafalu tartaly: a két fal kozt 1évo folyadékot melegitjiik, €és az ott keletkezd ho
segitségével végezziikk a hdkezelést. Ez hasonlit az elébb emlitett modszerhez,
elénye hozza képest, hogy konnyebben szabalyozhatd, €és jobb hatdsfokkal
hasznalhat6. Viszont ehhez sziikség van egy specidlis tartalyra, a flitérendszerre,
mely tartalmazza a folyadék melegitot, keringetét. Illetve iigyelni kell a
futéfolyadék kezelésére, megfeleld elszeparalasara, tisztitasok, karbantartasok

esetén ez megneheziti a miveletek elvégzését.

* Folyadé¢kos flitospirdl: ebben az esetben egy csokigyot helyeziink el a tartalyban,
melyben futott folyadékot keringetiink, ez adja at a hét a lének. A technologia
hasonlit az el6z6hoz, annyi kiillonbséggel, konnyebbséggel, hogy itt nem kell az

Osszetett duplafalu tartaly.

* Elektromos fiitdszal: villamos energia segitségével a fiitdszal melegedni kezd, és
itt adja at a hdt a lének. Héatranya, hogy minél gyorsabb melegitést szeretnék elérni,
annal tobb lesz az energia felhasznildsom, viszont mellette, egyszerli, konnyen

szabalyozhat6 és méretezhetd.

Ami miatt az elektromos fiitészal mellett dontdttem az az, hogy konnyen
szabalyozhat6, nem igényel plusz atalakitast, ugyanis kaphato ¢élelmiszeripari
felhasznalasra alkalmas meriilé fiitdszal, mellyel a tartdlyra akasztva lehet végezni a
melegitést. Igy nagyon konnyen tisztithatd, karbantarthaté lesz, és a tartdlyon sincs
szilkség tovabbi atalakitasokra. Szintén a Speidel cég termékét valasztottam, mint a

tartaly esetében.
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Valasztott meriilo futdszal:

\ * Teljesitmény: 3200 W
» Miikodési fesziiltség: 230 V

e Méret: 70 cm
* Sulya: 3 kg

* Anyaga: rozsdamentes acél

* Felhasznalt mennyiség: 2db

3. kep

Az alabbi szamitast végeztem, hogy ellendrizzem, mennyi idé alatt tudom a

pasztérozeési hdmérsékletre emelni a gyiimdlcslevet.

A kiindulasi képlet:
Q=c-m-At

A szamolashoz a gyiimélcslé fajhdjét megegyezdnek tekintjiik a vizével: [1]

_ J
¢ = 420077

Alapesetben a 1é szobahOmérsékletii, melyet a szamitasomba 20 °C-nak tekintek,
akkor a pasztérozéshez (80 °C) sziikséges hdmérsékletvaltozas:

AT = 60K

A tomeg 1200 % —os stirliséget, és 110 litert (tele tartaly) figyelembe véve:

m =132 kg

Sziikséges energia:

Q = 33264 k] = 9,24 kWh

Rendelkezésiinkre allo teljesitmény:
23200 Watt = 6400 Watt
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A felmelegitéshez sziikséges id0:

9,24 kWh

= VR 446
L= Ga00 waee ~ *roTe

Igy alakul a melegités ideje kiilonbozé trtartalmak esetén:

trtartalom (I) | melegités ideje
(min)
110 87
100 79
80 63
75 59
50 39,5
30 24
20 16
1. tdblazat

Szamitasom soran eltekintettem a tartaly okozta hdveszteségtol, mely a napi
els6 pasztorozeésnél a legjelentdsebb, majd a kovetkezd pasztérozéseknél kisebb lesz
a mértéke, hiszen folyamatos hasznalat esetén a tartdly még nem hiil vissza teljesen.
Tovabba megallapitom, hogy a valasztott technologia megfeleld lesz, ugyanis a
legsz¢élsdségesebb esetet véve is a melegités 1,44 orat von el a rendelkezésre 4llo

1d6keretbol.

4.4 Kitoltott mennyiség ellenorzése

A pontos toltdmennyiség nagy szerepe van, a kordbban meghatdrozott mindségi
szempontok részét képezi. Amennyiben a gépet kistermeld hasznalja, akkor a vasarloja
szeretne legalabb annyi, vagy azt meghaladd mennyiségli gyiimélcslevet kapni, mint
ami a csomagolason meg lett hatarozva, masik oldalr6l viszont, minden termeld
szeretne minél tobb adagot létrehozni, de ha csak minden egyes zacskot tultolt akar csak
2 dl-el, amit a felhasznalé nem fizet ki, akkor 25 toltésenként lesz egy zacskonyi
vesztesége (5 literes bag in box esetén), mert a folyamatot nem tudta a kezében tartani.
A cél tehat a win to win szituacié megteremtése, ahol a fogyaszto is megkapja az altala

kifizetett mennyiséget, és a termeldnek sem keletkezik vesztesége.

Hogy a kitdltés pontossagat meghatdrozzam, sziikségem van egy mérdrendszerre,
mellyel azt nyomon tudom kdvetni, illetve szabalyozni. Erre tobb létez6 megoldas is

van a gyakorlatban:
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4.4.1 Telitettség ellendrzése:

Az elérni kivant mennyiség érzékelésének a legegyszerlibb modja. Meg kell
hatdroznunk egy szintet, amit a folyadékkal el szeretnénk érni. Ennek érzékelése
torténhet tobbféleképpen. Sok féle mechanika, elektronika modszeres szintérzékeléssel,
vagy kiilonb6zo optikai megoldasokkal. Ez nagyon a mddszer nagyon jol mikodik
példaul iivegek esetében, ahol szinte kritérium is az, hogy minden ilivegben egy
magasan jelenjen meg a folyadék, még ha a térfogat rovasara is megy. Jelen esetben,
ami a problémat jelenti az az, hogy mivel nem merev falu taroloba toltiink, hanem egy
zacskoba, a légmentes toltés miatt, a zacskd a toltés sordn tagulna ki, és mindig a felsd

tele szinten lenne a szajanal.

Tolt6ttségi szint — —

toltés elején
4. abra

Emiatt ezt a megoldast el kell vetnem. A madsik problémat a tarold6 méretbeli
kiilonbségei adjak, legyen ez akar egy merev fali csomagolas, mint példaul a karton,
vagy ez a zacsko esetében is sosem szdmolhatunk két tokéletesen egyforma formarol.
Ez a csomagolas koltségének a minél jobban minimalizalasara vezethetd vissza. Bar
hozzatenném, hogy ezek a kiilonbségek és eltérések, az esetek tulnyomo tobbségében

nem mérvadoak, és szinte érzékelhetetlenek is.
4.4.2 Térfogat etalon hasznalata:

Ebben az esetben meghatdrozom a kivant toltott mennyiséget egy plusz térfogat
létrehozasaval. Ez lehet, a hagyomanyos mechanikai médszer, ahol is eldszor egy plusz
edény toltok fel, ami pont akkora, mint a kivant toltdmennyiség, majd ezt toltom ki a

zacskoba. Ezt a mddszert hivjak kobozésnek, mely mar régdta hasznélatos kiilonbozd
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teriileteken. Ilyen példaul a bor és tej mérésénél hasznalt kis nyeles mérépohar, vagy

kocsmakban a mai napig alkalmazott feles pohar.

Masik lehetdség, hogy nem a folyamatkozi tarold6 méretét szabalyozom, hanem az
abban 1évo folyadékszintet méréssel ellenérzom. Ez kapcsolodik a fentebb emlitett
modszerhez, viszont ez esetben sokkal konnyebben megvalosithato, ugyanis itt mar
olyan folyadéktarolo, és olyan méréselrendezést hozhatok létre, amilyent szeretnék,

nem kell a 4. abran megjelend problémaval szembesiilnom.

A modszer nagy eldnye, hogy nagyon pontos és egyforma lenne a kitoltott
mennyiség minden esetben. Hatranyat képezi az, hogy a folyamat sordn tigyelniink kell
a folyamatkdozi tarolo vizszintes allasara, amennyiben az nyitott. Ez, ha nem valosul
meg, az eltérés mértékétdl fliggden hiba tapasztalhatd a mennyiségben. Ezt azzal is ki
tudnam kiiszoboIni, hogy nem a folyadék szintjét mérem, hanem annak a tomegét, ez
esetben nem kell foglalkoznom a tarazassal sem, hiszen ez elére mérhetd, és minden
esetben ugyan annyi lesz. Megvaldsitasahoz egy részegység létrehozédsa sziikséges,
mely tartalmaz még egy taroldt, egy szelepet, plusz a mennyiség meghatarozasahoz
sziikséges eszkozoket. Ezek nagyban megndvelnék koltségeket, mint a gyartasi, mint a

fenntartasi, karbantartasi oldalrol.
4.4.3 Tomegméréssel:

Az elérni kivant toltdmennyiséget tomegméréssel ellendrizziik. Ehhez a
technologianak a megvaldsitdsahoz csupan egy mérlegre van sziikkségem. A
tomegmérésnél két dolog okozhat gondot. Elsé probléma, hogy a zacskok tomegét is
figyelembe kell venni a mérésnél. Ez alapesetben nem okozna gondot, ha minden
zacskd egy tomegll lenne, hiszen ezt ra lehetne szdmolni a mért értékre. De ha barmi
kiilsé okbol kifolydlag, - ami konnyen eléfordulhat, hiszen a zacskot mas cég gyartja és
forgalmazza -, kiilonbség lesz koztiik, akkor mar nem lesz pontos a Kitoltésiink.
Viszont, ezt el lehetne hanyagolni, mivel a zacskd par grammos sulya elenyészd az 5
liter toltStartalom tomegéhez képest. Amire még ennél a modszernél figyelni kell, az,
hogy a zacskd megfelelden felfekiidjon a mérlegre, azaz a teljes sulyat tudjuk mérni, ne
fekiidjon fel sehol.

Mivel a gyiimdlcslevek esetében szokasosan firtaltalomban adjuk meg a pontos
mennyiséget, ez szerepel a csomagolason is, ezért at kell szamitanunk ezt a kapott

tdmeg mennyiséget térfogat mennyiségre.
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m
Stirliség képlete: p = m
, m
Ebbé] a térfogat kiszamithato: V' = ;

Itt el6jon egy ujabb felmeriild probléma, a 1¢ stirlisége. Minden egyes gyiimdlcslé
kiilonbozé sturtiséggel rendelkezik, nem beszélve arr6l, hogy melyik levet mennyire
sztirjiik, mennyi gyiimolcshiist hagyunk benne. fgy hiaba mériink akarmennyire pontos
tomeget, a kiilonbozo termékek kozt tapasztalni fogunk eltéréseket. Példanak vettem a

viz, narancslé, és gyiimolcsnektar kozti kiilonbseéget:
(o kg
e viz stirGisége: 1000 —
m
P kg
* narancsl¢ stirisége: 1150 —
m
Ty kg
* nektar strtisége: 1380 —
m

Tomegnek 5 kg vettem alapul a szamitashoz. Igy siirliség képlete alapjan

megkaptam, hogy ugyanazon mért érték mellett mennyi az trtartalom.

m3 liter
viz 0,005 5
narancslé | 0,004545 4,545
nektar | 0,004348 | 4,348

3. tablazat

A tablazatbol lathatd, hogy egy higabb, vizhez kozelitd stirliségli, és egy szaftos 1€
kozt fél liter eltérés is boven lehet. Ennek megolddsa, hogy a gyiimdlcslé tipusait, és
azoknak a slirliségeit ismerje a rendszer. Ami viszont nagyobb problémat jelent, hogy
ugyan azon gyiimdlcsfajtabol késziilt 1& tobb stirliség értékkel is rendelkezhet. Ez
adodhat a mas gyiimolesminéségbol, préselésbol, sziirésbol, illetve ezt tudatosan is lehet

valtoztatni példaul a gyiimdlcshus tartalommal. Az ehhez kapcsolodd szamitashoz 50

k Lz
=9 eltérést veszek alapul.
m

Haszndlom a kiszamolt narancslé¢ (1150 k—g3) térfogatat, mely V, = 4,545 liter, és
m

kiszamolok egy 1100 % stirliséghez tartozo térfogatot.
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m
V1100 = ; = 4‘,34‘8 liter

Igy a kiilonbség: 0,198 liter, ami megkozelitdleg 2 dl eltérést jelent, ami 3,96%.
4.4.4 Aramlasi mennyiség mérése

A mérés célja meghatarozni a keresztmetszeten athalado folyadék mennyiségét. Az

aramlasi mennyiség mérése alapvetéen harom csoportra bonthat6:
« Aramlasi sebesség mérése
* Térfogat kiszoritasos aramlasmérdk
* Tomegaram mérok

Legelterjedtebb modszer a harom koziil az 4dramlasi sebesség mérése. Erre tobb

alkalmazasi modszert is talalhatunk: [9]

* Rotaméter: kupos csében elhelyeziink egy megtelelden méretezett uszot. Az sz6
addig emelkedik, mig aramlé folyadék impulzus ereje €és az sz6 stlya kiegyenliti
egymast. Minden egyes magassag értékhez tartozik egy térfogatdram mennyiség. A
moédszer a hagyomanyos skalds helyi leolvasastol a4t kombindlhatd egészen az
elektromos magassag ¢rzékelés, €s jeltovabbitasig. Az iparban ma mar nem nagyon

talalkozhatunk hasonlé megoldasokkal.

» Mérébuko: a folyadék aramlasi utjaba egy V alaku esést épitiink. Az igy kialakult
folyadékesés méretébodl kovetkeztethetlink egy aramlasi sebességre. Ezt a modszert
a vizelvezetésben eldszeretettel alkalmazzak, ahol nagy mennyiségeket kell mérni.

Minden bukdhoz kiilon leolvasasi tablazat tartozik és manualisan keril leolvasasra.

» Forgokerekes/szarnykerekes mérd: az aramldsi szakaszba elhelyeznek egy
lapatkereket, melyet az 4ramlas forgat. A rendszer a vizimalmokhoz hasonloan
mikodik, a keletkezett forgast kiilonb6zé mechanikai attételek segitségével lehet
atalakitani dramldsi mennyiségre. A folyamatos aramlasok esetén a legpontosabb.

Régebbi vizorakban ilyen mechanikus rendszer talalhato.

* Turbinakerekes dramlasmérd: elve a lapatkerekes mérdéhez hasonlo, itt viszont a
teljes feliiletbe helyeziink egy turbinakereket, melyet a négy részre elvélasztott
folyadék aramlasa forgat, és ebbdl a forgasbol hatarozzuk meg az aramlasi
mennyiséget. A lapatkerekessel ellentétben, sokkal jobban kezeli a dinamikus

valtozasokat, forgasa folyamatosabb, egyenletesebb. Ilyen turbinakerék talalhatéd a
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modern vizérakban, ahol mechanikus attételek segitségével miikodteti a forgd kerék

a szamlald mechanikat.

* Torlo-lapatos aramlasmérd: a folyadék aramlasanak utjaba egy lapatot helyeziink
akadalyként, mely az aramlastol fliiggden bizonyos mértékben deformalodik egy
laprugé erejével szemben. Ebbdl a deformaciobdl lehet meghatarozni az aramlas

sebessegét.

* Elektromagneses/indukcids aramldsmérd: Faraday torvényét felhaszndlva, olyan
folyadékok  esetében  alkalmazhatdo, melyek  rendelkeznek  minimalis
vezetOképességgel. Ugyanis a torvény szerint egy magneses mezOn athaladd
vezetdben fesziiltség indukalodik. Ez a vezeté maga a folyadék, a magneses mezot
pedig egy tekercs segitségével mérjik. Ezutan torténik meg a folyadék
fesziiltségmérése. A kapott fesziiltség az atdramlod folyadék térfogatmennyiségével

aranyos.

* Ultrahangos 4ramlasméré: az aramldo folyadékban elhelyeziink egy
ultrahangforrast, elé¢je ¢és utdna meg pedig egy érzékelot. A mért két
hangsebességbdl kdvetkeztethetiink az aramlas sebességére, amibdl meghatarozhato

a térfogatdram nagysaga is.

« Orvényaramos aramlasméré: az aramlasban elhelyeziink egy zavaro testet, amely
mogott orvények keletkeznek. Ezeknek az orvényeknek a frekvenciajat mérjik,

melybdl kiszdmolhatjuk az atdramlo térfogatmennyiséget.

 Kalometrikus aramlasméré: hOmennyiség elvezetésének az elvén mikodik. Fiitott
szenzort helyeziink az aramlds utjadba, mely homérséklete par fokkal a kozeg
héomérseklete felett van. Ahogy aramlik a folyadék, ugy elkezdi hiiteni ezt a

szenzort. A hiités mértékébdl tudunk kovetkeztetni az dramlasi sebességre.

4.4.5 Hidrosztatikus nyomas mérése

Az édramldas méré orédval ellentétben, ahol a kiaramlo tomegaramot figyeljiik,

eltekintve a tartdlyban 1évé ¢ mennyiségétdl, ebben az esetben a tartalyban 1évo

folyadék mennyiségét mérjiik, és annak hatasara nyitjuk/zarjuk a tolté szelepet. A

folyadék szint meghatarozdsanak egyik lehetséges megvalositdsa a hidrosztatikai

nyomasnak a mérése. Ez nem mas, mint a folyadék sulyabdl szarmazé nyomas.
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Egy p siriségii és h magassagi folyadékoszlop stlya, A nagysagu feliiletre, az
alabbi képlettel szamithato ki, ahol g a nehézségi gyorsulas:

G:A.h.g.p

Az adott feliiletelemre hatdo nyomas — a definicidja szerint — egyenld az erd és a

feliilet hanyadosaval:

D

p:

Ebbdl kovetkezik, hogy a folyadékoszlop hidrosztatikai nyomasa:
Pr=pP g h

A tartalyban fellépd hidrosztatikai nyomds konnyen mérhetd egy nyomasmérd
segitségével. Tobb ipari megoldassal is talalkozhatunk ennek megvalositasara. Az I[IFM
termékpalettajan taldlhatunk folyamatérzékelok kozt olyan nyomasmérdt, mely erre a
feladatra megfelel, és kimondottan az ¢lelmiszeripar, italgyartds teriiletére lett

kifejlesztve.

i ama s
* holttér mentes ’?ﬁ
« analog és digitalis kimenet - % m
« nemesacélbol késziilt N ,@" Fral ™ (&g
* -25 — 125 fokig hasznalhato =1 CoE;
4. kep

A pontos tipus meghatdrozdsndl a mérni kivant nyomasérték alapjan tudunk

valasztani. Az elérhetd mérési tartomanyok:
* -5 - 100 mbar
*-12,4 - 250 mbar
+-0,05 - 1 bar
+-0,1-1,6 bar

*-0,124 - 2,5 bar
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e -1-10 bar
e-1-16 bar
e -1-25bar

Ezek koziil szamitas utan tudok valasztani, hogy nekem melyik tartomanyra van
szilkségem. A szamitast a gép tartdlyanak paraméterei, a nehézségi gyorsulds és a

narancslé stirtisége az alapjan végzem. A szamitashoz sziikséges adatok:
» folyadékszint maximum magassaga: h = 0,77 m
« tartaly sugara: r = 0,22 m
« valasztott stirtiség: p = 1100 %
* nehézségi gyorsulas: g = 9,81 ;n—z

Ezen adatok alapjan a p, = p - g - h képletbe behelyettesitve az alabbi értékeket
kapjuk kiilonb6z6 h folyadékszintek esetén:

Folyadékszint Hidrosztatikai nyomas
h (m) Pascal Bar millibar
0,77 8359,9 0,0835 83,599
0,7 7599,9 0,0759 75,999
0,6 6514,2 0,0651 65,142
0,5 5428,5 0,0542 54,285
0,4 4342,8 0,0434 43,428
0,3 3257,1 0,0325 32,571
0,2 2171,4 0,0217 21,714
0,1 1085,7 0,0108 10,857
4. tablazat

A kapott szamitasi eredményekbdl jol latszik, hogy a bar-os nagysagrend abszolut
nem megfeleld. A feladathoz az elérhet6 legkisebb mérési tartomanya (-5 - 100 mbar)
tipust valasztom, mely a P12789. Ez a szenzor 0,1 millibar-os Iépéskozzel végzi a
mérést. Ez alapjan a pontossag €s a lehetséges hiba becsiilhetd, ha meghatarozom egy
toltésnél mennyi nyomasesés tapasztalhatd. Ehhez arra van sziikség, hogy egy toltéstol

mennyit valtozik a folyadékoszlop magassaga.
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* A henger térfogatanak a képlete: V, = m-r%-h
* T6lté mennyiség: V = 5 liter = 0,005 m3
A képlet alapjan kiszamithatd a magassagesés:

Vi
h51 = m = 32,883 mm

Igy egy adag okozta nyomasvaltozas:

Ps; = p-g-hg = 3,57 millibar

Az maximalis eltérés a kozépeértektol:
5-10
3,57

2

= 0,071

A technologia altal meghatéarozott toltési pontossag:
5+ 0,07 liter lesz 1100 % -es valasztott siriiségnél.

Ez5+ 1,4 % -ot jelent.

Tablazatban az adott slirtiséghez tartozo adott eltérés maximum értéke:

o . kg maximalis eltérés a szazalékban

s Cos) | s epértekes] (liter)
1000 0,077 1,54
1050 0,073 1,46
1100 0,07 1,4
1150 0,067 1,34
1200 0,064 1,28
1250 0,062 1,24
1300 0,059 1,18
1350 0,057 1,14
1400 0,055 1,1

5. tablazat

A téblazatbol lathatod, hogy az alkalmazott technologia soran, minél nagyobb

stiriségii levet fogok kitdlteni, annal pontosabban tudom az adagolast elvégezni.
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4.5 Légmentes toltés kivitelezése

A gyiimdleslé toltése soran, ahhoz, hogy minél hosszabb eltarthatsagi idot és
fogyaszthatosagot érjiink el, a technologia megvalasztasakor ligyelniink kell arra, hogy
minimalizaljuk a gylimdlcslével toltott térbe jutott levegd mennyiségét. A leghosszabb
eltarthatosagi idotartamot a teljesen légmentesen toltott zacsko esetében tudjuk elérni.
Els6 fogyasztas utan, a zacskon 1évo csapnak a feladata a tovabbi légmentesség
biztositasa, igy érhet6 el az, hogy ,,felbontas™ utdn is tdrolhaté marad a gyiimolcslé. Az
elsé csapolas megtorténte utan, az eltarthatésagi id6 lecsokken, mivel annak soran a 1é
érintkezik a levegdvel, €s a toltéskor kialakitott sterilségi szintet mar nem csak a belsd
folyamatok befolyasoljak, hanem a ,(felbontas” kovetkeztében kiilsd tényezdket is

bevonunk a folyamatba.

Eltarthatdésagi idé =

Kezdeti sterilségi szint | Kezdeti sterilségi szint
+ +KUlIs6 folyamatok +
Belsé folyamatok | Belsé folyamatok
Tarolas soran Felbontas utan
4.dbra

Az abrabol is nagyon jol latszik, hogy késztermék minGségét nagyban
meghatarozza az, hogy a valasztott technoldgia sordn mennyire tudjuk minimalizalni a
toltotérbe jutott I€égbuborékok szamat. Mind a kezdeti sterilségre, mind pedig az utana
lejatszodo belsd folyamatokra is nagy hatdssal van, meghatdrozza a készitett termékiink
¢lettartalmat. A csap mindségének, kiilsé folyamatok beavatkozdsanal van szerepe, de
mivel jelen esetben a zacskd kiilsd cégnél keriil gyartasra és beszéllitasra, ez az 6
feladatukat képezik, ezért a gép tervezése soran, ezzel nekem nem kell foglalkoznom. A
kovetkezd pontokban részletezek tobb lehetséges toltési technologiat, és kivalasztom az

altalam hasznalt megoldast.

4.5.1 Utdlagos légtelenités

Legegyszeriibb megoldas, ezt alkalmazzuk a kézi toltés soran is. Elvégezziik a
zacsko toltését a megfeleld toltdmennyiséggel, majd ha ez megtortént, zaras eldtt akkora

nyomast gyakorolunk a zacské falara, hogy a 1¢ kitaszitja magabol a leveg6t. Ha elértiik
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a maximum ,,szintet”, behelyezésre keriilhet a csap. Elénye, hogy manudlis hasznalat
esetén konnyen szabalyozhato, hatranya, hogy bizonytalan kimenetelii, szabalyozatlan a

folyamat, mindenképpen automatizalasra lenne sziikség, mely Osszetett, és bonyolult.

4.5.2 Toltés 1égmentesen zart zacskoba

A folyamat soran elore sterilizalt, légmentesen zart zacskokat hasznalunk, melyekbe
a csapjukon keresztiil toltjiik bele a levegét, vagy pedig aszeptikus zacskok esetén a
zsacsko falai egymashoz vannak ,tapadva”, igy a betdltés soran gyakorlatig légtelen

lesz a zacsko.

4.5.3 Toltés vakuum segitségével

Ennél a toltési eljarasnal a zacskordl eltavolitjuk a csapot, majd toltés elott
vakuumot képeziink a zacskdban, igy az teljesen légmentessé valik. Ezutan megkezd;jiik

a lé toltését a zacskoba. Amikor elértiik a kell6 mennyiséget, rahelyezziik a kupakot.

Mivel aszeptikus zacskot hasznalok, melyet lehet hidegen €s melegen is tolteni,

ezért nem sziikséges vakuumot hasznalnom a toltéshez.
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4.6 Homérsékelt mérése

A hémérséklet mérésére szintén az [FM termékpalettdjardl valasztottam szenzort, mely

kimondottan az ¢lelmiszeriparra van tervezve:
Ez a TA3597, mely az alabbi paraméterekkel bir:
* 0-100 °C —os tartomany
* anal6g kimenet
* anyaga: nemesacél

Felhasznalasa hasonloan a melegitéshez meriiléses modszerrel torténik, igy a tartalyon

nem kell semmiféle atalakitast végezni.

5. keép

Igy néz ki a csatlakoztatas, amiben a szenzor kabelét egy tomlo segitségével vezetem, és

szigetelem el a 1étol.
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4.7 Zacskok kezelése és csomagolasa

Forron toltés soran a zacsko, anyagabol adédoan sériilékennyé valik:
* litésre
* szlrasra
* nyomasra

Ezért mig a tartalma vissza nem hiil, kiilondsen oda kell figyelni annak kezelésére.

A dobozt e szempontok szerint kell tarolni kihilésig:
* egy rétegben,
« fektetve, vagy dobozban allitva
* csappal folfelé
« terheletlentil

A maximalis toltési hdmérséklet zacskd gyartonként eltérd lehet. 74 és 85 Celsius

fok kézt mozog ez az érték.

A zacskok csomagolasadnak eldsegitéséhez gorgdsort helyeztem el a gép elott és

annak oldalan, ahova a zacskot csak be kell cstisztatni.

6. kep
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5. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban  attekintettem az  italgyartds, azon belil is a
gyiimdlcslégyartashoz sziikséges informaciokat, tudnivalokat. Megnéztem, hogy
jelenleg milyen megoldasokat hasznalnak, egészen multivalalatoktol at a kistermeldkig.
A meghatarozott feladat pontok €s sajat magam altal kitizott célok megvalositdsahoz
tobb alternativat is felvetettem, végiil ezek koziil valasztottam ki és integraltan be a

gépbe szdmomra a legmegfelelébb technologiat.
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6. K&szonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet nyilvanitani azért, hogy ez a szakdolgozat 1étrejohetett:
Tatai Sandor oktatonak, aki témavezet6 volt,

Reisz Lajosnak, aki a kiils6 konzultaciot végezte.

Ezek mellett szeretnék koszonetet nyilvanitani:
Soproni Egyetem minden oktatdjanak €s alkalmazottjanak,
BFSI Kft-ben dolgozoknak,

akik még kozvetve vagy kozvetleniil is segitették a munkamat.
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