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Kivonat
1dés magas koris dllomdnyok egészségi vizsgalata a Farkasgyepiii Erdészet

tertileten

Diplomamunkdmban a Farkasgyeptii Erdészet teriiletén is el6forduldé magas koris
pusztuldsat vizsgaltam. Egyrészt készitettem egy orszadgos kérddivet a probléma szélesebb
kori megismerése érdekében. Masrészt munkam soran igyekeztem a pusztulast okozo
karositot vagy karositokat azonositani. Mind a sajat vizsgalati teriiletemen, mind a kérddiv
alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a magas korisek egy komplex folyamat miatt
pusztulnak el. A farkasgyeplii teriileten tobb kisebb jelentdségli kéarosito mellett egy
Armillaria fajt vagy fajokat talaltam meg tomegesen, igy a faegyedek pusztulasat ennek a
nemzetségnek tulajdonitottam. Mivel az Armillaria fajok masodlagos gyengiiltségi
parazitak, korabbi biotikus, vagy abiotikus tényezd, vagy tényezOk gyengitdé hatasa
kovetkeztében voltak képesek megfertdzni az erddallomany koéris egyedeit. Orszagos
szinten terliletenként valtozd lehet a pusztulas mértéke €s a kivaltd korokozéd vagy kérositd
kiléte is. Ezért javaslom, tobb teriiletre kiterjedd vizsgalatok megszervezését, kivitelezését

a probléma alaposabb feltarasanak és kezelésének céljabol.

Abstract
Health examination of old common ash stands of Forest Management Unit

Farkasgyepii

In my thesis, | examined the devastation of ash (Fraxinus excelsior L.) appearing in the
area of Farkasgyepli Forestry. On one hand, I made a national questionnaire to get a
broader understanding of the problem. On the other hand, during my work, | tried to
identify the destructive pest or pests. Based on my own research and the questionnaire, |
came to the conclusion that ash is destroyed by a complex process. In Farkasgyepi area, in
addition to several minor pests, | found an Armillaria species abundantly, so | attributed
the ash devastation to this genus. As Armillaria species are secondary debilitating
parasites, they were able to infect the ash trees of the forest stock as a result of previous
biotic or abiotic factor or factors. At national level, the extent of destruction and the origin
of the destructive pest may vary by region. That is why | suggest organizing and
implementing multi-field studies to better explore and manage the problem.
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1. Bevezetés

A magas koris (Fraxinus excelsior) allomanyaink egészségi allapota az elmult két
évtizedben folyamatosan romlik. A fiatalabb egyedeket a koris hajtaspusztulas
(Hymenosciphus fraxineus — Chalara fraxinea) kinozza, s szinte mindeniitt eléfordul a
kéris kéregrakot okoz6 Pseudomonas savastanoi pv fraxini is. A kozépkoru és idGsebb
allomanyokat ezek a korokozok inkabb csak gyengitették, mintsem pusztuldsukat okoztak
volna. A fennt emlitett kérokozok mellett sok elsddleges és gyengiiltségi koérokozd és

karositd gyengitheti, és pusztithatja a kériseket.

fgy zajlik ez a Bakonyerdé Zrt. Farkasgyepiii Erdészetének teriiletén is, ahol bizonyos
erddrészletekben nem csak elegyfafajként, hanem féfafajként is megjelenik a magas koris.
A koris fontos elegyfafaj, faanyaganak jo mindsége miatt nagy értéket képvisel. Ezért
fontos, hogy feltarjuk az érintett teriileteken a pusztulas okat, és megprobaljunk megoldast

talalni a problémara.
A dolgozat elkészitése soran a kovetkezd célokat tiiztem ki magam elé:

- Terepi vizsgalatokkal, és mérésekkel, valamint az igy kapott adatok kiértékelésével
Osszefliggéseket keresni a kiilonb6z6 dendrometriai adatok, €és az egészségi
allapotok kozott.

- A terepen gytijtott mintdkbol a jelenleg ott tartdzkodo korokozok kitenyésztése, €s
meghatdrozasa.

- Kérddiv készitése €s kiértekelése a magas koris pusztuldsdnak orszagos szintil,
atfogo képének megalkotasahoz.

- A kapott adatok és informaciok alapjan javaslatok tétele, a probléma tovabbi

feltarasara és kezelésére.
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2. Irodalmi attekintés

2.1. A magas kéris (Fraxinus excelsior) altalanos jellemzése
2.1.1. Foldrajzi elterjedése

Tipikus eurdpai floraelem, az északi-északkeleti részek és a Pireneusi-félsziget déli fele
kivételével egész Eurdpaban megtalalhatd (1. abra) (Gencsi és Vancsura, 1997). Meleg-
kontinentalis, siksagi-hegyvidéki fafaj. Siksdgokon vizfolydsok mentén, domb- ¢&s
hegyvidéken egyarant el6fordul. Ennek megfeleléen egy hegyvidéki és egy siksagi
okotipusat kiilonitették el, utobbit gyakran Osszetévesztik a kimondottan sikvidéki magyar
kérissel (Fraxinus angustifolia ssp. pannonica). Hegyvidéki okotipusa a biikkk zoénaban él.
(Koloszar, 2009)

1. dbra: A magas koris elterjedése (Bartha, 2016)
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Magyarorszdg domb- és hegyvidékein, ott is els6sorban meszes alapkdzeten (Biikk,
Bakony, Vértes) fontos elegyfaj, elegyetlen allomanyai masodlagos jelentdségliek.
Sikvidéki allomanyai a Kisalfoldon talalhatok, egyebiitt folydink mentén inkdbb a magyar
koris veszi at a helyét (2. dbra). (Bartha és Matyas, 1995)

2. dbra: A magas és magyar koris hazai el6fordulasa (Bartha és Matyas, 1995)

2.1.2. Termohelyigénye

A magas koris meleg-kontinentalis jellege mellett, széles klimatolerancidja kovetkeztében
a hlivosebb atlanti vagy montan régiokban is képes tartdsan megtelepedni. Késén fakadod
faj, a vegetacios iddszak melegebb periddusaiban nagyobb hddsszeget tud hasznositani. A
kései fagyokkal szemben érzékeny, foként a fiatal hajtasai és a fiatal egyedei fagynak el.
Magas a talajnedvesség igénye, novekedésének leginkabb a mérsékelten nedves vagy tide
talaj kedvez, és ezzel egylitt nd a versenyképessége. A vegetacios idészakban minddssze 1-
2 hetes elarasztast visel el. A talaj tapanyagtartalmaval szembeni igényei nagyok. A
mélyrétegli, kozépkotott, jol szell6zé talajokat kedveli. (Gencsi és Vancsura 1997)
Sikvidéki okotipusara jellemzd, hogy leginkdbb az iiledék és a hordalék talajokon, a
mocsari és artéri erddtalajokon, valamint a barna erddtalajok koziil a rozsdabarna

erdOtalajon érzi jol magat. A hegyvidéki Okotipus viszont az agyagbemosodasos barna
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erddtalajokon, a barnaféldon, a gyengén podzolos barna erdétalajon és a lejtéhordalék
erdOtalajon nd a legjobban. A hegyvidéki okotipus eléfordulhat még a barna rendzindkon

is. (Koloszar, 2004)
2.1.3. Tarsulasképessége

Hazénkban a magas koéris a kiilonbozé erdoétarsulasokban megjelenhet fofafajként és
elegyfafajként egyarant. A magas koris megtalalhatd a tolgy-koris-szil ligeterddk,
égerligetek, kozéphegységi biikkosok, xerofil intrazonalis erdétarsuldsok (szurdokerddk),

kérisliget, hegyvidéki biikkos és a jegenyefenyves-biikkos tarsulasokban. (Koloszar 2004)

Tarsulasképességét kivald szaporodoképessége és gyors fiatalkori novekedése hatarozza
meg. Magzdkorat allomanyban 40 év koriil éri el, és minden évben bdségesen terem.
Magja elég jol terjeszkedik, és kell eréllyel csirdzik. Tuskordl jol sarjad. Fiatalon
mérsékelten arnyéktiird, késdbb erdsen fényigényes. Kezdeti gyors ndovekedése révén mas
fafajt konnyen visszaszorithat. Gydkérzete nem hatol mélyre, de messze szétagazik.

(Koloszar, 2009)
2.1.4. Erdomiivelési vonatkozasai

Természetes uton konnyen Gjul. Arnyékban nem tud néni. Ha azonban fényt kap, gyorsan
fejlédik, és gyakran a biikkk és a tolgy folé kerekedik. Ezt meg lehet akadalyozni a
koéristijulat felett siirtin tartott anyaalloméannyal. A kdris magassagi novekedése 20 éves kor
koriil megall, innentdl kezdve korondja terebélyesedik és erdsen gyériil, allomanya
gyomosodik, cserjésedik. Elegyetlen foltjait nehéz nevelni ezért csak -elegyfanak
alkalmazzuk. Villdsoddsra hajlamos. Koran ¢és gyakran végzett alsészintii
beavatkozédsokkal és arnytlird elegyfak védelmében tudjuk értékes foltjait nevelni. A koris
ugyan gyorsan nd, de ndvekedése hamar leall, igy ardnylag kis fatomeget ad. F4ja
rendkiviil értékes. Késelési ¢és flirészronknek, esztergadlyozasra igen alkalmas.
Rugalmassaga miatt szerszamnyélnek, sporteszkdoznek alkalmazzak. A magas korisnek
szikla- és szurdokerdékben talajvédelmi szerepe is van. Artéri és laperdeinkben a maéssal
nem hasznosithaté terméhelyeken értékes faallomanyokkal szolgal. (Danszky 1972)
Elsésorban elegyfafaj, ezért a feltjitdsok és az erdonevelési eljardsok sordn gyors

novekedése miatt féken kell tartani. Nem megfeleld kezelés sordn konnyen uralkodova
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valik. A neki megfeleld termOhelyen célszerii kisebb teriileti (1-5 ha) elegyetlen
allomanyokat létesiteni. A vadkar érzékenység miatt a telepitéseket érdemes bekeriteni.
Alloméanyai rudas korra jol differencialodnak, tisztitasok elvégzése nem sziikséges. A
gyéritéseket érdemes az alsd szintekre koncentralni, megelézve az aldszorult egyedek

elhalasat. (Koloszar, 2009)

2.2. A magas Kkoris fobb karositéi és korokozoi

2.2.1. Kérisbogar (Lytta vesicatoria)

Eza holyaghuzé bogarak kozé tartozo faj évente egy nemzedékkel szaporodik. Petéit a
maga asta kis godrocskékbe a talajba rakja, 30-50 darabos csomokban. Altalaban az
olajfafélék (Oleaceae) levelein (koris, fagyal, orgona) juniusban, nagy csapatokban jelenik
meg. Alcai egy ideig a méhek fészkében fejlédnek. A nemzék a fak leveleit ragjak. (Toth,
2014) Tomegszaporodasuk alkalmaval tarragast is okozhatnak, ilyenkor csak a levélerek
maradnak vissza. Ritka kartétele miatt védekezni nem szoktak ellene. Ha mégis sziikséges

lenne, ugy piretroid tartalmu szereket lehet alkalmazni. (Varga, 2001)
2.2.2. Koris gombormanyos (Stereonychus fraxini)

Ez az apro6 termetli ormanyosbogar tomegesen elszaporodva a koérisek levélfeliiletének 50-
80 %-at is karosithatja (Varga, 2001). Mind az imagé, mind az alca taplalkozéasa kdzben
foltos vazasitdssal okoz kart a leveleken (Téth, 2014). A dunantuli teriiletek koris
allomanyaiban mindeniitt megtalalhatd és tomeges elszaporodasaval a fak leromlésat
okozza (Varga, 2001). Eveken keresztiil tartd karositasanak kovetkeztében a korisek
vékony &gai is elpusztulhatnak. Tobbnemzedékes faj, a vegetdcidos 1d6szak nagyobb

részében karosithat. (Pagony, 1993)
2.2.3. Nagy koérissza (Hylesinus cernatus)

A kériseken el6fordulé leggyakoribb szafaj. Kizarolag kériseket karosit. Eletmodjabol ki
kell emelni, hogy nem a szaporodasi ragasaval, hanem sokkal inkabb az érési ragasukkal
okoz igazan kart. Az anyabogar pusztulofélben levd, vagy még gyakrabban kitermelt, vagy
mar elhalt fak kérge alatt késziti anyameneteit €s rakja le petéit. A kikelé bogarak azonban

egészséges, vitalis fakat keresnek fel, hogy ott ivarérettségiik eléréséig Un. érési ragast
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folytassanak. Ebben az esetben nem is az elfogyasztott novényi részek mennyisége a
jelentds, hanem a bogarak altal terjesztett baktériumok (pl. Pseudomonas
savastanoi pv. fraxini), amelyek nagyon sok esetben kiilonb6z6 betegségek, tobbek kozott
a korisrak kialakulasahoz vezethetnek. (Lakatos, 2018)

2.2.4. Szenes ripacsgomba (Kretzschmaria deusta)

ElS fikon is megjelend a Xylariaceae csaladba tartozd korokozo faj. Nagyméretii, lapos-
kéregszerli, kezdetben sziirke, majd feketedd sztrémait, melyekben az aszkosporak
peritéciumokban képzddnek, gyakran €16 lombos fak tovén talaljuk. Dontés utan a ronkon
feketedést és a tuskokon a feketedés mellett folyast tapasztalhatunk. A gomba képes
szaprotrof modon tovabb élni, sporuldlni, igy sztrémai, valamint a kiszort sporak okozzak

az emlitett sotét elszinezddést a tuskokon. (Szabo, 2003)
2.2.5. Bunkés agancsgomba (Xylaria polymorpha)

Fejlett, az aljzatbol kiemelkedd, gyakran tobb centiméteres peritéciumos sztromak
jellemzik ezt a Xylariaceae csaladba tartozé fajt. Altalaban lebontoként jelennek meg a
tertileten, a kidontott fak fiilledésében van szerepiik, sok mas tomlds €s konidiumos

gombaval egyiitt. (Szabo, 2010)
2.2.6. Baktériumos koris kéregrak (Pseudomonas savastanoi pv. fraxini)

Fertézése a kisebb kéregsériiléseken keresztiil torténhet. A kezdeti tiinet a vesszOkon,
agakon jelentkez0 megvastagodas, amely hosszanti irdnyban felrepedezik. A
kambiumsejtek elhalnak, a baktérium pedig a sebgydgyulast akadalyozza, ezaltal évrdl-
évre mélyililé rakos képzoédmények alakulnak ki. Ezeken gombak is megtelepedhetnek.
Hazankban fdleg a magas korisen jellemzd a betegség kifejlodése. A fertdzott fak
eltavolitasaval, és ellenalld koris-klonok alkalmazasaval lehet a kor ellen védekezni.

(Szabo, 2010)
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2.2.7. Tuskogombak (Armillaria fajok)

Altalanos jellemzésiik

A tuskdégombaknak kezdetben gomb alaku, késobb domboru, végiil tobbé-kevésbé laposan
kiteriilé kalapjuk altalaban kissé pupos, atmérdje 4-12 cm kozott valtozhat. Sziniik fiatalon
halvanyabb, sargds, majd sotétbarna, sziirkésbarna, de kékeszold vagy vorOsesbarna is
lehet. A kalapb6ron apro, a kalapnal s6tétebb pikkelyek talalhatok, melyek a kalap kdzepe
felé¢ egyre stirlibben helyezkednek el. Lemezeik tonkre lefutdak, ritkan alldak. Sporaik
tojasdad alakuak 7-10x5-6pm nagysaguak, fehér szintiek. Tonkjiik 5-18 cm hosszu a gallér
alatt fehér pehelyszert pikkelyekkel boritott. (Kothe, 2009)

Eletmoédjuk

A nemzetségbe tartozd fajok Okologiai €s patogenitdsi szempontbol is elkiiloniilnek
egymastol. Alkalmi parazitdnak tekinthetdk, altalaban szaprotrof modon tenyésznek a
tuskokon, elhalt faanyagon, gyokérmaradvanyokon. (Szabd, 2003) Ha a fak valamilyen
oknal fogva legyengiilnek, parazitaként 1éphetnek fel. Jellemzdjiik a fekete zsindrszer(i
micéliumkdtegek (rizomorfak) képzése a talajban €s a megtdmadott fak kéreg és
szijacsrésze kozott. A fak nagy szdzalékanal a vastagabb gyokerek és a gyokfd korhadasat
tolgyesekben és biikkosokben foleg az Armillaria mellea és az Armillaria gallica okozza.
A fert6zés torténhet a sebzésekre keriild bazidiosporak altal is, de leggyakrabban az
avarban novekvo rizomorfak hifai hatolnak be aktivan a legyengiilt fak kérge ala. (Szabo,

2010) A rhizomorfak, az anyateleptdl jelentds tavolsagra 1évo fakat is megtamadhatjak
(webl).

2.2.8. Hymenoscyphus fraxineus (teleomorfa) — Chalara fraxinea (anamorfa)

Magyarorszagon a koris hajtas- és vesszOpusztulasanak koérokozojat elsé alkalommal 2008
majusaban, a Kisalfoldi Erdégazdasag Zrt. Dél-Hansagi Erdészetétdl szarmazo mintakbol,
majd janiusban a Szombathelyi Erdészeti Zrt. Sarvari Erdészeti Igazgatdsag teriiletén vett
magas koris hajtasokbol izolaltdk és azonositottak. A betegségre jellemzd tiineteket a
magas koris fiatalosokban mar néhany évvel a leirds el6étt, zommel a téli fagyos iddjarast
kovetben tapasztaltak. gy a hajtasok pusztulasat fagykarnak tulajdonitottak. A 2-4 éves

fiatalosokban tavaszi apoléasi tevékenységként az elpusztult hajtdsok visszavagasat
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kovetkezetesen elvégezték. Igy utélag elmondhatd, hogy a korokozo valdsziniileg jelen
volt a koris fiatalosokban, csak az erdészeti gyakorlat eddig nem tulajdonitott neki nagy
jelentéséget. A hajtasok pusztulasat kiilonésen a fagyzugos, mély termorétegli, bo

vizellatottsagu (allando vizhatasu) teriileteken figyelték meg. (Szabod €s mtsai, 2009)

Nagy Laszlo vizsgalatai soran felallitotta a koris fajok fogékonysagi sorrendjét:
legfogékonyabbnak a magas kéris, majd sorrendben a magyar koris, és a viragos koris
mutatkozott, mig az amerikai koéris teljes mértékben ellenallonak bizonyult a koris

hajtaspusztulas betegséggel szemben.

A betegség altal érintett fakon a hajtasok hervadasa, pusztuldsa, majd az agak elhalasa,
legsulyosabb esetben a fak teljes pusztulasa figyelhetd meg (Szabd és mtsai 2009).
Tavasszal a fiatal hajtasok elhervadnak, majd elszaradnak. A fiatal, egy-két éves vesszok
kérgén barna foltok, elhalasok keletkeznek, e foltok alatt a fa elszinezddik (4. abra). A
vesszOk a még zold, éretlen csucsi résziiktdl indulva fokozatosan elhalnak, az elhalt részek

alatt csokrosan hajtanak ki. (Szab6 2008)

A felmérések szerint a fiatal dllomanyokban nagyobb gyakorisaggal fordul eld a gomba, de
ennek egyik oka az is lehet, hogy az iddsebb, nagyobb fakrdl, kevesebb mintaszdmmal
rendelkeziink, mivel a koronabol nehezebb a mintagyiijtés és a kdrokoz6 azonositasa. Az
Eszak-kelet Magyarorszagon 1évé Biikk hegységben végzett felmérés szerint az idésebb,
vagy kozépkoru egyedeken legalabb akkora a fert6zottség mértéke, mint a fiatalabb fakon.
Ezzel szemben a nyugati orszagrész vegyes fafajosszetételll dllomédnyaiban a természetes
ujulat tomeges fertdzését tapasztaltuk, de az iddsebb fakon csak kisebb mértékben jelentek
meg a jellegzetes tiinetek a korondban. Az idds fak teljes elhalasa hosszabb id6 alatt

kovetkezik be, igy a nagyobb mortalitas is a fiatal 2-10 éves fakon jelentkezik. (web2)
2.2.9. Algesztesedés

El6, elsdsorban lombos fakban eléfordulod, rendellenes elszinezddés, amely a gesztben 1ép
fel. Az egészséges gesztnél sotétebb szinll, az évgylirithatart nem kovetd, szabalytalan

alaku, belsé elvéltozas. (Varga, 2001)
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Szines gesztli és szines geszttel nem rendelkezd fafajokndl egyarant megtalalhat6. Szines
gesztll fafaj példaul a koris, a cser, a did, stb. A masik csoportba tartozik példaul a biikk, a
gyertyan, a hars, a nyir és a juhar. A szines geszttel nem rendelkezdk esetében felismerése

egyszeriibb, mig a szines gesztlicknél nehézségeket okozhat. (Molnar, 1999)

Az algeszt minden fan el6fordulhat sebzés és egyéb abiotikus karositas folytan. Az egészséges
geszt képzodésénél azok a funkcion kiviili sejtek, amelyek a tdpanyagszallitisban mar nem
vesznek részt, gesztesednek. Plazmajuk elhal, majd a sejtekbe és a sejtfalak kdzé szinezd és
egyéb anyagok rakodnak le. A bélsugarak irdnyabol, valamint az edényeket 6vezd parenchim
sejtekbol tigynevezett tilliszek nének az edényekbe, amelyek azt részben vagy egészben
eltomitik. A tilliszek a barna sziniikkel a gesztet megsotétitik. Ezért a szijacstdl nagyon jol
lathatoan elkiilonithetok. A geszt szine attol fliggéen valtozik, hogy milyen nagymértékii a
tillisz, illetve a szinezdanyag képzodés. Sok esetben alig kiilonbozik a szijacs szinétdl, ha a

gesztesitd anyagok képzddése kismértékii. (Pagony 1960)
2.2.10. Vadkar

A vadragés szamos mérsékelt €égovi orszagban az erddfelyjitasok legnagyobb akadalyozo
tényezojévé valt (Gill, 1992; Putman, 1996). A huzamosabb ideig jelentkezd talzott
vadragas csOkkenti a ndvényi boritdst és a diverzitdst, megvaltoztatja a tipanyag, a
nitrogén és a szén korforgasat, befolyasolja az energiaaramlast (Hobbs, 1996; Coté és
mtsai, 2004). Természetes Okoszisztémaban a nagyvad mérsékelt ragasa stabilizalja az
erddtarsulds Osszetételét a szukcesszio lassitasaval, az intenziv ragas viszont destabilizalja
a szukcesszio folyamatanak felgyorsitasaval (Hobbs, 1996). Emellett, az egyébként
kedvelt, ritkabb elegyfajokat a szarvasfélék annal intenzivebben ragjak, minél kisebb a
relativ ardnyuk az erddsitésben. Ez a jelenség viszont az olyan elegyfajok végleges

eltiinéséhez vezet, mint a hegyi juhar, magas koéris és madarberkenye. (Cermak és mtsai,
2009)

A vadkar koérises allomanyainkban legtobbszor nagyobb jelentdségli, mint a rovarkarositas.
A vad altal okozott kéregsériilések (hantas, dorzsolés) a rovarok és a korokozok elétt kaput

nyitnak, legyengitve a fak ellenallo képességét. (Lakatos, 2006)
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3. Anyag és modszer

3.1. A vizsgalati teriilet jellemzése

Az erdészeti Kistaj jellemzése

A konkrét vizsgalati teriilet jellemzése eldtt célszerli kitérni, a magaba foglald Oreg-

Bakony kistaj fobb tulajdonsagaira.
Domborzat

Fiiggélegesen jol tagolt, valtozatos arculati kistdj. Fejlett volgyhalézat jellemzi.
Mikroformakban gazdag felszinét karsztos mélyedések teszik valtozatossa. Mai képét tetd-
¢s koztes helyzetli valamint 4atlagos ¢és alacsony magassagii  fennsikok,
fennsikmaradvanyok, ezeket tagolo eltérd tengerszint feletti helyzetii hegyk6zi medencék

¢s a medencéket felfiiz6 karsztos erdzios szurdokvolgyek hatarozzak meg. (Dovényi, 2010)

Eghajlat

Mérsékelten hiivos-mérsékelten nedves éghajlath kistdj, de a magasabban fekvd teriileteket
a hiivos, nedves éghajlat jellemzi.

A kozéphomérseklet nyugaton eléri a 9,5 °C-ot, a tenyésziddszak kozéphdmérséklete 16
°C. A 10 °C-ot meghalad6 napok szama 180-182. A legmelegebb nyari maximum 31,5 és
32,5 °C, a leghidegebb téli nap minimum hdémérséklete pedig — 15 és — 16 °C kozott
alakul.

A kistaj nagy részén az évi csapadék 6sszeg 700 — 750 mm. A nyari félévben DNY-on 400
mm korili es6 hull. Farkasgyepiin mérték a legtobb 24 ora alatt lehullott csapadékot (141
mm). Az ariditasi index 0,94 — 1,00.

Ezekbdl kovetkezik, hogy a kistaj adottsagai az erdd- és vadgazdalkodasnak kedveznek.

(D6vényi, 2010)
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A mintateriilet jellemzése

A vizsgalati teriilet Farkasgyepli kozséghatdr 27-31 erddtagok bizonyos erddrészleteit
foglalja magaba (3. abra). A mintateriilet jol megkozelithetd, mivel a farkasgyepiii
Tiidégyogyintézet koriil teriil el, valamint a teriilet erdészeti utakkal és kozelité nyomokkal

iol feltart.

59/82°,
30INY

3. abra A mintateriilet, és a mintapontok elhelyezkedése
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A vizsgalt erdorészletek, az erdészettdl kapott erdorészlet
leirolapok  alapjan, 350-450 m  tengerszintfeletti
magassagon taldlhatdoak. A termohelytipus-valtozatra
blikkos klima, tobbletvizhatastol fiiggetlen, rendzina
vagy agyagbemosodasos barna erddtalaj genetikai
talajtipus, kozépmély-mély termoréteg és valyog fizikai
talajféleség jellemzo (27/B, 28/A, B, 29/A, B, 30/A,
C,31/A,B Leirdlap, 2018).

Teriilet kivalasztasa

LR

Diplomamunkam  témajat a  Bakonyerd6 — Zrt. = . ébr: A élloméy épe
Farkasgyeptii Erdészete javasolta. Megkaptam a

korispusztulassal érintett erddrészletek leirolapjait, és ezek alapjan a Farkasgyept
kozséghatarban elhelyezkedd erdoérészletek koziil azokat valasztottam ki, melyek
viszonylag nagy aranyban koriseket tartalmaztak (4. abra), figyelve, hogy az dsszes teriilet
ne legyen tul nagy, az egy idében bejarhatésag miatt. Korlatoz6 tényezd volt az tjulat.
Egyes kivalasztott erdérészletekben az Gjulat mar nagy stiriségben volt jelen, amelyben a
kozlekedés, és a mérendd fak felkeresése, nehézkes, igy pontatlan mérésekhez vezetett

volna. Az ujulat miatt néhol szinte lehetetlen volt az erdérészleten beliil kozlekedni, ezért a

stirliség allapotu fiatalossal rendelkezd erddrészleteket is kizadrtam a mintateriiletbdl.

3.2. A vizsgalati idépontok

Az egészségi-, és a dendrometriai adatok felvételét a vegetacios idészak kozepén, 2018.
julius 16-t6l 20-ig végeztem. Ebben az idészakban egészséges faknal a teljes lombozat
fenn van, igy az anomaliak feltiindek és jol megfigyelhetok.

A laboratoriumi vizsgalatokhoz a mintavétel 2018. oktober 6-an tortént. Ennek indoka,
hogy hiivosebb, szarazabb iddszakban, amely a mintavétel idépontjaban is volt, a mintakat
konnyebb tarolni, mint pards idében. Magas paratartalom mellett a faanyag is vizzel
telitettebb, a mintdk konnyebben befiillednek ilyen koriilmények kozott a penész jellegii

gombak is hamarabb megjelennek. Az ilyen feliileti jellegli gombak megjelenése miatt
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laboratoriumi koriilmények kozott nehezebb kitenyészteni a faanyag belsejében €16
gombafajokat, hiszen a feliileti gombdk még koriltekintd fertdtlenités mellett is
konkurenciat jelenthetnek szamukra a taptalajon.

Laboratoriumban a gyjtott mintdk taptalajra oltdsa 2018. oktober 17-én tortént. A

tenyészetek ellendrzését pedig 2018. november 7-én végeztem.

3.3. Vizsgalati médok, eszkozok

Terepi mérés

A Kivalasztott erdérészletekben, a megfelelé mérések és szamitasok érdekében a facgyedek
felvételezésére a valtoz6d sugarti mintakords eljardst (Prodan-moédszer) alkalmaztam. A
mintapontokat véletlenszertien helyeztem el, mivel a csoportos elegyités miatt haldzatos
elhelyezés nem volt célszerii. Tizenegy fas mérést alkalmaztam a Prodan-korokben, a
kozponti fat és a legkodzelebbi tiz fanak az adatait vettem fol, az altalanos adatokra, és az
egészségi allapotra vonatkozd megfigyeléseimet tablazatban rogzitettem.

A kozponti fatol indulva a tizedik legtavolabbi felé haladva meghataroztam a fafajt,
megbecsiiltem az egyed korat, mértem a mellmagassagi atmérdt a kozéppontnak hattal
(d1), és arra merdlegesen (d2), ugyan igy a téatmérot (dtd1; dt62), valamint a magassagot.
Az atméréket paros centiméter csoportokba jegyeztem fol, a magassagot méter

dimenzidban. Ezek az adatok adtak az altalanos adatok tablazatot (1 .tablazat).

1. tablazat: Altalénos adatok tabldzat fejléce

Ssz. Fafaj Kor di d2 dtol dt62 Magassag

Az egészségi allapot felmérését a terepen szemrevételezéssel végeztem. Vizsgéltam a to, a
torzs, az agak és a lombkorona allapotat. Egytol otig értékeltem, ezeket az allapotokat (2.

tablazat).
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2. tablazat: Az egészségi allapot értékei és a hozzajuk tartozo aranyok

. Beteg/hianyzé
Erték
részek aranya

0-20%

20-40%

40-60%

60-80%

vl | W N[ =

80-100%

A t0, a torzs és az adgak esetén a sériilések és a korhadtsag mértéke alapjan, a lombkorona
esetében pedig a korai lombvesztés mértéke alapjan osztalyoztam a faegyedeket. Minden
értéket egy teljesen egészségesnek itélt etalon fahoz hasonlitva hatdroztam meg. A t6
esetén a korhadasok, sériilések nyomait kerestem és ezeknek mértékét viszonyitottam az
etalon fahoz. A torzs értékelésénél is hasonlo képpen jartam el. Az agakndl, figyeltem a
korhadt agak és a mar letort agak helyeit és ezek aranyaban értékeltem az adott faegyedet.
A lombozat vizsgalatandl pedig az etalonhoz képest figyeltem a levelek hidnyat.
Feljegyeztem a vadkart is a vizsgalt egyedek esetében, valamint és a torzs és téalakbol az
eredetet probaltam megallapitani. Az egészségi allapotokat szintén tablazatban rogzitettem

(3. tablazat).

3. tablazat: Az egészségi allapotok tablazat fejléce

Vadkar Eredet Té6 all Torzs Lomb Agak Meg;j.

Az atmérdket 50 cm-es atlaloval az ennél nagyobb fak esetén Pi szalaggal, magassagot
Suunto famagassagmérdvel mértem tizendt méter tdvolsagbodl, a mintakor sugarat pedig
mérdszalag segitségével fél méteres pontossaggal becsiiltem. A mintapontok kdzéppontjat
Garmin GPS-vevivel rogzitettem, a tajékozodashoz pedig a Locus GIS nevezeti
mobiltelefonos alkalmazast hasznaltam, melyhez a Farkasgyepli Erdészet biztositott

lefedd térképréteget.
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A mintakorok kézponti és legtavolabbi fajanak tovét zold jelolofestékkel jeloltem meg, a

kozpontira tobb iranybol zold pontot, a legtavolabbira kort festettem (5. abra).

5. abra: A kozponti és a legtavolabbi fa jelolése a vizsgalati teriileten

Mintavétel

A vizsgalt teriileten, a mintakoreimbe esé fakat érinté 2018. szeptemberi egészségiigyi
termelésekbdl visszamaradt tuskokbol, agakbol, levelekbdl, torzs darabokbdl gyljtdttem
mintat a laboratoriumi vizsgalatokhoz. A fiilledéses, algesztes tiineteket mutato, illetve a
korhadtabb részekbdl is gyijtottem mintakat. A darabokat, baltaval, kézifiirésszel, vagy
vésdvel tavolitottam el a faanyagbol. Az 4dgak esetében az egészséges és fertdzott agrész
hatarar6l Goller-olloval vagtam darabokat. A mintdkat lezarhatd miianyag tasakokba
helyeztem, és papiron, amit a tasakba tettem, fiizetben, és magan a tasakon is feltiintettem a

minta sorszamat, az erdorészletet, a Prodan-kor sorszamat és a fanak a sorszamat is (6.

abra).
I/

6. abra: A mintavétel adatai
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Laboratoriumi vizsgalat

A laboratériumi vizsgalatokat a Soproni Egyetem Erdévédelmi Tanszékének kortani
laboratoriuméban végeztem, Jakab Jend tanszéki mérndk segitségével. Célom a terepen
begylijtott mintdkbol az azokon 1évd gombafajok taptalajon torténd kitenyésztése és
meghatarozasa volt.

A mintadarabokbo6l alkohollal sterilizalt szikével négy darab, apro, 4-8 milliméteres
darabokat hasitottam ki.

Az igy nyert darabokat sterilizaltuk, hogy a gombdkon kiviil lehetéleg mas szervezet ne
maradjon rajta. A sterilizaldsi folyamat elején a kihasitott darabokat kiilon-kiilon 70
szazalékos alkoholba aztattuk 6-8 percig, ezutan desztillalt vizes ledblités kovetkezett,

majd Gjabb 6-8 percig 3 szazalékos hidrogén-peroxidba meritettiik 6ket (7. abra).

7. abra: A mintadarabok sterilizalasa
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A steril mintdkat Petri-csészébe toltott PDA taptalajra oltottuk. A taptalaj elkészitése a
kovetkezd képpen tortént: 39 gramm por allagi burgonya-dextroz-agart (PDA) 90 °C-on 1
liter desztillalt vizzel 6sszefoztiik, majd 121 °C-on 1,6 atmoszféranyomason 23-25 percig
sterilizaltuk. A Petri-csészébe valo kitoltés elszivofiilkében tortént.

A tobbi mintatol valdé megkiilonboztetés végett a csészék fedelén feltlintettiik a
monogramomat, a terepi minta sorszamat és a kivagott mintadarab sorszamat (8.

abra).

8. abra: Téptalajra oltott minta

Terepi felvétel feldolgozasa

A terepen felvett adatokat a felvételi lapokrol Microsoft Excel tablazatkezeld programba
iltettem at. Itt egy egységes tablazatba torténd Osszesités utan fafajonként a kovetkezod

adatokat szamoltam:

- A két irdnyban vett mellmagassagi atmérdk (d1, d2) atlagat.

- A két iranyban mért téatmérdk (dté1, dtd2) atlagat.

- Aszimmetria tényez6t mind a térzsre (d1/d2), mind a tére (dt61/dt62) nézve.
- Terpeszesség értékeit (Terpl=dt61/d1 és Terp2=dt62/d2), és ezek atlagat.

- Az atlag 4tmér8kbél korlap teriiletet m?-ben.
A mintapontokra vonatkozdan pedig:

- A mintakor teriiletét a mért sugarak alapjan ,,ha” dimenzidban



David Balint Aron  1d3s magas kéris allomanyok egészségi vizsgalata a Farkasgyepiii Erdészet 18
SOE-EMK teriiletén

- A magas koris egyedek szamat
- Mintapontonkénti kdris siiriiséget db/ha-ban

- Atlagos egészségi értékeket

Az adatok statisztikai kiértékeléséhez a StatSoft Statistica 12 nevili programot hasznaltam,
azon belil is nonparametrikus Spearman-féle korrelacié vizsgalatot 0,05%-0S
szignifikancia szinttel. Ez a modszer volt a legmegfelelobb, hogy a kiilonb6zé mért és

szamolt adatok kozott Osszefiiggéseket talaljak.
A korisek egészségi allapotara vonatkozo orszagos jellegii kérdoives felmérés

A magas koris pusztuldsdval kapcsolatban egy atfogd orszagos kép elkészitése érdekében
kérdéivet készitettem, melyben az érintett erdégazdasagok, magéanerdd-gazdalkodok
személyes tapasztalatait igyekeztem Osszegyljteni és vizsgalni.

A kérdéiv megszerkesztéséhez, a google rendszer altal tamogatott internetes
trlapszerkeszté programot hasznaltam, melynek szerkesztése és megosztasa egyszeriien
kivitelezhetd.

Az tlrlap elején a pusztulassal érintett teriilet jellemzdivel kapcsolatban tettem fel
kérdéseket, ezutdn a beteg faidllomanyra és az itt 1évd egyedekre vonatkozd kérdések
kovetkeztek, végiil a személyes tapasztalatokra, meglatdsokra is rakérdeztem.
Természetesen az utolso véleménynyilvanitast nem tettem kotelezden kitdltendove.

E program masik eldnye, az egyszeriiségén til, hogy valaszadonként, és egyben is Osszesiti

az eredményeket, és diagramokon is abrazolja.
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4. Eredmények
4.1. Terepi megfigyelések

A vizsgalt teriileten tobb faecgyeden figyeltem meg a sarj eredetet, mivel tobb fa egy t6bol

eredt. Volt példa harom, vagy annal tobb tdsarjra (9.abra) is.

Valoszintisithetd, hogy az 6rokerdd
(szélalo)  lizemmodra  torténd
atvaltas elétti valamelyik
fahasznalat sordn megmaradt tuskok
sarjadtak, s ezeket a sarjakat
talaltam meg. Az erdovédelemtan
sokféle fafaj ¢és kdarositd esetén

javasolja a sarjaztatas kertilését, és a

.

sarjadas megakadalyozasat. Ebbdl 9. éra: S

arjeredetli egyed

arra  kovetkeztethetiink, hogy a
sarjak ellenalld képessége gyengébb a mag

eredetli egyedekénél.

Tobb fan is felfedeztem friss kozelitési és
régebbi kozelitési kar vagy vadkar nyomat
(11.4bra), az é16 fak tovén, és a rakodokon 1évo
valasztékok biitiijén félhold alaku fekete folt
képében (10.4bra).

Az ilyen kéregsériilések fertézési kaput

nyithatnak a korokozoknak, karositoknak, 10. 4bra: Fiatalkori mechanikai sériilések
] ) nyomai a biitlin

valamint e sebek bendvésére forditott energia

veszteség a fa legyengiiléséhez is vezethet.
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11. abra: Friss és régebbi kozelitési kar

A maglyazott és sarangolt faanyagok biitlijén sokszor talaltam algesztesedést, amelyet
sokszor gombakarositd okoz, egyidejiileg kivaltva a faanyag mindségi romlasat. Az algeszt
kiilonleges formajaval, a csillagos algeszttel (12. abra) is taldlkoztam, amely még
sulyosabb faanyag mindségi romlést jelent, mert ebben az esetben mar korhadast okozo

gombak fellépésével is szamolnunk kell.

12. abra: Normal és csillagos algeszt

Rovarkarositok koziil, csak a nagy
koérissza (Hylesinus cernatus) nyomat
fedeztem fel némelyik torzson (13. abra).
Ezek a jaratok is fert6zési kapuként
szolgalhatnak.

A Koris kéregrak tiineteit is megtalaltam

a terlleten, de nem nevezhetem

szamottevonek, mivel csak egy-két

13. abra: A nagy kdrisszu anya- és larvameneteinek
nyoma

torzson fordult eld (14. abra).
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14. abra: A Pseudomonas savastanoi pv. fraxini tiinetei magas kériseken

A teriileten tobb gombakarositot lathattam. A Kretzschmaria deusta sztromait (15. abra
balra), illetve az altala é16 fan okozott fekete folyast (15.abra jobbra) is megtalaltam, bar

nem szamottevo mennyiségben.

15. abra: A Kretzschmaria deusta fekete sztromai és az altala okozott fekete folyas magas kdrisen
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Ugyancsak kis mennyiségben ¢és elszortan megtalaltam a Xylaria polymorpha peritéciumos

sztromait (16. abra) is.

-7 % . N

16. abra: A bunkds agancsgomba termétestei a fak tovében

Viszont nagy mennyiségben talaltam meg a teriileten az Armillaria fajok rizomorfait. A
Kitermelés utan visszamaradt tuskokon ¢s az €16 fak nagyobb gyokerein is. A kihasitott
mintakon is jol latszanak ezek a rizomorfdk (17. 4bra). Eléfordulasanak mennyisége
alapjan ennek a fajnak tulajdonithatjuk a legnagyobb jelentdséget a vizsgalt teriilet

kériseinek pillanatnyi pusztulasaban.

17. abra: Armillaria spp. rizomorfaja



David Balint Aron  1d3s magas kéris allomanyok egészségi vizsgalata a Farkasgyepiii Erdészet 23
SOE-EMK teriiletén

4.2. Terepi mérések eredményei

A vizsgalatok soran foleg a torzsalak kiillonbozo jellemzdi és az egészségi allapot kozott
kerestem Osszefliggéseket. A Spearman-féle rangkorrelacio vizsgalat kapcsolatot mutatott
Ki a torzs és a t6 aszimmetria, valamint a terpesztés kozott, ami hatassal volt az atlagos
egészségi allapotra is.

Kevésbé szoros 0Osszefliggés figyelheté meg az aszimmetria, a t0 aszimmetridja, a
teerpesztés és az egészségi allapot atlagos értéke kozott. A t6 két atmérdjének egymashoz
viszonyitott ndvekedésével az egészségi allapot atlaganak, és a td, torzs, ag ¢és lomb
egészségi allapotanak értéke novekszik, amely a sajat értékelési rendszeremben a rosszabb
egészségi allapot felé torténd eltolodast jelenti. A torzs aszimmetridja esetében is ugyanez
a kovetkeztetés vonhato le. A torzs terpesztésének, tehat a torzs és a t6 megfeleld
atmérdinek aranyanak atlaga, ndvekedése is, bar kisebb mértékben, mint az elézoek, de
Osszefliggésben van az egészségi allapot romlasaval (4. tablazat).

Romlé téallapothoz romlo torzs, g, és lomb allapot kothetd az elemzés alapjan. Ez az
Osszefliggeés szignifikans is. Ugyan igy romld torzs allapothoz romld ag és lomballapot
kapcsolddik szintén szignifikansan. Ugyan ez igaz az dgak és lombkorona kapcsolatara is.
A magassag novekedésével a to, a torzs €s az agak allapota romlo, mig a lombkorona
allapota javul6 tendencidt mutat, azonban ezek az 6sszefliggések nem szignifikdnsak. Mind
a tovi, mind a torzsi aszimmetria novekedésével a fak t6, torzs, ag €s lomb allapota romlik.

Ez az 6sszefliggés szintén nem szignifikans, csak tendencia jellegii.

Tobb mintapontban, mar kitermelt kéris egyedek is eléfordultak, ahol mar csak a to
egészségi allapotdval és adataival tudtam foglalkozni. Itt is a td aszimmetridja mutatott az
elézdekhez hasonld Gsszefiiggést az egészségi allapotokkal. A csak té adattal rendelkezd
egyedek esetén a korral az aszimmetria is ndvekszik, ami a tobbi faegyedre nézve nem
mondhaté el. A kor ndvekedésével az atlagos egészségi allapot viszont mind a két
csoportban ndvekedést mutat, bar a teljes fas csoportban ez az érték igen kozel van a
nullahoz. Ez a kiilonbség valosziniileg a két csoport kdzotti nagy egyedszam kiilonbséggel
fligg 6ssze, mivel a felvett 271 magas korisbdl csak 9 volt amelynek mar csak tuské adatait

tudtam rogziteni. (5. tablazat).
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4. tablazat: A Spearman-féle rangkorreldcio eredménye a dendrometriai és egészségi dllapotra vonatkozoan

Spearman Rank Order Correlations (Statisztika2.sta)
MD pairwise deleted
Marked correlations are significant at p <,0500

BUT6 | EUTorzs L(I)Erl:m Ed Ag ?nseztlrrg aszin-:r%etria éltEI:g Kor
EUT6 1,0000 0,5360 | 0,4980| 0,3834 0,1133 0,1413| 0,7526 | 0,0245
EU Toérzs 0,5360 1,0000 | 0,4627 | 0,3775 0,0207 0,0279| 0,7327| -0,0560
El Lomb 0,4980 0,4627 | 1,0000| 0,6419 0,0595 0,0363| 0,8144| 0,0496
Ei Ag 0,3834 0,3775| 0,6419| 1,0000 0,0808 0,1263| 0,7557| -0,0289
Magassag 0,0380 0,0476 | -0,0389 | 0,0683 0,0919 -0,0439| 0,0376 | -0,3369
d atlag -0,0690| -0,0129 | -0,0616 | -0,0535| -0,1504 -0,1991 | -0,0189 | 0,5530
dtéatlag -0,0968 | -0,0259 | -0,1057 | -0,0437 | -0,1756 -0,1831| -0,0349 | 0,4482
Aszimmetria 0,1133 0,0207 | 0,0595| 0,0808 1,0000 0,2359 | 0,0729 | -0,0132
aszinrrérsletria 0,1413 0,0279| 0,0363| 0,1263 0,2359 1,0000 | 0,1018 | -0,1131
Terpesztés -0,0045| -0,0023 | -0,0462| 0,0517 0,0018 0,1437 | 0,0080 | -0,4148
EU atlag 0,7526 0,7327| 0,8144| 0,7557 0,0729 0,1018| 1,0000 | -0,0003
Kor 0,0245| -0,0560| 0,0496 | -0,0289 | -0,0132 -0,1131 | -0,0003 | 1,0000

A pirossal jelzett 6sszefliggések szignifikansak.

A z0ld hatteri eredmények kiértékelésére kertilt sor az dsszefiiggés-vizsgalatok soran.

5. tablazat: A Spearman-féle rangkorrelacié eredménye a t6 és egészségi allapotra vonatkozdan

Spearman Rank Order Correlations (Statisztikal.sta)

MD pairwise deleted

Marked correlations are significant at p <,0500

Kor dts1 a2 | Eate | 3 T6 | EG | Mintakor

atlag | aszimmetria | atlag terulete

Kor 1,0000| 0,8502| 0,8667| -0,1814| 0,8845 0,0431 | -0,1814| 04462

EUTS .0,1814| -0,5754] -0,4053| 1,0000 | -0,4466 0,8365| 1,0000| 0,2677

dté atlag | 0,8845| 0,9667| 0,9791| -0,4466] 1,0000 -0,0021 | -0,4466| 0,5196

T8 1 50431| -02678|-0,0204| 08365]-0,0021 1,0000| 0.8365| 0,6088
aszimmetria

Ei atlag | -0,1814| -0,5754|-0,4053| 1,0000 | -0,4466 0,8365| 1,0000| 0,2677

“{2’:&?{;‘3 0,4462| 0,3464| 0,5653| 0,2677| 0,5196 0,6088| 0,2677| 1,0000
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o

A siirliség és a Prodan-korok atlag egészségi allapota kozott is kerestem Osszefliggéseket

(6. tablazat). A vizsgalat soran kidertilt, hogy a siirliség novekedésével az egészségi allapot

jelzdszama csokken, tehat a nagyobb siirliség esetén kisebb a leromlasok mértéke.

6. tablazat: A Spearman-féle rangkorreldcio eredménye a siiriiségre, és az egészségi dllapotra vonatkozoan

Spearman Rank Order Correlations (Spreadsheet59)
MD pairwise deleted
Marked correlations are significant at p <,05000

Siriség EGTS/ EuTérzs/ EliLomb/ EiAg/ EiAtlag/

db/ha/Pont Pont Pont Pont Pont Pont

Siriség
db/ha/Pont

4.3. Laboratoriumi vizsgalatok eredményei

Laboratériumi koriilmények kozott tobb, a terepi mérések és bejards soran megtalalt
gombafajt sikeriilt kitenyészteni. A vart Hymenoscyphus fraxineus (teleomorfa) — Chalara
fraxinea (anamorfa) korokozo6 nem jelentkezett a mintakon.

A taptalajokon megtalalhato volt

- aKretzschmaria deusta (18.abra),

18. 4bra: Kretzschmaria deusta kinevelése
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- valamely Xylaria faj (19.abra feliil),

19. abra: Xylaria faj kinevelése (feliil)

- valamit az Armillaria nemzetség valamely faja (20.4abra)

—

20. abra: Armillaria faj kinevelése

Bar a terepi bejarason tiinetei nem
voltak feltinbek, a laboratoriumban
valamely Diplodia fajt is sikertlt
kinevelniink (21. abra).

A jellegzetesebb és  gyakran
kitenyésztett fajok beazonositasa

még folyamatban van.

21. abra: Diplodia faj kinevelése
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4.4, Orszagos kérdoiv

Az altalam készitett kérddivre minddsszesen 17 valasz érkezett. A kapott valaszokat,
kérdésenként a kdvetkezOkben elemzem, illetve értékelem. A 23 allami erdégazdasaghoz
képest ez a valaszmennyiség mar egészen jo képet adhat az orszagos helyzetrdl, bar volt
olyan erdégazdasag, amelynek tobb teriiletérdl is érkezett valasz. Ez jol mutatja, hogy hol
okoz jelentds problémat a magas koris pusztulasa. A magan erdégazdalkodokat, ahogy a

masodik kérdésnél is lathato, nehéz egy ilyen jellegii vizsgalatba bevonni.

Els6 szakasz (Az érintett teriilet jellemzoi)

1. kérdés: Melyik erdészeti tajon/tajrészleten/kozséghatarban gazdalkodik vagy végez
erdészeti tevékenységet?

A megjelolt erdészeti korzetek, erdészeti kistajak jol mutatjak, hogy mely teriileteken
jelentés a probléma, €s a gazdalkodok ezeken a teriileteken jobban érdekeltek a probléma
megoldasaban. Valosziniisithetd, hogy ezeken a tdjakon nagy gazdasagi értéket is képvisel
a magas koris. A vélaszadok altal megjeldlt teriileteket a magas koris elterjedési térképén
abrazoltam (22.abra). Ebbdl is latszik, hogy a két legnagyobb korissel rendelkezd rész a

rom

Bakony és a Bilikk-hegység teriiletérdl jott a legtobb valasz.

Magas koris - Fraxinus excelsior

A vdlaszok alapjan érintett tajrészletek

A nagyobb aranyban kérissel rendelkezd érintett
tajrészletek

22. abra: A kérddivre érkezett valaszokban megjelolt tajrészletek a magas koris elterjedési
térképén
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2. kérdés: Milyen tulajdonu erdében észlelte a problémat?

Foleg allami erd6gazdasagoktol érkezett valasz. Az allami gazdasdgok tobb védelmi
rendeltetésii erddvel rendelkeznek, valamint teriileteiken az egyéb kemény lombos fafajok,
mint a magas koris is, nagyobb aranyban van jelen, mint a magan erdégazdasagok
tertiletein. EbbOl  kovetkezik, hogy érdekeltebbek a probléma kezelésében ¢és
megeldzésében. Ezzel magyarazhato, hogy a 17 kit6ltésbdl minddssze 1 szdrmazik magan

rom

erd6gazdalkodo teriiletérdl (23. abra).

@ Allami
@® Magan

23. abra: A tulajdonviszonyok megoszlasa a valaszadok kozott

3. kérdés: Milyen az érintett teriilet domborzata?

Az érintett tertiletek

domborzata megfelel a magas :E':r‘;'s:';ek
koris elofordulasanak, mivel ©® Hegyvidek
foleg hegy és dombvidéki

tertiletekrol érkeztek

valaszok, de sikvidéki

teriiletr6l is  jelezték, az

allomanyok pusztulasat (24. 24. abra: A dombarzati viszonyok megoszlésa

abra).



David Balint Aron  1d8s magas kéris alloméanyok egészségi vizsgalata a Farkasgyepiii Erdészet 29
SOE-EMK terliletén

4. kérdés: Milyen vizellatottsagu a teriilet?

Vizellatottsag szempontjabol, a jo és kozepes teriiletek voltak a meghatarozoak (25. abra),

oy

igy valosziniisithetd, hogy a megfeleld vizellatottsagu teriileten bekdvetkezett aszaly,

szarazabb iddszak is hozzdjarulhatott a fak gyengiiléséhez, és megbetegedéséhez.

@ Jo (patakpart, idészakos vizfolyasok,
arnyékosabb hegy és domboldalak)

@ Kozepes (atlagos terméhely)

@ Rossz (Széraz, délies fekvésd,
esetleg sziklas, kavicsos)

25. abra: Az érintett teriiletek vizellatottsaga

Masodik szakasz (A pusztuldssal érintett teriillet faallomanyara és faegyedeire

vonatkozo kérdések)

1. kérdés: Faillomany és egyedek kora

Az éallomanyok korat tekintve

elsésorban kdzépkoru és dreg ® Fiatal

@ Kozépkora

allomanyokban jelentkezett a "
@ Idés

probléma. A kor kategoridk,
valamint a gazdalkodok 4altal ‘
megadott kor értekek a 26. és
a 27. abran lathatok.

26. abra: A kor kategoriak megoszlasa
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A gazdalkodok erdéallomany adataikbol megadott, vagy becsiilt kor értékek koziil a 60 és
a 80 éves allomanyok voltak nagyobb szdmban, de viszonylag széles skdlan mozog az

érintett teriletek kor eloszlasa.

4 [
41(28,6%)
3
2 (14,3%)

) |
1

1 1 1 1 1 1 1 1

(74%)  (7A%)  (71%)  (7.1%) (7.,1%) 7A%)  (71%)  (7,1%)

0

15 30 50 56 60 62 80 86 110 122

27. abra: A gazdalkodok altal megadott allomanykorok

2. kérdés: Milyen "szerepben" fordul el6 a teriileten a koris?

Alloményban betoltott szerep alapjan a megoszlas kiegyenlitett (28. abra), igy nem
tulajdonithatunk nagy jelent6séget, annak hogy az érintett allomanyban a koris féfafajként

vagy elegyfafajként jelenik meg.

@ Allomanyalkoto, (Féfafaj)
@ Elegyfafaj
@ Mindkét "szerepben" eléfordul

28. abra: A magas koris elegyitési modja
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Ugyanez elmondhaté az elegyités tipusar6l is (29. abra), mivel a szort és csoportos

elegyités szinte egyenld ardnyl az érintett teriileteken.

@ Csoportos
@ Sz6rt (szalankénti)
© Soros

@ helyenként szért (szalankénti),
helyenként csoportos

38,5%

29. abra: Az elegyités tipusanak megoszlasa

3. kérdés: A korisek eredete

Minden kit6lté mag eredetet jelolt meg. Ettdl fliggetleniil az eredet lehet befolyasolo
tényez6, mivel —mint kozismert- a sarj eredetli egyedek ellenalld képessége altalaban

alacsonyabb.

4. kérdés: A beteg korisek elhelyezkedése az allomanyban.

A Dbeteg egyedek fbleg

@ Csoportosan
@ Szortan
© Allomany szinten

csoportosan helyezkednek
el, ami utalhat
gombafertézésre, de a szort
¢s az éllomény szintl

elhelyezkedés is elég nagy

aranyban fordul eld

(30.dbra). A tdtavolsagok 30. 4bra: A beteg fik elhelyezkedése

ismerete nélkiill nem lehet

pontos kovetkeztetést levonni, a terjedési sebességgel kapcsolatban.
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5. kérdés: A beteg fak koriili cserjeboritas?

A cserjeszintnek sem tulajdonithatunk nagyobb jelentéséget a jelen vizsgalatok, és adatok
ismeretében. Magas cserjeboritast nem jeleztek a kitoltok, foleg 30% alattira becsiilték.
Azonban ez az érték sem kimagaslo, mert kozel azonos a kozepes (30-70%) boritas

aranyaval (31. abra).

0%

m<30%
m 30-70%
>70%

31. abra: A beteg egyedek koriili cserjeboritas

6. kérdés: A beteg fak kiddlése

A hatodik témakorben a beteg fak kiddlésének gyakorisdgara (32. abra), és a kiddléskori

¢életképességre (33. dbra) voltam kivancsi.

@ Soha, csak ha mar elszaradtak
@ Ritkan

@ Gyakran

@ Mindig

32. abra: A beteg egyedek kiddlésének valoszinlisége
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A kitoltok szerint a fertdzott korisek gyakran kiddlnek, és egynegyediiknél még ¢€l6
allapotban kovetkezik be a kid6lés. A gyakori kiddlések arra utalnak, hogy elsdsorban a

gyokerek €s a gyokérnyaki részek karosodnak.

® Igen
@ Nem
@ Mindketté eléfordul

33. abra: A fak kidéléskor életképesek-e?

7. kérdés: Utolso hasznalat

Az utolsé hasznalat tipusa igen valtozé a kitoltok valaszai alapjan (34. ébra). Ez az

informéacio az érintett allomany koraval hozhat6 6sszefiiggésbe.

7/2. Milyen tipusu volt az utolso
fahasznalat?

® Apolas
ETKGY
ENFGY
B Egészségiigyi gyérités

B Véghasznalat

34. abra: Az utolso fahasznalat tipusa
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8. kérdés: Beteg fak kérge

Ebben a témakdrben arra voltam kivancsi a beteg fak levetik-e a kérgiiket (35. dbra), és ha
igen mikor (36. abra). Ez elsésorban a karositd meghatarozasa szempontjabol lehet

¢érdekes, ¢s segitheti a beazonositast.

® Igen
® Nem

35. abra: A beteg fa leveti-e a kérgét?

A valaszok alapjan a kérisek kevesebb, mint fele veti le kérgét, és ezek koziil csupan 10%-
nal mutatkozik meg ez a tiinet még a pusztulds el6tt. Ebbdl pontos kovetkeztetést a

korokozora vonatkozoan nem lehet levonni.

@ Pusztulas elétt
@ Pusztulas utan

Y

36. abra: A kéreg levetésének idopontja
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9. kérdés: Hol jelentkezik a betegség?

A kitoltok szerint legnagyobb aranyban a lombozaton és az dgakon jelentkezik a pusztulés,
legkevésbé pedig a térzson lehet felfedezni ennek jeleit (37. abra). Ez az arany ellentétbe
allithato a fak gyakori kid6lésével. Valosziniisithetd, hogy a kit61t6 a szakmabol adéddan a
fak korongjat, agait, torzsét figyeli munkéja sordn, sok esetben ezért a legyengiilés tiinetét

tekintik karositasnak.

A fak téveén és/vagy gybkeren 8 (47,1%)
A térzson 7 (41,2%)
Az agakon 10 (58,8%)
A lombozaton 10 (58,8%)
0 2 4 6 8 10

37. abra: A betegség megjelenési helye (Tobbet is lehetett jeldlni)

9/1. kérdés: Fak tovén

A té esetében az egyéni

® 0% -20%
® 21% - 40%
41% - 60%
® 61%-80%
@® 80% - 100%

megfogalmazasok alapjan a
fobb tartogyokerek és a to
korhadésa a jellemzd, amely
elsdsorban gombakarositora

enged kovetkeztetni. A t0 és

a gyokerek Kkarositasanak
mértékét foleg a 20-40%-0s
intervallumban adtak meg 38. abra: A t6 sériilésének, korhadasanak mértéke

(38.4bra).
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9/2. kérdés: Fak torzsén

A torzs tekintetében elsésorban a rakosodast, a szaradast és valamilyen rovarkarositot
emliteneck. A rakos elvaltozasok a Pseudomonas savastanoi pv. fraxini-re utalnak, a
rovarkarositd pedig valamelyik Hylesinus faj lehet, ami a kéreg lehullasat is okozza. Itt a
legkisebb a karositds mértéke, a valaszadok tobbsége a 0-20% kozotti értéket jelolte meg
(39. abra).

® 0% - 20%
® 21% - 40%
® 41% -60%
® 61%-80%
@ 80% - 100%

39. abra: A torzs sériléseinek, és tliineteinek mértéke

9/3. kérdés: Az agakon

Az 4gakon éaltalaban a

@ 0% -20%
@ 21%-40%
© 41% - 60%
@ 61% - 80%
@ 80% - 100%

szaradast emlitik tlinetként,
amely karositas
kovetkezménye lehet, de az
alaszorult korisek esetében

természetesen is el6fordulhat

az agak széaradisa. Az

agvesztés mérteke  viszont 40. abra: Az 4gak szaradasanak, fertézottségének mértéke

eléggé megoszlo (40. abra).
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9/4. kérdés: A lombozaton

Szinte minden kitolto részleges, vagy teljes lombvesztésrdl, lomb szaradasrdl nyilatkozik.
A lombelhalads mértéke a legerdteljesebb, a tobbség a 40-80% kozotti kategoridkat jeldlte
meg (41. abra).

® 0% - 20%
® 21% - 40%
41% - 60%

® 61% - 80%
@ 80% - 100%

41. abra: A lombozat hidnyanak mértéke

Ebbdl sajnos nem kdvetkeztethetliink a korokozora. Kiilon teriileti vizsgalat sziikséges
annak megallapitasara, hogy a beteg fak a lombkorona betegsége miatt pusztulnak el, vagy

a gyokerek korhadédsa miatt szarad el a korona.
10. kérdés: Egyéb észrevételek a témaval kapcsolatban:

A megjegyzések alapjan tobb korosztalyban is jellemz6, a magas kéris pusztulasa, de nem
egyenld mértékben fordul eld. Valahol mar régebb 6ta észlelik a problémat, van ahol pedig

csak az idei évben tapasztaltdk a pusztulas jeleit.

,Bar a korabbi években tobb, mas térségben dolgozo kollégank is emlitette mar, az
erdeszetiink kezelésében lévo teriileten az idei évben tapasztaltuk elészor a MK pusztulasat.
Elsésorban idésebb (122 éves kort adott meg a kitoltd) egyedeken észleltiik a lomkorona
ritkulasat. Teljesen kipusztult/kidolt egyedek még nem jellemzéek nalunk.” (A Kodzponti-

Biikk teriiletérdl szarmazo vélemény)
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A koreloszlast tekintve tobb megjegyzés alapjan arra lehet kdvetkeztetni, hogy a pusztulas
elsdsorban idds ¢és kozépkort allomanyokban jelentkezett, s az egyre fiatalabb

allomanyokat is fokozatosan eléri.

,A koris pusztulasa egyre nagyobb teriileti kiterjedést mutat, egyre fiatalabb

korosztalyokat is érintve.” (A Sokordi-dombsag teriiletérdl szarmazé vélemény)

,Mar fiatalabb és elegyes allomdnyokban is jelentkezik a probléema.” (A Bodrogkoz

teriiletérdl szarmazo vélemény)

,, Tobb erddrészietben kiozépkor elején lévo egyedek gyakori pusztuldsa.” (A Kozép-Tiszai-

artér teriiletérdl szarmazo vélemény)
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

Az elmult néhany évben tobben is vizsgaltak egyetemiinkon a magas ¢és magyar koris
pusztulasat. Volt, aki diplomamunkdjdban, ¢és volt, aki doktori értekezésében

tanulmanyozta a problémat.

A vizsgalati teriileten a gy(ijtétt mintak alapjan valamely hazai Armillaria faj okozza a
magas koris egyedek pusztuldsat, a gyokerek és a td korhasztasdval, melynek
kovetkeztében a fa anyagszallitdsa lassul, vagy akar meg is szlinhet, igy a fertézott
egyedek elpusztulnak. Ha a f6 tartogyokereket tamadja és korhasztja el a gomba,
eléfordulhat, hogy a még €16 fa is kiddl.

A koérokozé ilyen mértéki fellépését, valamilyen 0sszetett problémanak lehet tulajdonitani.
Az elmult idészakok aszalyos iddjarasa, valamint valamilyen biotikus karositd, vagy
karositok ¢és a sarjrol torténd felndvekedés hatasara a koris egyedek legyengiilnek,
kiszolgéltatottabbd valnak. Ennek hatdsara a masodlagosan patogén gombdk képesek
lesznek megtamadni az ilyen allomanyokat. Az Armillaria fajok nagy tavolsagra vald
terjeszkedésiikkel gyorsan, képesek nagy, erdorészletnyi, erdétagnyi teriileteket
megfertézni. Az Armillaria mellett egyéb masodlagos korokozok is szerepet jatszhatnak a
kérisek pusztulasaban, mint a Xylaria polymorpha, a Kretzschmaria deusta, valamint a
Ravaszdi Erdészet teriiletén Vords-Torma Szilvia (2018) altal is kimutatott Diplodia

mutila.

A sajat vizsgalataimmal ellentétben Vords-Torma Szilvia (2018) és Balogh Kristof (2018)
diplomamunkaikban kimuttattdk a Hymenoscyphus fraxineus-t, melynek a koris

pusztulasban a legnagyobb jelentdséget tulajdonitjak.

Az altalam vizsgalt teriileten az egészségi allapotokra vald tekintettel célszerli lenne
allomany atalakitast végrehajtani. Az erdsen fertd6zott teriileten a beteg egyedeket
kitermelni, ¢és helyiikre ellendllobb elegyfafajokkal visszajonni. Az egészségesebb
erdorészletekben, pedig egy erésebb, nagyobb aranyu magas koris elegyitést

megvalositani.
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Annak a vizsgalatara, hogy a fertézést, mennyi Armillaria gombatelep okozza, mi lehet a
fertdzés elhatalmasodasdnak a kivaltd oka, érdemes lenne vizsgélatot inditani. igy
lehetségesé valna 1j informaciokat is szerezni errdl a korokozordl, illetve a legyengiilést

kivalto egyéb tényezokrol.

Az orszagos kérddiv jo példa volt arra, hogy a kdris pusztulasa milyen dsszetett probléma.
Val6szinlisithetd, hogy a minden teriileten az adott mikroklimatikus viszonyok, az
erdégazdalkodas mindsége, az elegyfajok ¢€s még sok mas tényezd befolyasolhatja a
pusztulds mértékét, mindségét, és az azt kivaltd korokozoé és karositd fajok szamat és fajat.
A probléma kezelése, érdekében fontos lenne, teriiletenként vizsgalatokat végezni, és ez

alapjan, helyi védekezési stratégiakat kidolgozni.
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6. Osszefoglalas

Munkam soran a Farkasgyepti 27, 28, 29, 30, 31-es erddtagok bizonyos erdérészleteiben
vizsgéltam a magas kOris pusztuldsdnak okat, valamint egy kérddiv szerkesztését, és

kiértékelését végeztem, egy atfogd kép megalkotasanak céljabol.

A sajat mintateriileten mért dendrometriai adatok ¢€s becsiilt egészségi adatok alapjan
Osszefliggéseket kerestem a fa alaki jellemzéi ¢és a betegség mértéke kozott.
Megallapitottam, hogy a terpeszesség, a torzs és a t0 aszimmetridgjanak mértéke
Osszefliggésben 4all a megbetegedés mértékében, méghozza mindegyik, bar kiillonbozd
mértékben, de egyenes aranyossagban all az egészségi allapot romlasaval. A Kkor
novekedésének fiiggvényében az aszimmetria novekedését, és az egészségi allapot

alacsonyabb mértékét figyeltem meg.

A terepen vett mintakbol tobb masodlagos korokozot sikeriilt kitenyészteni (Armillaria
spp., Xylaria spp, Kretzschmaria deusta, Diplodia spp.). A vart Hymenosciphus fraxineus

— Chalara fraxinea-t, nem sikeriilt sem a teriileten megtalalni, sem kitenyészteni.

A kérddiv valtozatos, nem egyértelmii eredményt hozott. A sajat terepi vizsgalataimmal
egylitt figyelve arra a megallapitasra jutottam, hogy a pusztulast teriilettdl, allomanykortol,
a koris allomanyban betoltott szerepétdl, iddjarastol, termohelytdl fliggden mas-mas
lefolyas, korokozok és karositok jellemzik.

A pusztulds pontos feltardshoz részletes tertileti vizsgalatokat volna sziikséges inditani, és

az adott teriiletekre kiilon-kiilon megel6zési és kezelési stratégiat célszer(i kidolgozni.
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7. Koszonetnyilvanitas

Dolgozatom végén koOszonetet szeretnék mondani intézeti konzulensemnek, Dr. Tuba
Katalin egyetemi adjunktusnak segitségéért, tamogatasaért, tiirelméért és a rengeteg iddért,

amit arra szant, hogy segitse munkamat.

Koszonettel tartozom Gergdl Séndornak, a Bakonyerdd Zrt. Farkasgyepli Erdészet
erdégondnokéanak, tdmogatasaért, a teriilet ismertetéséért, miszerek és egyéb erdészeti

informéaciok szolgaltatasaért.

Koszonet illeti Jakab Jendt a laboratoriumi vizsgalatok soran nyujtott segitségéért és

tanacsaiért.

Nem utolsé sorban szeretnék koszonetet mondani, csaladdomnak a terepi munkak soran
nyujtott segitségiikért, folyamatos biztatasukért, timogatasukért, és mindenki masnak, aki

barmilyen segitséggel hozzajarult, hogy ez a dolgozat elkésziiljon.
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9. Mellékletek

A szamitasokhoz hasznalt adat, és statisztikai eredmények, a tablazatok, az orszagos

kérdoiv egy iires példanyat a mellékelt CD tartalmazza.



