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a diplomamunka/szakdolgozat készitése soran hasznalt mesterséges

intelligencia alapu eszkoz(o6k)rél

Alulifott (név) Soum. WW . (neptun kéd: .. GRT P
...... EUTES..... 15 HﬁLL.GﬁTQ szakos  hallgat, a

............................................................................................................ cimmel benyujtott
diplomamunkdm/szakdolgozatom készitése soran az aldbbi mddon hasznaltam fel
mesterséges intelligencia (Al) alapt eszk6z(oke)t:

Az Al alapu eszkoz hasznalatanak oka és célja:

ATVATERLER.. KERTEE. TORMADK,  (sEpESeE
Az eszk6z(0k) pontos neve és elérhetésége (link):
T OC T NG5 C D0 QP B LR

Az alkalmazas médja (a pontos prompt megadasa idézve):

wéamg D REFERECIE. ke Aw%ﬂp HSuAULTERVET. 8. ﬂmmT
baem,o BNALCL UG B MEC G CEONETRIAN. mﬂmﬁwfi

Kijelentem, hogy a dolgozatkészités soran felhasznélt mesterséges intelligencia (Al) alapu
eszkozok alkalmazasa tamogato jellegti (asszisztencia) volt és azok nem valtottak ki a hallgatéi

munkam o6nalld jellegét.
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diplomamunka

szakdolgozat
portfélié
zarédolgozat

(a tovabbiakban: dolgozat) 6ndllé munkdm, a dolgozat készitése soran a szerzéi jogrol sz6l6
1999. évi LXXVI. tv. szabalyait, valamint a Soproni Egyetem hallgatéi plagiumrél szél6
szabdlyzatdnak elirdsait, kiilonsen a hivatkozdsok és idézések tekintetében, a dolgozat
készitésére vonatkozé szabalyokat betartottam.

Kijelentem tovabba, hogy a dolgozat készitése sordn az 6néllé munka kitétel tekintetében a
konzulenst, illetve a feladatot kiadé oktatét nem tévesztettem meg.

Jelen nyilatkozat aldirdsdval tudomdsul veszem, hogy amennyiben bizonyithaté, hogy a
dolgozatot nem magam készitettem, vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzéi jogsértés ténye
meril fel, a Soproni Egyetem megtagadja a dolgozat befogadasit és ellenem fegyelmi
eljarast indithat.

A dolgozat befogaddsdnak megtagadasa és a fegyelmi eljéras inditdsa nem érinti a szerzéi
jogsértés miatti egyéb (polgari jogi, szabdlysértési jogi, biintetdjogi) jogkévetkezményeket.
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El6sz0

A diplomamunka témavalasztasat az a felismerés hatarozta meg, hogy a lakhatasi
kérdesek egyre kevéshé értelmezheték kizardlag helyi szintii problémaként. A
gazdasagi atalakulasok eltér6 modon hatnak a varosokra: egyes tertiletek korabbi ipari
vagy gazdasagi szerepe elhalvanyul, mik6zben més térségekben révid id6 alatt jelentés
lakhatasi igény jelenik meg. Ez a helyzet olyan épitészeti valaszokat igényel, amelyek

ismételhetd, ugyanakkor alkalmazkodasra képes rendszerekként jelennek meg.

A dolgozat olyan épitéipari es szerkezeti megoldast keres, amely térben és idében is
képes kdvetni a lakhatasi igények valtozasat, vagyis alkalmazhato lehet eltéré varosi
helyzetekben. Tovabba olyan fejlesztési folyamatokban is, ahol a lakhatasi igény gyors
valtozésaval a helyi épitbipari kapacitasok alakulasa nem tud lépést tartani. A megoldas
ezert figyelembe veszi a kivitelezési idot, a gyartasi folyamatokat és a helyi adottsdgok
korlétait is. A cél egy olyan el6regyartott épitési rendszer hasznélata volt, amelynek
tervezése és gyartasa digitalis technoldgidkra, valamint Gzemi kérilmények kdzott

elédllithatd tipizalt szerkezeti elemekre épal.

A dolgozatban az épitészeti minéség elsésorban nem egyedi formai gesztusokban,
hanem a szerkezeti, haszndlati és varosszerkezeti dontések 6sszehangolasaban jelenik
meg. A téméahoz valo kozelitésemet sajat szakmai érdeklédésem is alakitotta. Faipari
mérnoki elékepzettségem miatt killondsen fontosnak tartottam annak vizsgalatat, hogy a
fa és a hagyomanyos épitéanyagok kombinaci6jabol Iétrehozott hibrid szerkezetek
milyen szerepet kaphatnak nagyobb léptékii lakdépliletek esetében. A diplomamunka
ezért az épitészeti és tartdszerkezeti kérdéseket nem egymastdl elkilonitve, hanem

egymasra hatd dontések rendszerében vizsgalja.



1.Tarsadalmi és gazdasagi hattér

1.1 Demogréfiai folyamatok bemutatésa

Sopron lakossagszamanak pontos valtozasardl kevés egyértelmii adat all
rendelkezésre, az elmult 10 évrol. A lakossdgszam feltételezett ndvekedese azért is
nehezen kimutathatd, mivel a varosba és kornyékére bekdltdzok egy jelentés része csak
ideiglenesen valasztja lakhelyéil a telepilést. Feltételezhetéen gyakori az a jelenség,
hogy az érkezok tartozkodasi helyet vagy lakcimet nem létesitenek.

A hivatalos statisztikdk ugyanakkor egyértelmt novekedést mutatnak: 2008 és 2018
kozott az allandd népesség mintegy 1,83%-kal, mig a lakdnépesség korilbelil 6,16%-
kal emelkedett, ami orszagos viszonylatban is jelentésnek tekinthetd. (Bertalan, L. —
Téth, B. 2020) Napjainkban a KSH adatai szerint a varos lélekszama 60 ezer f6 koril
alakul, (1. &bra) mig a Soproni jardsban — amely 37 telepilést foglal magéban — a 2022-

es népszamlalas szerint 101.206 f6 élt.
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1.4bra: Sopron népessége és a telepiilésre bejaré foglalkoztatottak szama a népszamlalasok alapjan

Forrés: Sopron Megyei Jogui Varos Onkormanyzata (2025): Sopron fenntarthat6 varosi mobilitasi terve.

Kijelenthet6, hogy az osztrak munkaerépiac 2011-es megnyitasat kvetéen Sopron és a

vele szomszédos telepllések lakonépessége jelentds mértékben névekedett.

A tendenciak igazolasara kdzvetett adatok is felhasznaltoak, ilyen példaul a
személygépkocsi-allomany alakuldsa, amely 2001 és 2023 kdz6tt Sopronban mintegy
78%-kal nétt, ami megerdsiti azt a korabbi feltételezést, hogy a lakossagszam alakulasa

val6sziniileg meghaladja a hivatalos adatokat. (Kaposi, B., 2025)



A hosszabb tavu trendeket vizsgalva megallapithatd, hogy a lakonépesség 2019-ig
folyamatos, bar mérsékelt novekedést mutatott, ezt kdvetéen azonban enyhe csokkenés
figyelhet6 meg, amelynek tartdssaga egyelére nehezen prognosztizalhatd. A korébbi,
évi 500-1000 f6s gyarapodas lteme varhatéan nem tér vissza, ugyanakkor a
funkciondlis varostérség egyes részein tovabbra is ndvekedés tapasztalhatd. (Sopron
MJV Onkormanyzata, 2025)

1.2 Munkaerépiaci tendencidk

A hatar menti térségek gazdasagi és tarsadalmi folyamatait jelentésen befolyésolja
a szomszedos orszag munkaeroépiaca, amely a bérek és munkakorilmények kozotti

kilonbségeken keresztul alakitja a munkaer6 térbeli mozgasat.

Az osztrdk—magyar hatarrégidban a munkaeréaramlas erésen egyiranyu: a
munkavéllalok dont6 tobbsege Magyarorszagrol Ausztridba ingazik.
A jelenség egyik f6 oka a két orszag kozotti jelentés bérkilonbség, amely tartos

0sztonzoként jelenik meg a hataron atnydld munkavallalasban.

A hatéron atnyulé ingazas volumene az elmalt évtizedekben folyamatosan névekedett, a
Nyugat-Dunantal régidbol kilfoldon dolgozok szdma elérte a mintegy 55-60 ezer fot.
Mig korabban a varosba bejaré foglalkoztatottak aranya lényegesen feltilmulta az
eljarokét, mara ez az arany megfordult. A 2001-es adatokhoz képest 2022-re 34%-Kkal
csokkent a helyben munkat vallalok aranya, mikdzben az eljaré dolgozdk mintegy

haromnegyede a hataron tdl dolgozik. (2.4bra)
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2.4bra:A Sopronba bejaro és a Sopronbol mas telepiilésre eljaro foglalkoztatottak szama
Forrés: Sopron Megyei Jogli Varos Onkormanyzata (2025): Sopron fenntarthaté varosi mobilitasi terve.



Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy a Sopronba ingazok szdma is megnovekedett,

tehat a varos munkaerd vonzoereje erésodott. (Sopron MJV Onkormanyzata, 2025)

A Sopron térségében megfigyelhetd, egyoldal( hataron atnyul6 ingazas nem egyedi
jelenség, hanem az osztrak—magyar hatarrégio egészére jellemzé strukturdlis sajatossag,
amelyet jelent6s bérkuldnbségek és munkaerépiaci egyenlotlenségek alakitanak.

(European Commission 2025)

A bekoltozok egyik legjelentésebb motivacioja az ausztriai munkavallalas, amely
felerésitette a bevandorlasi tendenciakat, igy a belsé migrécid elsédleges oka gazdasagi
eredettinek tekinthet6. (Bertalan, L. — Toth, B. 2020)

1.3 A tarsadalmi és gazdasagi folyamatok kdvetkezményei

A véros népességének intenziv ndvekedése nem hagyott elegendé idét a
tarsadalmi folyamatok termeészetes alakulasara. A bekoltozok jelentés része
Magyarorszég tavolabbi részeirdl érkezik, az eltér6 kulturdlis hattér pedig gyakran
megneheziti a szocidlis kapcsolatok kialakulasat, igy az eltéré élethelyzetek és

életvitelek kdlcsonds megértése is korlatozott marad.

Sopron a bevandorlok szdméara nem feltétlen jelent végso letelepedési helyet, sokkal
inkabb tekintheté a nyugat kapujanak, ahonnan a betelepiil6k egy része idével tovabb
koltozik. (Kiss et al.,2018)

Az Ujonnan érkezoék gyakran alacsonyabb jovedelemmel rendelkeznek, mint a korabban
betelepllt, Ausztridban munkat vallalok vagy a helyi kdzéposztaly, igy lakhatasi
lehet6seégeik is sziikebbek. (Kaposi, B. 2025)

A tarsadalmi fesziltségek kialakuldsat az is erdésiti, hogy a kulfoldi munkavallalok
adoikkal elsésorban az osztradk gazdasagot erdsitik, mikozben a helyi kbzszolgaltatasok
kapacitasat terhelik. A népességndvekedés tovabbi, a mindennapokban is érzékelhet
kdvetkezménye a zsufoltsdg, amely elsésorban a kdzlekedési problémékban jelenik

meg, és gyakran a bevandorlassal kerul 6sszefliggésbe. (Bertalan, L. — T6th, B. 2020)

Mindezek alapjan az ausztriai munkavéllalast nem kizérdlag a térséget érint6
munkaeroépiaci kockazatként értelmezem, hanem a jelenség egyik f6 problémajat abban
latom, hogy a jelentés szamd, a hataron tdlra ingazo lakos életvitele miatt, Sopron egyre
inkabb lakohelyként, és kevésbé dnallo gazdasagi kozpontként miikddik, ami az

alvovarosi jelleg erésddeséhez vezet.



1.4. Lakhatas

Sopron lakasalloméanya az elmult évtizedekben folyamatosan béviilt, azonban a

ndvekedés ellenére a lakhatasi piac tovabbra is jelentos feszultségeket mutat.

A KSH adatai szerint a lakasallomany az elmult tiz évben tébb mint 10%-kal nétt, (3.
Abra) ugyanakkor a lakasok dontd tébbségében tulajdonosuk él, ami korlatozza a
bérlaké&sként elérhet6 ingatlanok szamat.

2001 2011 o0 | e
valtozas

Agfalva 584 705 865 1,48
(Lakasallomany (db))  |Sopron 22416 26917 29796 1,33
Harka 445 588 1020 2,29
(Személygépkocsik szama Agfalva 493 698 1305 2,65
az izemeltetd lakhelye |Harka 378 639 1824 4,83
szerint (db)) Sopron 15793 22445 28093 1,78
(Entékesttett hasznatt [Agfalva 15,52 48,44 3,12
lakasok atlagos ara (millic |Harka 15,9 43,57 2,74
Fi) Sopron 11,95 41,38 3,46

3.4bra: Sopron és kdrnyékének lakas és személygépkocsi allomanyanak valtozasa
Forras: Kaposi, B. (2025). Talalkozasok a Fest6 kdz oazisaban Sopron. Soproni Egyetem

Az ingatlanalloméany jellemzéen 50-100 m?2 kdzotti lakasokbol all. (4.4bra) mikdzben a

kisebb, bérleménykeént is jol hasznosithatd lakasok iranti kereslet tartdsan magas.

Lakasok alapterilete Lakohazak mérete Lakott / nem lakott Tulajdonosi / bérleti
lakasokaranya hasznalatu lakasok
aranya
68.2%
M Lakas 0-49 m2-ig M 1lakasos M 2-3 lakasos Lk
W Lakas 50-99 m2-ig W 4-10 lakasos M Lakott lakas M Nem lakott lakas
W Lakas 100 m2-t5! 11 nél tobb lakasos W Bérleti lakas

W Tulajdonosi hasznalatu lakas

4.4bra: Sopron ingatlandllomanyat jellemzd statisztikak
Forrés: https://koltozzbe.hu/ingatlan-statisztikak/sopron (Letoltve: 2026 05.13)

Ez kilondsen kedvezétlen helyzetet teremt azok szamara, akik nem rendelkeznek sajat
ingatlannal, példaul a varosba érkezé munkavallalok, egyetemi hallgatok vagy
palyakezdok esetében.




Az albérleti piacot a névekvo kereslet jellemzi, amely a lakhatés koltségeinek

emelkedéséhez vezet. (5. Abra)

600,000
2026. januar

2. |
400,000 50 m?2-rel kalkulalva

Nominal ar: 186 550 Ft

200,000

200,000
I I
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026
. I 2 ’
M Nominal m? ar K/ [
S
. Real m<ar DAA~ A=A~ I AtRIFAAIULAV)

5.4bra: Kozepes méretii albérletek havi bérleti dijanak alakulasa
Forréas: https://www.ingatlannet.hu/statisztika/sopron (Letéltve: 2026 05.13)

Ennek kovetkeztében a varosban vald tartos letelepedés egyre nehezebbé valik azok
szdmara, akik a helyi gazdasagban kivannak részt venni, de nem rendelkeznek

megfelelé anyagi hattérrel és helyismerettel.

1.5. Hipotézis

Feltételezhet6, hogy a hatar menti varosok lakhatési problémai nem kizarolag

mennyiségi, hanem térbeli és hasznalati jellegiiek is.

A jelenseég kezelhet6 olyan rugalmas lakhatési forméak alkalmazéséval, amelyek képesek

alkalmazkodni a valtozo igényekhez, de elésegitik a helyben maradast is.

Tovabba feltételezhets, hogy lakonegyedek varosszovetbe torténé tudatos integracioja
javitja a heterogén dsszetételii lakossag koheziojat az egyuttéleés térbeli feltételeinek

biztositasaval, és mérsékli az alvévarosi mitkodés er6sodését.



2. A tervezesi tertlet meghatarozasa

2.1 Sopron varosszerkezeti atalakulasa

Sopron varosszerkezeti fejlédését az elmult évtizedekben a
népességndvekedéshez kapcsolddd lakoterileti boviilés hatarozta meg.

A kozponti belteriilet a Soproni-medencében helyezkedik el, amelyet a kdrnyezé
domborzati viszonyok részben korlatoznak, igy a beépités a hegylabi zonak iranyaba

folyamatosan terjeszkedik. (6. abra)

::mala- &
G@a

Ipangrulo!ﬂ.
egyeb belteruletek [

Q

Brennbergbanya, Garbehalom,
G- és Ujhermes

L
o35, \5%5

6.4bra: Sopron varosrészei
Forrés: Sopron Megyei Jogu Varos Onkormanyzata (2025): Sopron fenntarthat6 varosi mobilitési terve

A rendszervaltozas Ota a varos terlilete kozel masfélszeresére boviilt, amely elsésorban

a kertvarosias és lakoparki jellegt fejlesztésekhez kéthetd. (Kuslits, T. 2010)

A varos és annak szuburban térsége a kdzelmultban parhuzamosan névekedett, amely
eltér a hazai nagyvarosokban jellemzé, kifelé iranyuld szuburbanizacios folyamatoktol.
(Sopron MJV Onkormanyzata, 2025)

Az intenziv népességnovekedés a varos szétterlilését vonta maga utan, ami a

rendszervaltozas 6ta kdzel a mésfélszeresére nott. (Kuslits, T. 2010)
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Az ingatlanpiac kiemelked6 dinamizmusa kdvetkeztében Sopron az ingatlanfejlesztések
egyik célterlletéveé valt, amely a varosperemeken koncentralédo, nagy volumenti

lakoparki és tarsashazi beruhdzasokban jelenik meg. (Bertalan — T6th, 2020)

Ez a jelenség kdzvetlen dsszefliggésben all az 1. fejezetben bemutatott demografiai és
munkaeroépiaci valtozasokkal, amelyek a lakéterileti igények ndvekedéseben és térbeli

atrendez6déseben jelennek meg.

2.2 A varos telepuilésszerkezete
A Véros terszerkezeti alakulasa napjainkban elsésorban azokon a teriileteken
koncentralédik, ahonnan az orszaghatér és az M85-6s gyorsforgalmi Ut kénnyen

elérhetd.

A belvérost erint6 lakascélu fejlesztések aranya ezzel szemben alacsony, mivel a
varosmag kdzelében megval6sul6 tarsashazak magasabb épitési koltségei kovetkeztében
a lakasok fajlagos ara meghaladja a peremteriileteken kialakuld lakdparki ingatlanok
arszintjét. (Kuslits, T. 2010)

A kozponti teriiletek vonzerejét tovabb csokkenti a talterhelt kdzlekedési infrastruktira
és a korlatozott parkolési kapacitas. (7. &bra) Ennek kovetkeztében a lakdfejlesztések a
varos peremteriletei felé tolodtak, amely a belterlilet kiterjedésének ndvekedéséhez

vezetett.

~

7.4bra: Sopron belvarosaban tapasztalhatd torlédas
Forrés: Sopron Megyei Jogui Varos Onkormanyzata (2025): Sopron fenntarthat6 varosi mobilitési terve
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Az Ujonnan kialakulo lakoterletek azonban sok esetben nem rendelkeznek megfelelé
minéségi kozlekedési és kdzmii-infrastruktaraval. A hianyos Gthaldzat, a gyenge
kozteriileti kialakitas és az elégtelen kozmtiellatottsag arra utal, hogy a fejlesztések
uteme meghaladja az dnkormanyzati infrastruktarafejlesztés lehetéségeit. (Kaposi, B.
2025)

A problémat tovabb erdésiti, hogy az 0j varosrészek gyakran funkciohianyosak, igy az
ott él6k nagymértékben fliggenek a varos mas részein elérhet6 szolgaltatasoktol. Ez a
szétterlil6 varosszerkezetben az egyéni kdzlekedési igények ndvekedéséhez vezet, és
tovabb fokozza a varosmag kozlekedési terhelését. (Bertalan — Téth, 2020)

A varos terlileti expanzidjan tul szembetiing, hogy a belsé, kedvez6 elhelyezkedésii,
korabban ipari vagy honvédségi funkcioju teriletek jelentds része alulhasznositott,

funkciovaltasuk pedig nem ment végbe megfelel6 mértékben. (8. abra)

\

OCONOOBWN-O

8.4bra: Sopron ipari-gazdasagi terileteinek barnamezdgs indexe
Forras: Jankd, F. — Bertalan, L. (2009): Egy sosemvolt iparvaros ipari 6roksége: barnamez 6k Sopronban.
Tér és Tarsadalom
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Ezek a teriiletek élettelen zarvanyként jelennek meg a varosmaghoz kozeli
telepiilésrészeken, ugyanakkor elhelyezkedésiikb6l adodoan jelentés fejlesztési

potencialt hordoznak.

2.3. Az akci6terilet ismertetése

A korabban bemutatott, belsé elhelyezkedésii, alulhasznositott teruletek kozul a
diplomamunka vizsgalati terlileteként Sopron északnyugati részén talalhaté ipartertlet

északkeleti sarkat jeldltem Ki.

A rendszervaltozast kdvet6 gazdasagi atalakulds eredmeényeként a korabban
egybefliggo, teruletileg pazarlo iparteriletek funkcionalisan felaprézodtak, mikdzben

dvezeti besorolasuk nagyrészt valtozatlan maradt. (Jank6 — Bertalan, 2009)

A jelenleg hatéalyos szabalyozasi terv szerint a Baross Ut és a Somfalvi utca kozotti

tertlet besorolasa kereskedelmi, szolgaltatd gazdasagi épitési dvezet.

A 2008-as Integréalt VVarosfejlesztési Stratégia a varosrész gazdasagi és lakofunkcidjanak
tovabbi erésitéset nem tartotta kivanatosnak. Ugyanakkor a barnamezés teriiletek
rehabilitacidjanak szikségességére szakmai forrasok is felhivjak a figyelmet. (Janko6 —
Bertalan, 2009)

A terllet hatér felé irdnyul6 gépjarmiiforgalmanak kedvez az M85-0s gyorsforgalmi Gt
északi elkeriil6 szakaszanak 2024-es megépitése, amelyhez a Somfalvi utca kozvetlen
kapcsolattal rendelkezik. A Somfalvi utat a varos irdnyaba meghosszabbitd Tancsics
Mihaly utcatdl mintegy 900 m-re talalhat6 a varoskdzpont, igy megallapithat6, hogy a
tertlethez kapcsolodo, jelenleg kevésbé terhelt Gthal6zaton keresztll a belvaros akar

gyalogosan is elérhets. (9. Abra)
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9.4bra: Sopron fébb Gtvonalai forgalmanak alakulasa (a tervezési teriilet sarga ponttal jel6lve)
Forrés: Sopron Megyei Jogu Varos Onkormanyzata (2025): Sopron fenntarthat6 varosi mobilitési terve

A varosrész kozlekedési kapcsolatainak javitasa érdekében a kdzelmultban konkrét
fejlesztési elképzelések is megjelentek, amelyek a vasiti infrastruktdra altal
kettévalasztott északnyugati varosrész dsszekapcsolasat célozzak, tobbek kdzott egy
aluljard létesitésének lehetdségével a Besenyé utca térségében a 2021-2027 kozotti
idészakban. (Sopron MJV Onkormanyzata, 2025)

A mér bekovetkezett gazdasagi és tervezett infrastrukturalis valtozasok — kilondsen a
kozlekedési kapcsolatok atrendez6dése, a lakhatasi igények névekedése, valamint a
varos széttertilésébsl adodo problémak — a terlilet potencialjanak felértékel6dését

eredményezik, igy indokoltta teszik a fejlesztési stratégia Ujragondolasat.

Az ipari tevékenységek visszaszorulasaval a teriilet kdrnyezetterhelése jelentésen
csokkent, ami 0j tipusd hasznositasi lehetségeket vet fel, beleértve a lakofunkcid
fejlesztésének lehetdségét is.

2.4. A tervezési terulet adottsagai

A vizsgélt, sik terlilet megkozelitéleg 30 000 m2 Kiterjedésti. TObb, eltéré méreti
és rendeltetési helyrajzi szama ingatlanbdl all. (10. abra)

14



Hrsz.: Teljes tertlet [mz] Tervezésbe vont teriilet [mz] Jelenlegi rendeltetés Beépitettség Epuletallomany

42998 24000 24000 Gazmi 2% kisebb épuletek

4295|1 830 830 Epitoanyag kereskedés 0% nincsen

42942 9100 3540 Epitéanyag kereskedés 50%, csarnokok

42941 360 80 Tarolok 30% garazsok
3369 470 40 0% nincsen
3368 410 110 10% hétvégi haz
3367 390 20 10% hétvégi haz
3365 390 230 0% nincsen
3364 330 250 0% nincsen
3363 370 290 0% nincsen

Teljes tervezési tertlet [m"] 29390

10.4bra: A tervezési teriileten talalhat6 helyrajzi szamok fébb paraméterei
Forras: Sajat szerkesztés

Az elrendezés a korabbi ipari és gazdasagi hasznalat lenyomatat érzi, amely
fragmentalt, heterogén beépitési viszonyokat eredményez. A teriilet egészére jellemzé

az alacsony beépitettség és az alulhasznositottsag.

A telkek megkozelitése — a 4299/8 hrsz.-U ingatlan kivételével — jellemzéen a burkolat
nélkuli Babits Mihaly utca fel6l térténik, mig a gazm altal hasznalt (4299/8) terlilet a

Somfalvi Gt iranyabol érhet6 el, szintén kiépitetlen Utszakaszon keresztil.

A kozlekedési infrastruktura hidnyosséagai a terulet feltarasat és intenzivebb

hasznositasat jelentésen korlatozzak.

A terilet kdrnyezete vegyes karakterii: amig délnyugati irdnyban 5 szintes,
hagyoményos szerkezeti tarsashdzak, délkeleti irdnyban 6 szintes panelépuletek
hataroljak. Addig az északnyugati oldalon ipari funkcidju csarnoképuletek, északkeleti
irdnyban pedig a telekhatart6l mintegy 50-100 m-re hiz6d6 vasutvonal talalhato.

A hatélyos szabalyozasi terv a terulet varosszovetbe torténé integralasa érdekében egy
aj, burkolt, kétiranya kozuti kapcsolat kialakitasat irdnyozza el6.

A tervezett Utvonal a meglévo Babits Mihaly utcabdl kiindulva délnyugati iranyba
fordul a vasutnal, majd az ipari tertileten keresztiilhaladva egy keresztezédést kdvetoen
kapcsolodik Baross Ut és a Somfalvi Utra, ezéltal tobbiranyu feltarast biztositva a teriilet

szaméara. (11. &bra)
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- Tervezett kétiranyu at : Tervezési teriilet

11.4bra: A tervezési terilet Gthalozattal valé kapcsolata
Forras: Sajat szerkesztés

A terlleten telepiteni kivant funkciok térbeli elhelyezkedését elsédlegesen a 4299/8
helyrajzi szamu telken, kelet-nyugati irdnyban athalad6 szénhidrogén vezeték hatarozza

meg.

A telek delnyugati részén valoszinisithetéen gazeloszto allomas, valamint tiziviz-
tarozo talalhatd. A vezeték pontos miiszaki paraméterei nem allnak rendelkezeésre,
azonban a meglévo beépités alapjan megéllapithatd, hogy a nyomvonal mentén az
éplletek jellemzoen legalabb 3-5 méteres védotavolsagon Kivil helyezkednek el. (12.
abra)
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12.4bra: A tervezési terilet kozmdellatottsaga
Forras: https://ekozmu.e-epites.hu/lakossag/#/lakossag/kozmuterkep (Letltve: 2026.05.13)

A hatalyos szabalyozas szerint a vizsgalt helyrajzi szamok beépitési modja

szabadonallo, az épuletmagassag legnagyobb megengedett mértéke 15 m, mig a térszint
feletti beépitettség maximalis mértéke 60%. (13. abra)

7. TABLAZAT

7. Gksz jelii kereskedelmi

SRUE

gi épitési ovezet

3. MELLEKLET 7. TABLAZAT

A

B

e

D E F G H 1
1 épitési beépitési kialakithato telek beépitettség zoldfeliilet| épiilet- engedmeény, korlatozas, megjegyzés
ovezet jele moéd legkisebb legnagyobb mértéke | legkisebb | magassag
terepszint mértéke legn?gﬁbb
teriilete |szélessége| felett alatt % me:ne &
m’ m % %
6 |Gksz-SZ/5 |SZ 10 000 60 70 20 12,0

13.4bra: A teriilet beépithetsségét korlatozé paraméterek
Forras: Szabalyozasi terv, 39/2021. (XII. 28.), 16/2022 modositas 3. sz. melléklete

A tervezési terilet tobb, 6sszesen mintegy tiz darab helyrajzi szambol all, amelyek

kozul a kzponti telek a teljes teriilet kozel 80%-at lefedi. A tervezes soran a teriletet

egységes, egybefuggo fejlesztési tertiletként kezelem.
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3. Tervezési program

3.1 A tervezési programot meghatérozo terileti adottsagok és célkitiizések

Az északnyugati iparteriilet Sopron alacsony IélekszdmU varosrészei kozé
tartozik, ahol a lak6funkcio elsdsorban a Baross (it mentén koncentralodik. (14. Abra) A
kornyezo lapostetds tarsashazak jellemzéen szabadondlld beépitéstiek, amelyekhez els-
és oldalkertek kapcsolodnak, ezaltal szellos, kisvarosias karaktert eredményezve. A
kornyezo lakoépuletek hasznalati jellege alapjan feltételezheté a fiatalabb, munkaképes
kor( héztartasok jelenléte is.

"
a1
& T
SPAR'szupermarket
B X
f Nerhreglben‘megt'e_klntett
of N AN, .

14.4bra: Miholdkép a teriletrdl
Forras: https://www.google.com/maps (Letdltve: 2026.05.13)

A mindennapi ellatast biztositd létesitmenyek csak nagyobb tavolsagon belil érheték el,
ami rontja a lakossag komfortérzetét. A kozlekedési kapcsolatok a Baross ut iranyaba
kedvezéek, a gyalogos megkozelités alapvetoen biztositott. A Somfalvi Ut jardai
azonban felujitasra szorulnak. Az akcioteriilet kdzvetlen kdrnyezetében tobb helyi
autobuszjarat is kdzlekedik, a Baross Ut — Déli palyaudvar megall6 kdzvetlenil a
vizsgalt terulet kozelében talalhato, ami a terulet tomegkozlekedéssel torténd

elérhet6ségét kedvezoveé teszi.
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A parkolési kapacitasok korlatozottak, a jarmtvek elhelyezése sok esetben a
kozteriletek tulhasznalatdhoz vezet, ami hosszabb tavon a kdrnyezeti mingség romlasat

eredményezi. (Sopron MJV Onkormanyzata, 2025)

A feltart adottsagok alapjan a terlileten olyan beépités kialakitasa indokolt, amely nem
kizardlag lakofunkcidt tartalmaz, hanem képes a hianyzé szolgaltaté elemek részleges
potlasara is. A kedvez6 tomegkozlekedési ellatottsag lehet6séget teremt olyan
haszndlati struktura kialakitasara, amely kevésbé eépul a személygepjarmii-hasznélatra,
és nagyobb hangsulyt helyez a gyalogos, kerékparos és kdzdsségi kozlekedési

kapcsolatokra.

A meglévé kisvarosias karakter megérzése mellett elvarasként fogalmazhaté meg az
0sszefliggo zoldfellleti rendszer kialakitasa. A kozlekedési és gépjarmielhelyezési
problémak kezelésére a fejlesztés soran biztositani szilkséges a megfelelé mertéki
parkolasi kapacitast, valamint a gyalogos és kerékparos kapcsolatok erésitését a
kornyez6 Uthaldzat iranyaba, kilonds tekintettel a Baross ut felé torténd kapcsolodasra.
Mindezek alapjan olyan hasznalati koncepcio kialakitasat talalom szikségesnek, amely
a kilonbozo élethelyzetben 1évé hasznaloi csoportok egyuttélését és életmindségét

egyarant tamogatja.

3.2 A megtervezesre kerilé funkciok beazonositasa

A tervezett fejlesztés elsédleges célja a lakdhelyteremtes, amelynek célcsoportjat
elsésorban egyetemistak, fiatal palyakezdok, valamint a csaladdalapitas kiilonb6z6
szakaszaiban Iév6 fiatal haztartasok alkotjak. Ennek megfelel6en olyan bérlakas alapu
lakhatési forma kialakitasat ttiztem ki célul, amely a hasznalok élethelyzetének
valtozasahoz alkalmazkodni képes, és egyfajta lakhatasi folytonossagot biztosit a
palyakezdéstdl a csaladalapitast kdveto élethelyzetekig. A rendszer egyarant lehetoséget

biztosit a rdvid tavu hasznalatra, valamint a hosszabb tavu helyben maradasra is.

A tertlet kdzvetlen kdrnyezetében az élelmiszerek és egyéb fogyasztasi cikkek
beszerzése csak nagyobb gyalogos tavolsagon belil biztositott, ezért indokolt egy

helyben elérhetd, vegyes hasznalatu kereskedelmi egyseég kialakitasa.

A lakdfunkcidt kiegészitve olyan vendéglato jellegi funkcio Iétrehozésa is szlikséges, amely a
napi étkezési igények kiszolgalasara alkalmas, és a kdrnyezé iparterlleten dolgozok szaméra is

elérhetd.
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A tervezett beépités részeként egy kozdsségi iroda jellegii tér is helyet kap, amely a
kornyeken mikodo Kis- és kozépvallalkozasok, valamint fiatal egyéni vallalkozok

szdmara rugalmas munkavégzési lehetoséget és egyuttmiikddési feluletet biztosit.

A terlilet hasznalatat erdsitve nyitott, k6zosségi jellegi zoldfeluletek jelennek meg,
amelyek nemcsak az Uj beépitéshez, hanem a meglévé éplletdllomanyhoz is
kapcsolodnak. Ennek eredményeként kdzpark jellegt tér alakul ki, amely rekreacios
lehet6séget kinal, és olyan kiegészit6 elemek befogadaséra is alkalmas, mint példaul

egy kavézo vagy jatszotér. (2.sz Melléklet)

oA

Az épllettomegek elhelyezését a jelenlegi szabalyozasi keretek 6nmagukban
kevéssé hatarozzak meg, a kdrnyezo beépités karaktere azonban annal erésebb orientéalo
tényezoként jelenik meg. A délnyugati irdnyban elhelyezkedé lakoépiletek a Baross
uttal parhuzamosan fésis jellegii beépitést alkotnak, ahol az épllettdmegeket veliik
kdzel azonos szélességii oldalkertek valasztjak el egymastol. A Baross Ut menti épuletek
utcara meréleges kozéptengelyeinek meghosszabbitasaval egy olyan savos rendszer
rajzolodik ki, amely a keresztirany( tagolassal egyutt egyfajta racsszerti strukturat
eredmeényez, amely a tervezett beépités elhelyezéséhez elsédleges tAmpontot biztositott.
(17.Abra)

A délnyugati irdny kedvezé tajolasi és kilatasi adottsagokkal rendelkezik, ezért a
beépites szervezése soran ez a tengely kiemelt jelentéségii. Ezzel ellentétesen, észak—
északkelet felé forgalmas vasutvonal hizodik, amely zaj- és kdrnyezeti terhelése révén
korlatozza a lakofunkciok kedvezé elhelyezesét. Ennek kdvetkeztében az éplletek
szervezése soran ez az irany elsésorban masodlagos hasznalati homlokzatok

kialakitaséra alkalmas. (12.Abra)

A délnyugati és nyugati oldalon a gazmii Iétesitménye, valamint a jelenleg is miikddé
ipari terlletek jelenléte biztonsagi es zajvédelmi szempontbol egyardnt védotavolsag
kialakitasat teszi sziikségessé. A terlleten délkelet—északnyugat iranyban athalado
szénhidrogén-gerincvezeték jelentésen korlatozza a beépithetd tertileteket, igy a

kialakitas soran meghatarozé korlatozo tényezéként jelenik meg. (12.Abra)
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A koncepcio egyik alapvet6 torekvése, hogy a beépités a kornyezd, kevésbé intenziven
hasznositott teruletek felé nyisson. Ennek megfeleléen a tomegek elhelyezése soran
kiemelt szempont volt, hogy az épuletek lakoterekhez kapcsol6dd homlokzatai ne
egymasra, illetve ne a meglévé éplletadllomany felé legyenek tajolva. A tomegek
elrendezése ortogonalis raszter szerint szervezett, de az eltolassal kialakitott telepités

lehet6vé teszi a kdlcsdnds arnyékolas minimalizalasat.

A telepités célja nem egy zart lakdpark Iétrehozésa, hanem olyan atjarhato,
zoldfellletekkel tagolt beépités kialakitasa, amely a meglévé varosszovethez
kapcsolodva (j talalkozasi pontként mikodik, mikdzben a megfelelé tajolas révén a

kdrnyezeti hatasoktdl védett lakéteriileteket eredményez. (2.sz. Melléklet)
3.4 A lakdépuletek hasznalati és alaprajzi koncepcidja

A lakdépilet kialakitdsanak kiindulopontjat egy egyszerii, kompakt tomegképzés
adja, amely a diszfunkcionalis terek minimalizalasaval és a hasznalati igények
figyelembevételével alakul végleges formajara. A tervezés korai szakaszaban
egyértelmave valt, hogy a lakofunkciokat célszerii elvalasztani a térszint kdzvetlen
hasznalati zénaitdl. A foldszinti lakasok kézvetlen kapcsolata a kdzhasznalatu
zoldfeluletekkel a privatszféra sériilését eredményezné, ezért a lakoegységek a

terepszint feletti szinteken kaptak helyet.

A lakasok szervezése a kdzponti 1épcséhaz koré torténik, amely lehet6vé teszi a
kozlekedoterek ardnyanak minimalizalasat. A kozlekedok az épulettomegen belil a

kedvezétlenebb tajolasu oldalakhoz kapcsolddnak.

A kialakitas soran két lakastipus jelenik meg: a kisebb, mintegy 44 m2 alapterilett
lakéasok elsésorban egyedulallok és fiatal parok szamara alkalmasak, és a keveshé
kedvezé tajolasti homlokzatok mentén helyezkednek el. A nagyobb, korulbelll 76 m?-es
lakastipus minden esetben délnyugati tajolasu, és a csaladalapitas kiilonbdz6
szakaszaiban Iévé hasznalok igényeire reagél. Szintenként mindkét lakastipusbdl két-ket

egység keril kialakitasra.

Mindkét lakastipus esetében meghatarozo szervezéelem a kdzponti nappali tér,
amelybél a tovabbi helyisegek kdzvetleniil elérhetok. A dedikalt kozlekedbterek
minimalizalasa mellett tovabbi szempont volt, hogy az érkezésnél egy atmeneti,

elészobakeént értelmezhet6 tér biztositsa a privat szféra fokozatos megkozelitését.
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A hosszabb tavl hasznalat biztositasa érdekében megfelelé mértékii tarolékapacitas
kerult kialakitasra mindkét esetben. A nagyobb lakasok esetében a kultérrel valo
kodzvetlen kapcsolat loggia kialakitasaval valosul meg.

A kialakitott lak6éplletekben mindkét lakastipusbdl egyenlé aranyban, 6sszesen 28-28
darab egység keriilt kialakitasra. (15-16. abra)
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15.4bra: Lakdépilet I. Szintjének alaprajza
Forras: Sajat szerkesztés (l. sz. Melléklet)
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16.4bra: Lako,szolgaltato épdlet I1. Szintjének alaprajza
Forras: Sajat szerkesztés (3. sz. Melléklet)

3.5 A szolgaltatok hasznélati és alaprajzi koncepcidja

A szolgéltatd funkciok elhelyezése soran alapveté szempont volt, hogy a
lakoteruletek és a kozdsségi zoldfellletek kozott &tmeneti zonat képezzenek. Ennek
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eredményekeént a kdzpark felé intenzivebb, nyitottabb hasznalat jelenik meg, mig a
lakoteruletek iranyaba fokozatosan csokken a terhelés, ugyanakkor a két zona kozotti
atjarhatosag biztositott marad. (17. &bra)

A szolgéltatok kozul a legnagyobb alapterilettel a kantin rendelkezik, a jelent6s
alapterleti igényt az lizemeltetés gazdasagossagi kdvetelményei hataroztak meg. A
raktarozasi, elékészitési és konyhai teriiletek jelent6s helyigényt képviselnek, mig a
vendégtér szervezése az ebédidében koncentréltan jelentkez6 forgalom kiszolgaldsara
irdnyul, kozelitéen egyidejtileg kézel 100 f6 kapacitassal. A konyhai terek rendszere és
a vendégter elrendezése a menut kinald éttermek miikodési rendjét kovetik, az
élelmiszer-biztonsagi el6irasok figyelembevételével. Tervezési szempontként jelent
meg, hogy az étterem kdzvetlen kapcsolatban alljon a parkkal, ugyanakkor a
kiszolgalasi folyamatokhoz illeszkedéen az ételfutarok szamara is kdnnyen
megkozelithet6 legyen. (18. &bra)

17.4bra: Helyszinrajz
Forras: Sajat szerkesztés

24



20070

+ 1326 + 5420 7326
+ O%S‘ 2,860 + 3,600 t 5420 ¥ 1325
S —— - = o -
pach 3295 0430, 2,668 0,466, b 5420 0466y ‘HDGGJQ 0,466,
L4686 3295 0.430, 1648 0,330 1732 0,330, 1074 i 1774 1§ 465,
+ uuool 4.0466 2308 (‘1.1064 2181 nss\!‘ + 1.132 0330‘ ¥ 1774 n‘:‘vns ” 1,77 9;466
+ 0.865 ;0696; 1298 :0.566_‘1 4289 + 1.650 + 3.081 ¥ 4615 0900 , 810
L1414 HEEIE
IS gad |
Lk
i & %EV__ a2 2
HUEF 339
3 3 a
w q &
g
g )
& & &
ERE
2394
E
EEEE
: Eg1 | |9 P
D; 8 5
: ;
E; o 8
5 ER
: .
& 4 |8
g |2
i & & 4
3 o 9 g 5 5
3
%
2 | 4
afalal ‘
[ERslsivivElvivisiviit
‘ ¢ &
£ET | 7 YUl i nnnn® nnnn|
! | ] |
k| |
INSREEE FDD]; UUUyu DDUUg:
8 Sk 17 & TTTT 5| g
ilicaannn, t_ App lpoO0 g RONATY
g ; |
1 N Boooo || |14
2% |5 =2 | EUUﬁ oo | |98
14 %UJ | iy
& j M o pnnn g |
]
. nnn . _
1 [%%} sivinivaRviviuiil |
33 | & (eg
eF S vivioi | YaalalaMiWatalata, | -
_ iEeases RN MY RISSS! ] i
g8 g & g g
LEEELE | [/00U0u | Uuug
! il
|
'FEARN uuk aTaialalenmaiaiarays i
EEE In|
ivivivasen vivavival BN
2 |9
. ™ - —— T < |4
WAVEY, N §]d4es
1
O VL PO SOV . RPN o TRV ¢
0,464 1 1 o 151 1 1 1374 1
DAESH 3106 01%6'!66 1,600 ﬁ.‘%ms 14,220 DAEG‘;,
O Y S PP P PR " ‘ - 2
0,466, 6435 0456, 5336 0,466, 6435 0,466, (
0,466, " 1500 30106 2466 0,106, 2724 5335 1367 \
4644 ¥ 2724 + 5335 1.367 \
7367 + 5335 6,901 0, 466}
20,070

18.4bra: Szolgéltatd épiilet - Etterem I. Szintjének alaprajza

Forras: Sajat szerkesztés (4. sz. Melléklet)

A kiskereskedelmi egység esetében alapvet6 cél volt, hogy a funkcio ne kizarolag a

lakdalloméany kiszolgaldsara korlatozddjon, hanem a varosrész felé is nyisson. A

hasznélati jellegh6l adodoan az Uzlet elhelyezése kozeli kapcsolatban &ll a

parkolOkapacitassal. A raktarozasi, logisztikai és hulladékkezelési egysegek kdzvetleniil

kapcsolodnak a beszallitok szamara fenntartott kiszolgalo feliiletekhez. A fobejarat
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délnyugati tajolast kapott, biztositva a gyalogos megkozelités egyértelmi kapcsolatat a

lakéteruletek iranyabdl. (17. abra)

A kodzoOsségi iroda alacsonyabb intenzitasd zénéaba kerult. A funkcio elsésorban
napkdzbeni hasznalathoz kapcsolddik, ezért a nyugodtabb kdrnyezeti kapcsolatok
voltak meghatérozok. A keleti tajolas a délelétti benapozést biztositja. A belsé
térszervezés a kiilonbdz6 hasznalati modok elkilonitésére épil, a nyitott munkaterek

mellett Kisebb, zartabb egységek kialakitasaval. (19. abra)
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19.4bra: Szolgaltatd épiilet - Etterem I. Szintjének alaprajza
Forras: Sajat szerkesztés (5. sz. Melléklet)

3.6 Uzemeltetés és kiszolgalas

Az épliletegyiittes miikddéséhez kapcsolddo lizemeltetési és kiszolgalasi
rendszerek kialakitasa soran a kilénb6z6 rendeltetésekb6l adodo forgalmak
0sszehangolésa alapvet6 tervezési szempont volt. A parkolds, a beszallités, a

hulladékkezelés és a gépészeti kiszolgalas egységes rendszerként ker(lt kialakitésra.

A parkolési igények becslése a hatdlyos el6irdsok figyelembevételével tortént. A
szlikséges kapacitas donté resze telken beldl, félszuterén teremgaréazsban kerilt
elhelyezésre. A mintegy 3600 m2 alapterlet(i parkol6szint biztositja a szlikséges
feréhelyeket, mikdzben a felszini tertiletek elsésorban gyalogos és kozosségi hasznélat
szdméara maradnak fenntartva. A kozterlleti, parkoldhelyek a rendszert kiegészité
szerepet toltenek be, elsésorban a rovid idejii megallas és a latogatoi forgalom

kiszolgalasara. (17. abra)

A hulladékkezelési rendszer kialakitasa soran az eltér6 rendeltetésekbol adddo
forgalmak elkulonitése kiemelt szerepet kapott. Ennek megfeleléen a gyjtés és
elszallitds a kiszolgald Utvonalakra szervezédik, amelyek szervizutak, valamint
tobbfunkcids burkolt feluletek. A teremgarazzsal rendelkezé épllettdmb esetében a
hulladéktarolas a pinceszinten torténik, mig a tobbi épuletben a Iépcsohazbol nyild,
elkllonitett helyiségek biztositjak a gyijtést. A Kialakitott kiszolgalo utvonalak egyben

megfelelnek a gépesitett mentés kdvetelményeinek is.

Az épuletek fhtési és hiitési rendszere vegyes kialakitasu. A Baross Ut, az Ebenfurthi
vasutvonal, valamint az ipartertlet iranyabol rendelkezésre all a tvhohaldzatra tortend
csatlakozas lehet6sege, amely a fatést és a hasznélati melegviz-ellatést biztositja.
(12.Abra) A hiités elsésorban hészivattyus rendszerrel torténik. Ennek miikodtetéséhez
az épuletekben, illetve a teremgarazs szintjén kialakitott gépészeti helyiségek biztositjak
a szlikséges kapacitast, mig a kilteri egységek elhelyezése a lapostetokon, illetve az

ipartertlet fel6li oldalon, a szervizdt mentén torténik.
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4. Epliletszerkezeti munkarész

4.1 Altalanos szerkezeti koncepcid

A tervezett épuletek szerkezeti kialakitasa egy kozos, iparilag skalazhatd
rendszerre épll, amely a valasztott rendeltetés fliggvényében tobbféle alaprajzi
kialakitast tesz lehetové. Az epuletek kdzponti, flistmentes Iépcsohadz koré
szervez6dnek, amely a menekulésbiztonsag szempontjabdl meghatérozé jelentéségt,

kilondsen a faalapu szerkezetek tiizvédelmi kovetelményeinek biztositasa miatt.

A szerkezeti rendszer alapjat eléregyartott vasbeton pillérek, fa—beton 6szvér TCC
fodémek (TTC - Timber—Concrete Composite), valamint kdzponti vasbeton
merevitdmag alkotjak. A rendszer megvéalasztasanak egyik meghatarozé szempontja az
eléregyarthatosag volt, amely a helyszini kivitelezési id6 csokkentését és a szerkezeti

elemek tzemi korilmények kozott kontrollalt minéségi eloallitasat teszi lehetéve.

A fodémpanelek a pillérvazas rendszerhez és a vasbeton maghoz kapcsolddva
szintenkent zarjak a vazszerkezetet. A kilsé térelhatarolas nem teherhordo,
eléregyartott, faalapt bordavazas falszerkezetekkel torténik, amelyek a pillérraszterhez
illeszkedve egységes homlokzati rendszert alkotnak. Az épliletek zaréfodémjei extenziv

zoldtetokent kerllnek kialakitasra. (20. &bra)
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20.4bra: Lakoépilet — A-A metszet
Forras: Sajat szerkesztés (1. sz. Melléklet)

4.2 A primer tartoszerkezeti rendszer épuletszerkezeti kialakitasa

4.2.1 Vasbetonmag

A kdzponti vasbeton mag — beleértve a falakat, kdzbensé fodémrészeket,
pihendket és a zarofodémet — eléregyartott kéregfalas rendszerrel készil, mig a
Iépcsokarok szintén eléregyartott elemekkent kertilnek beépitésre. A rendszer két,
uzemi kortlmenyek kozott gyartott vasbeton kéregbdl all, amelyek kozatti tireg a

helyszinen keril kibetonozasra.

A kéregfalas technoldgia alkalmazéasa lehetéve teszi a helyszini zsaluzasi munkak
csokkentéseét, valamint a szerkezeti elemek pontosabb kialakitasat. Az attorések,
szerelvénydobozok, valamint a lift és egyéb gépészeti elemek helyei méar az eléregyartas
sorén kialakithatok, ezaltal a helyszini utolagos beavatkozasok mértéke csokkentheto.
(21. abra)
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21.4bra: Kéregfal sematikus abraja
Forras: Sajat szerkesztés

A vasbeton mag egyben az éplilet gépészeti rendszereinek szervezésében is
meghataroz6 szerepet tolt be. A csapadékviz-elvezetés, a szennyvizlevezetés, valamint a
Kiszellztet6 vezetékek a Iépcséhazi tér sarkaiban, a falszerkezet mentén kialakitott
gépészeti aknakban kertilnek elhelyezésre. Ezek szerelt el6tétfallal levalasztva,
szerelonyilasokon keresztiil hozzaférhet6 modon késziilnek. A villamos vezetékek
elhelyezése hasonld elv szerint, koncentralt rendszerben térténik, amely az Gizemeltetés

és karbantartas szempontjabol kedvezé.

4.2.2 Vasbeton pillérvaz

Az épulet szerkezeti rendszere eléregyartott vasbeton pillérvazra épil, amely
szintenként azonos raszterkiosztas szerint kerll kialakitasra. A kézponti vasbeton mag
zbnajaban a fodémek egyik oldalon a pillérvazhoz, masik oldalon a mag szerkezetéhez
csatlakoznak, mig az éplilet tobbi részén a teheratadas a pillérrendszeren keresztiil
torténik.

A vasbeton oszlopok eléregyartott elemekkent késziilnek, also és felsé kapcsolataik acél
bekdtéelemekkel valdsulnak meg. A csomdpontok kialakitasahoz eléregyértott
pillérkapcsolati rendszer (HPKM® Column Shoe) kerl alkalmazasra, amely elésegiti

az elemek pontos helyszini pozicionalasat és gyors illesztését. (22. abra)
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22.4bra: Eldregyartott vasbetonpillér szerelésének sematikus abraja
Forras: Sajat szerkesztés

4.2.3 CLT-vasbeton hibrid fodémszerkezet

A fodémszerkezet CLT lemezekbdl és vasalt felbetonbdl kialakitott kompozit
rendszerként készil. (23. abra) A rétegek egyiittdolgozasat csavaros nyirasi kapcsolatok
biztositjak.

23.4bra: Eldregyartott kompozitpanelekbdl allo fodémszerkezet sematikus abraja
Forras: Sajat szerkesztés

Az eléregyartas soran a CLT elemek CNC megmunkalasa, valamint a kdtéelemek
elhelyezése és a felbeton kialakitasa tizemi korilmények kozott torténik, amely a

szerkezeti elemek pontos nagyvolumeni gyartasat teszi lehetové

A fodémelemek eldregyartott panelek formajaban kerllnek a helyszinre, ahol a perem-
és kdzbenso gerendakhoz, valamint a vasbeton maghoz csatlakoznak. A gerendak
zdnajaban a felbeton vasaldsa a gerendak belsejébe vezetve kerll kialakitasra. Az acél
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szelvények Uregei a helyszinen betonnal kitoltésre kertl, amely biztositja a pillérek és a
fodémszerkezet egyttdolgozasat. A rendszer kialakitasa lehetové teszi a helyszini
zsaluzas elhagyasat. A peremgerendék acél szerkezetii elemek (DELTABEAM®),
amelyek a pillérvazas rendszer HPKM® kapcsolataihoz csatlakoztatva a fodémpanelek

fogadasara szolgalnak.

4.2.4 Alapozas

Az épuletek eltér6 alapozasi sikkal rendelkeznek. Két épllet esetében az alapozés
a terepszinten helyezkedik el, mig a félszuterén teremgarazs alatt mintegy 2 méterrel-
mélyebb alapozasi sik alakul ki. Az alapincézett épuletrész esetében talajviz elleni

szigetelés kialakitasa sziikséges.

Az 6nallo, vegyes rendeltetesii epiletek esetében sikalapozés keril alkalmazésra,
lemezalap kialakitasaval. A talajviz jelenléte hidrosztatikai nyomasként jelentkezik,
ezért a felhajtoero és a szerkezet 6nsulyabol szarmazo terhek viszonyanak vizsgalata
indokolt. Ez kiléndsen fontos, mivel a hibrid szerkezeti felépitmény témege varhatoan

alacsonyabb a hagyomanyos szerkezetekhez képest.

A lakoééplletek alatt kialakitott félszuterén teremgarazs mélyebb alapozasi sikot
eredményez, amely az altalaj igénybevételének kedvezobb feltételeit biztosithatja. Az
alapozas a pillérraszterhez igazodd gerendaracsos kialakitassal készil, amely biztositja a

pillérek geometriai helyzetének megtartasat.

A diplomamunka feladatkiirdsa nem tartalmazta az alapozas részletes tervezését és
méretezését, tovabba a terllet talajvizviszonyaira és rétegszelvényeire vonatkozé adatok
sem allnak rendelkezésre. Ennek megfeleléen a bemutatott megoldasok koncepcionalis
javaslatkeént értelmezendék, a végleges alapozasi rendszer meghatarozasa

talajmechanikai vizsgalatok és geotechnikai tervezés alapjan torténhet csak meg.

4.3 A primer tartoszerkezet épuletszerkezeti megoldasai
4.3.1 Kulsé falazat

Az épuletek kilso térelhatarolo szerkezete konnytszerkezetes, bordavazas
rendszerben keril kialakitasra. A korabban vizsgalt CLT szerkezet alkalmazésa
elvetésre kertlt, mivel a kiils6 fal elsédleges funkcioja a belsé és kiilsé tér elvalasztasa,

valamint a hé- és légzaras biztositasa, tehervisel$ szerepet nem lat el.(24.Abra)
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R2 - Kiils6 falazat rétegrend

1. Falfesték

1.1. Hovezetd vakolat

Remmers

Vagy hasonid termék

Rigips Super simitéanyag
vagy hasonld termék

2rig.

20mm

1.2. Fito falpanel Pipelife PPS-10 15mm
vagy hasonld termeik

13. Légrés Gépészeti tér

1.4. Installacios lécvaz Lucfenyd bordak 60x38mm 380 mm

2. Gipszkarton épitdlemez Knauf Fireboard t{izall6 gipszkarton 15,0 mm
kapcsazissal szerclve,tizhatisra torténd méretezés figyelombevételével

211 Pérazaré folia Delta Flexx fdlia I
Kapcsozissal szerelve

3. Fabordavaz Lucfenyd, C24, 60x200mm

3.1. Hoszigetelés Knauf Insulation NatuRoll Pro dsvanygyapot 200,0 mm

4. Szélzaro folia Solitex Fronta paraateresztd szélzar folia 1rg.

4.. Merevito épitolemez 0SB lemez 22,0mm
szegezéssel szoreve

5. Homlokzati hészigetelés ROCKWOOL Frontrock Super 1500 mm

6.1. Halo Sto-Glasfasergewebe 1rtg.
vagy hasonid termék

6.2. Alapozd StoPrep Miral AimS paraateresztd vakolat alapozé 2mm

6.3. Vakolat StoLevell Uni 5mm
hasonl termsk csctén az cgész homioiaati renndszer ellondrzése srikséges

6.3. Vakolat StoLevell Uni 2rtg.

PR - - i

6.4, Homlokzatfesték StoColor Lotusan AimS homlokzatfesték 2rtg.

Ossszesen: 467 mm

24.4bra: Bordavazas falszerkezet rétegrendi kialakitasa
Forras: Sajat szerkesztés (1. sz. Melléklet)

A falszerkezet magjat 200/60 mm keresztmetszeti lucfeny6 bordak alkotjék, a koztes
mezékben asvanygyapot hoszigetelés keril elhelyezésre. A falszakaszok sikbeli
merevségeét a kiils6 oldalon elhelyezett, szegezéssel rogzitett OSB lap, valamint a belsé
oldali kapcsozéssal szerelt gipszkarton burkolat biztositja.

A kiils6 oldalon, az OSB réteggel szomszédosan paraatereszto, szélzaré félia kerdl
elhelyezésre, amely a szerkezet szélzaréasat biztositja, ugyanakkor lehetové teszi a
diffuzios szaradast kifelé. A bels6 oldal parazérd réteggel készil, amely a szerkezet
Iégzarasat biztositja és korlatozza a belsé térbol érkezé nedvesség bejutésat a
hészigetelésbe, ezaltal csokkentve a parakicsapodas kockazatat.

A falszerkezet kiilsé oldalan kiegészit6 tablas hoszigetelés és vékonyvakolatos
homlokzati rendszer késziil. A belsé oldalon a tiizvédelmi kdvetelmények teljesitése
érdekében nem égheté burkolat kerl alkalmazasra, valamint installacids réteg is

kialakitasra kertl, amely lehetévé teszi a villamos és gépészeti vezetékek elhelyezését.

A lakéasok kiilsé falainak belsé oldali zonajaban alacsony homérsékleti falfiitési korok
kertlnek kialakitasra vakolatos rendszerrel (pl. Pipelife PPS-10). A feluletfiités
rogzitosinei az installacios réteg bordavazara merélegesen kerlilnek elhelyezésre, majd a
rendszer elemei 20-25 mm vastag vakolatréteggel keriilnek lefedésre. A csvezés a

parazaro réteg megsértése nélkdl, a szerelérétegben vezethetd, amely kiegészito
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asvanygyapot kitoltést is tartalmaz. Ennek eredmeényeként a héleadas dontéen a belsé
tér irdnyaba torténik, amely nem befolyasolja kedvezétlenil a szerkezet paratechnikai
miikddését.

A falszerkezet bordavaza a fédém élén 100 mm-rel tulnyulik, ezaltal csokkentve a

fodémperem hohidhatasat. Ennek kdvetkeztében a fodem élén a hészigetelés vastagsaga

névelhetd, mikdzben a homlokzati sikban a rétegrend folytonossaga biztosithato.

A falpanelek also és felsé csatlakozasa acél kapcsoloelemekkel (Rothoblaas NINO®)
torténik, alul a vasalt felbetonhoz, feliil a CLT fédémelemhez rogzitve. A kapcsolatok
stllyesztett kialakitasa a faelemek lokalis megmunkalasaval torténik. A vizszintes
csatlakozasi zonakban a sziikséges tiizvédelmi burkolat Kiegészit6 gipszkarton

rétegekkel biztositott.

A kapcsolatok elsédleges feladata a falpanelek helyzetének rogzitése és a sikra
merdleges hatasok felvétele, teherhordo6 szerepet nem toltenek be. A felsé
csatlakozasnal biztositani sziikséges, hogy a foédémszerkezet alakvaltozasai ne

adodjanak at kényszerként a nem teherhordo falszerkezetre.

A falszerkezet el6regyartott kialakitasa lehetové teszi a nyilaszarok és a homlokzati
rétegrend tzemi korilmények kozott torténd kialakitasat, igy a helyszini munkék
elsésorban a panelek pozicionalésara, a csatlakozasok kialakitasara és a homlokzati

rendszer befejezésére korlatozddnak.
4.3.2 Lakéselvalaszto falazat

A megfelel6 Iéghanggatlés és tiizallosag biztositasa érdekében a fal mindkét oldalan
tobbrétegii burkolat keril kialakitasra, oldalanként egy réteg gipszkarton és egy réteg
gipszrost lemez alkalmazésaval. A kils6 falazattal megegyezé modon installacios zona
kerdl kialakitasra, amely lehetéveé teszi a gépészeti és villamos vezetékek elhelyezését a

ttizvédelmi burkolat megszakitasa nélkdil.

A falpanelek also és fels6 csatlakozasa acél kapcsoloelemekkel (Rothoblaas NINO®)
torténik, alul a vasalt felbetonhoz, feliil a CLT fédémelemhez rogzitve. A
kapcsoldelemek a bordavazba és a fodémszerkezetbe sullyesztetten, CNC

megmunkalassal keriilnek elhelyezésre.
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A falszerkezet nem vesz részt a teherhordasban, ugyanakkor a fédém teherhordasi
irdnyara merélegesen helyezkedik el, ezért a felsé csatlakozasnal alakvaltozéasi hézag
kialakitasa szlikséges a fodém lehajlasabdl és idébeli alakvaltozasaibdl szarmazé
kényszerek elkeriilésére.(25.Abra)

R3 - Lakaselvalaszt6 falazat

. Falfesték Remmers 2rg.
Vagy hasanls termék
1. Hézagold glett Rigips VARIO 2mm
Vagy hasanls termék
.2. Gipszkarton épitdlemez Knauf normal gipszkarton 12,5mm
vagy hasonid term@K
R2.1. Légrés Gépészeti tér
R.2. Installaciés lécvaz Lucfenyd bordak 60x38mm 380 mm
R. Gipszkarton épitdlemez Knauf Fireboard t{izall6 gipszkarton 150 mm
stogazissal szarolve Uizhatdsra torténd méretezés figyolombovitalével
B. Fabordavaz Lucfenyd, C24, 60x200mm
B.1. Hoszigetelés Knauf NatuRoll Pro asva p 2000 mm
fa. Gipszkarton épitolemez Knauf Fireboard t{izall6 gipszkarton 150 mm
‘szogezéasal szorelve, tizhatisra térténd méretezés figyelembovitelével
5.1 Installacios lécvaz Lucfeny bordak 60x38mm 380 mm
5.2. Légrés Gépészeti tér
5.3. Gipszkarton épitolemez Knauf normal gipszkarton 12,5 mm
vagy hasonls termék
5.4 Hézagold glett Rigips VARIO 2mm
vagy hasonls termek
B.5. Falfesték Remmers 2rtg.
vagy hasonls termék
Ossesen: 335 mm

25.4bra: Bordavazas lakasokat elvalaszté falszerkezet rétegrendi kialakitasa

Forras: Sajat szerkesztés (1. sz. Melléklet)

A lakaselvalaszto fal egyben tiizszakaszhatarként is mikadik, ezért a tiizvédelmi
burkolat folytonossagat a csatlakozasi zénakban is biztositani kell. Ennek érdekében a
gipszkarton burkolat a fédémcsatlakozasnal folytonosan felvezetésre ker(l, igy az
alakvaltozasi hézag mellett is megszakitas nélkul alakithat6 ki. Az alakvaltozési hézag
nem éghetd asvanygyapot kitdltést és tiizgatlo tomitést kap, biztositva a tiizszakaszhatar

folytonossagat és a léghanggatlasi kdvetelmények teljesulését.
4.3.3 Valaszfalak

A belsé vélaszfalak kétféle kialakitassal jelennek meg a lakasok alaprajzi
rendszerében. Az eltéré szerkezeti megoldasok kiilonbdz6 funkcionalis igényekbol
adodnak: egyrészt a helyiségek elvalasztasa, masrészt a vizes helyiségek szaniter
elemeinek befogadasa. A helyiségelvalasztd valaszfalak pontos tipusanak kivalasztasa
elsésorban hanggétlasi teljesitményiik alapjan tortént.

A valaszfalak az alpadlé rendszerre kerllnek elhelyezésre, felsé csatlakozasuk pedig az
almennyezethez torténik, ennek kdvetkeztében a valaszfalak a teherhordd

fodémszerkezet alsé sikjat nem érik el. (26. abra)
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R4 - W112 Szerelt valaszfal

. Falfestek Remmers 2rtg.
vagy hasonld termék

1. Hézagolo glett Rigips VARIO 3mm
vagy hasonid termék

2. Gipszkarton épitolemez Knauf normél gipszkarton 125mm

B. Légrés Gépészeti tér

B.1. Tartévaz Knauf CW profil 75/50/0,6mm

B3.2. Uregkitoltés NatuRoll Pro dsvanygyapot 75 mm

4. Gipszkarton épitélemez Knauf normal gipszkarton 125 mm

5. Hézagolo glett Rigips VARIO 3mm
vagy hasonld termeék

5.1. Falfesték Remmers 2rtg.
vagy hasonld termeék
Ossesen: 106 mm

26.4bra: Helyiségeket elvalaszto szerelt valaszfalak rétegrendi kialakitasa
Forras: Sajat szerkesztés (1. sz. Melléklet)

A helyiségelvalasztd valaszfalak szerelt rendszerként, CW50 profilvazzal, a profilok
kdzotti dsvanygyapot Kitdltéssel, valamint kétoldali, 12,5 mm vastagsagu gipszkarton
burkolattal készulnek (Knauf W111). A vizes helyiségekben és gépészeti zonakban
installacios falak kertlnek kialakitasra (Knauf W116), dupla profilvdzzal és egyoldali
burkolattal. Ezek a szerkezetek elsésorban el6tétfal jelleggel jelennek meg, valtozd
magassagu kialakitassal és lehet6vé teszik a gépészeti vezetékek, valamint a szaniter

elemek elhelyezését.

A nedvességnek Kitett helyeken a burkolat nedvességallo, 15mm vastag épitélemezbél

készul (Knauf Drystar), amely biztositja a szerkezet tartossagat és a penészesedés elleni

védelmet.

4.4 Kdzbenso fodémek rétegrendjei
4.4.1 Padl6 rétegrend — Alpadl|6

A lakésok teljes alapteriletén alpadl6 kerul kialakitasra. A korabban bemutatott
TCC fodém énmagaban is kedvez6 akusztikai tulajdonsadgokkal rendelkezik a tisztan
CLT fodémekhez viszonyitva, ugyanakkor a lakasokon beluli vizelvezetés biztositasa,
valamint a loggia és a belsé tér kdzotti ,,kiliszobmentes”, azonos padlészinti kialakitas
igénye indokoltta teszi az &lpadl6 alkalmazésat. A rendszer kivalasztasanal nem
bonthatd alpadlora esett a valasztas. (Knauf Integral F181). (27. abra)
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27.4bra: Alpadlérendszer kialakitasanak sematikus abréaja
Forras: Sajat szerkesztés

A tervezési elvek alapjan a lakoegységeken keresztilhaladé ejtévezetékek
kialakitasa nem javasolt, tovabba az egyiranyban teherhordé TCC fodémek attérései
statikai szempontbdl korlatozottan alkalmazhatok. Ennek megfeleléen, a 4.2.1
fejezetben ismertetett modon, a lakésok lejtett szennyvizvezetékei az alpadlé alatti
térben keriilnek elvezetésre, majd a vasbeton magba csatlakoznak. (28. Abra)

R1 - Padlo rétegrend

[l Padloburkolat Szalagparketta 140 mm
/ Csiszasmentes greslap 100 mm
[11. Burkolati ragaszté* MAPE Ultrabond Eco 5,0 mm
vagy hasonlé C2/C2 51 ragaset6
/MAPE Keraflex Maxi SI
“Burkolati rendszer szerint 7 J
2. Nem bonthato alpadl6 elem Knauf GIFAfloor FHB 600x600mm 220 mm
+Szegélyszalag
21. Fesziiltségmentesitd lemez* Mapeguard WP 200 05mm
“Vizes helysigek esetiben vagy hasonld vizszigetelG lem€Z
2.2. Acél tamaszlab Knauf Typ 7 M2 + Rugalmas alatétlemez
2.3. Légrés Gépészeti tér 1450 mm
3. Vasalt felbeton lemez C30/37 beton + B500 vassalassal 800 mm
Satikai méretezés szerint
3.1. Nedvességvéds folia Rothoblaas Defence Adhesive + SpeedyBand szalag 05 mm
3.2. Nyirasi kotoelem Rothoblaas CTC7160
Kiosztisa statikai miéetezds szerint
3.3. Fodém alsé faalapd lemeze Binderholz CLT C24, 5 rtg. 1200 mm
4. Légrés Gépészeti tér 650 mm
4. Almennyezet szerelése Knauf direktfiiggesztdk + CD 60/27/0,6mm profil
vagy hasordd termék
4.2. Hiité almennyezet Pipelife GBP-10 150mm
vagy hasonld termék
5.1. Hézagolo glett Rigips VARIO 20mm
5.2. Falfesték Remmers 2rtg.
vagy hasonid termek
Ossszesen*: 485 - 489mm
*Burkolattioustd! figgden

28.4bra: Alpadlérendszer rétegrendi kialakitasa
Forras: Sajat szerkesztés (1. sz. Melléklet)

Az alpadld rendszere lehet6seget biztosit egyeb vezetékek elhelyezésére is, igy példaul
opcionalis kdzponti szell6ztet6 rendszer Iégcsatornai, a falfitést kiegészito padlofitési
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korok, valamint az elektromos haldzat vezetékei is ebben a gépészeti térben vezethetéek
el.

A vizes helyiségekben az alpadlé jarofeluletén vizszigetel6 és fesziiltségmentesité réteg
kerul kialakitasra (Mapeguard WP 200), amely megakadalyozza a nedvesség bejutasat
az alpadl6 alatti szerkezeti zonaba. A kialakitas lehetévé teszi padldszintbe siillyesztett
zuhanyfolyokak alkalmazasat is.

4.4.2 Padl6 rétegrend — Loggia

Ennek megfelel6en a rétegrendben 1épésalldo XPS hoszigetelés kertll
alkalmazasra. A csapadékviz elvezetése a homlokzat iranyaba torténik, a burkolat alatti
rétegrendben kialakitott, 2% mértékii lejtéssel. A lejtésképzes felett OSB lemez
fogadofelilet készil, amelyre rugalmas, jo paraatereszt6 képessegii, migyanta bazisu
vizszigetel6 bevonat keril kialakitasra (Sikalastic® 625N), Uivegszdvet erésitéssel. A

vizszigetel6 réteg a loggiaval érintkez6 falszakaszokra és labazatokra felvezetve

biztositja a folytonos vizzarast. (29.Abra)

R5 - Loggia padlé rétegrend

29.4bra: Alpadlérendszer rétegrendi kialakitasa

Forras: Sajat szerkesztés (1. sz. Melléklet)

. Padldburkolat Csuszasmentes fagyalld greslap 200 mm
nagysziérdsigu ragasztdsmentes kiviteiben
2. Légrés* Burkolat alatti vizelvezetd tér 380 mm
*maximilis vastagsiga
2.1. Vizszintes feliilet kiakitasa SUPA allithaté magassagu teraszlab
vagy hasonid termek
2.2. Vizszigetel6 bevonat* Sikalastic 625N + Sika iivegszovet erdsités Alapozé 20 mm
*Alalazat libazatira s felvezetve ; végtelenittt isre alk
2.4. Fogado lemez 0SB/3 nedvességtiird épitolemez 22,0mm
vagy hasanlé termék
B. Lejtésképzés* RAVATHERM XPS 300 épésallo zartcellas hdszigeteldlemez 170 mm
maximilis vastagsiga 1% lejtésképads kialakitisira; vagy hasonld termek
B.1. Hoszigetelés RAVATHERM XPS 300 lépésallo zartcellas hdszigetelolemez 100,0mm
vagy hasonlé termék
. Vasalt felbeton lemez C30/37 beton + B500 vassalassal 80,0 mm
Statikai mérotezés szerint
4.1 Nedvességvédo folia Rothoblaas Defence Adhesive + SpeedyBand szalag 05 mm
4.2. Nyirasi kotoelem Rothoblaas CTC7160
Kiesztisa statikai mivetezes szerint
t4.3. Fodém als6 faalapl lemeze Binderholz CLT C24, 5
5. Légrés Gépészeti tér 65,0 mm
5.1. Almennyezet szerelése Knauf direktfiiggesztk + CD 60/27/0,6mm profil
vagy hasonlo termék
5.2. Hiit6 almennyezet Pipelife GBP-10 15,0mm
vagy hasontd termék
6. Hézagold glett Rigips VARIO 20mm
6.1. Falfesték Remmers 2rtg.
vagy hasonld termeék
Ossszesen: 481,5mm

A teraszajto el6tti zonaban perforalt femrécs ker(l elhelyezésre, amely biztositja a

csapadékviz azonnali bejutasat a burkolat alatti térbe. A viz ezt kdvetoen a lejtésnek
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megfeleléen a loggia homlokzati sikjaban kialakitott, rejtett vizelvezet6 rendszerbe jut.

A kils6 peremen tulfolyd kialakitésa biztositja a rendszer izembiztonsagat.

A korlatszerkezet kialakitdsanal egyarant figyelembe kellett venni a hétechnikai és
statikai kdvetelményeket. A korlat oszlopainak régzitése a vasalt felbeton szerkezet
éléhez torténik. A rogzitési pontoknal alkalmazott acél talplemez alatt 20 mm vastag
Purenit® kdzbensé réteg kertl beépitésre a hohidhatéas csdkkentése érdekében. A
rogzité csavarok a teherhord6 szerkezetbe kertilnek lehorgonyzéasra, igy biztositva a

szerkezet megfelel6 teheratadasat.

4.4.3 Mennyezet rétegrend — Almennyezet

Az dlmennyezeti rendszer kialakitasa kettés célt szolgal: egyrészt a gépészeti es
villamos vezetékek elhelyezését biztositja, masreszt lehet6séget teremt a felulethiitési
rendszer integralasara, amely a TCC kdzbensé fodémszerkezetbe kdzvetlendl nem

épitheto be.

A 4.3.1 fejezetben bemutatott, kiilsé falazatba integralt feluletfitési rendszer hiitési
uzemmddban nem alkalmazhat6 biztonsaggal. A bordavéazas falszerkezet esetében a
szerkezet lehiilése a harmatpont kedvezétlen eltolddasat eredményezheti, amely

paralecsapddashoz vezethet a hészigetel6 rétegekben.

Az dlmennyezet felulethiité — igény szerint f(it6 — rendszerként mikodik, amely
integralt csévezetest tartalmazo gipszkarton panelekbdl készil (pl. Pipelife GBP-10). A
panelek CD profilvazra kertilnek rogzitésre, és a teherhordd fodémszerkezettdl
minimum 65 mm tavolsagra, direkt fiiggesztéelemekkel keriilnek felfliggesztésre.
(28.Abra)

4.5 Tetérétegrend és csapadékviz-kezelés

4.5.1 Laposteté rétegrend

Az épuletek lapostetdi extenziv zoldtetével kombinalt kéktet6 rendszerként
készulnek. A rétegrend célja a teté ho- es vizszigetelési teljesitményének biztositasa
mellett a csapadékviz helyben torténé visszatartasa és késleltetett elvezetése. A
megoldas alkalmazésat indokolja, hogy a korabban ipari hasznositasu, fejlesztés alatt
allo teriileteken a meglévo csapadékviz-elvezeto kozmiihalozat kapacitasa nem minden
esetben alkalmas a megndvekedett tetéfeliiletekrol érkezé vizmennyiség azonnali

fogadéasara.
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A kékteté mitkodésének f6 eleme egy 100 mm vastag geocellas vizvisszatarto réteg
(Radmat SWG100), amely nagy intenzitasu csapadékesemények soran ideiglenesen
tarolja a vizet, majd szabalyozott modon, kesleltetve vezeti tovabb a vizelvezetési
pontok felé. A rendszer igy mérsékli a lefolyasi cstcsokat és csokkenti a
kdézmiihaldzatra jutd pillanatnyi terhelést. A kéktetok masik nagy elénye, hogy nem

sziikséges lejtésképzés kialakitasa.(30.Abra)

R7 - Lapostet6 rétegrend

1. Ultetokozeg Extenziv zoldtetd, 3svanyi, konnyli foldkeverék 80,0 mm
2. Drénréteg Dérken DETA - FLORAXX TOP geotextilel kasirozott 250 mm
vagy hasonié méianyag drénlemez
3. Vizvisszatarto réteg Radmat SWG100 Kéktetd geocellak, 600x600mm 100,0 mm
3.1. Szivargast csokkentd réteg Radmat ProTherm XPS C MK WFR. l.rg
4.). Hoszigetelés RAVATHERM XPS 300 lépésallé zartcellas hoszigeteldlemez 150,0mm
vagy hasonid termék
5. Gyokérallo vizszigetelés Sarnafil TG 66-18 FPO miianyaglemez 20mm
A hézagmentes kivitelezésre kilonds figyelmet kel forditan]
6. Vasalt felbeton lemez C30/37 beton + B500 vassalassal 800 mm
Satikai méretezés szerint
6.1. Nedvességvéds folia Rothoblaas Defence Adhesive + SpeedyBand szalag 05 mm
6.2. Nyirasi kotGelem Rothoblaas CTC7160
Kiosztisa statikal mévetezés szerit
6.3. Fodém also faalapt lemeze Binderholz CLT C24, 5 rtg. 1200 mm
7. Légrés Gépészeti tér 65,0 mm
7.1. Almennyezet szerelése Knauf direktfiiggesztok + CD 60/27/0,6mm profil
Vagy hasonid termeék.
7.2. Hit6 lmennyezet Pipelife GBP-10 15,0mm
vagy hasonld termek
8.1. Hézagolo glett Rigips VARIO 20mm
8.2 Falfesték Remmers 2rtg.
agy hasonld termék
(Ossszesen: 639,5mm

30.4bra: Lapostetd rétegrendi kialakitasa

Forras: Sajat szerkesztés (1. sz. Melléklet)

A fa-beton hibrid fédémszerkezet miatt kiemelten fontos a vizszigetelés megbizhat6
kialakitasa. A vizzaro réteget gyokerallé miianyaglemez biztositja (Sarnafil TG 66-18
FPO), amely a forditott rétegrendii tetében az XPS hoszigetelés alatt helyezkedik el. A
kékteté miikodésébol adddo tartdsabb nedvességi terhelés miatt a toldasok,
felvezetések, attorések, tetdosszefolydk és tulfolyok hézagmentes, forrolevegos
hegesztéssel keészulo kialakitasa kiemelt jelentéségt.

A vizszigetelés folytonossaga kilondsen fontos az attikak, gépészeti felépitmények és
loggidkhoz kapcsolodo tetészakaszok mentén, ahol a rétegrend vizvisszatartd mitkodése
miatt a csomopontok vizbiztonsaga meghatarozd. (31.Abra)
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R8 - Attika fal rétegrend

. Drénréteg’ Darken DETA - FLORAXX TOP geotextilel kasirozott Trig.
*atdbazat é 5 terme
1. Gyokérallé vizszigetelés* Sarnafil TG 66-18 FPO miianyaglemez 2mm
*aldbazat i Z s forditani
.2. Homlokzatfesték StoColor Lotusan AimS homlokzatfesték 2rtg.
3. Vakolat StoLevell Uni ) » 5mm
.4. Alapozo StoPrep Miral AmS paraateresztd vakolat alapozé 2mm
.5. Halé Sto-Glasfasergewebe 1rtg.
vagy hasonls termék
2. Nedvességtiird hszigetelés RAVATHERM XPS 300 WB zartcellas polisztirolhab 1500 mm
3. Merevitd épitolemez 0SBY/3 nedvességtiir épitélemez 22,0mm
szegezéssel szerelve; vagy hasonld termék
4. Fa bordavaz Lucfenyd, C24, 60x200mm 200,0mm
5. Merevité épitolemez 0SB lemez 220mm
szegeréssel szerelve
6. Homlokzati hdszigetelés ROCKWOOL Frontrock Super 1500 mm
1.1, Halé Sto-Glasfasergewebe rtg.
vagy hasonld termék
[1.2. Alapozo StoPrep Miral AmS paraatereszto vakolat alapozé 2mm
[7.3. Vakolat Stolevell Uni . . . 5mm
[7.4. Homlokzatfesték StoColor Lotusan AimS homlokzatfesték 2rtg.
Ossszesen: 560 mm

31.4bra: Attikafal rétegrendi kialakitasa

Forras: Sajat szerkesztés (1. sz. Melléklet)

4.5.1 Csapadékviz vertikalis elvezetése

A csapadékviz-elvezetés rejtett rendszerben készil, ezért a loggiak elhelyezésekor a
lefolyok vezethetoségét is figyelembe kellett venni. A rejtett lefolydvezetékek
héhidhatasanak csokkentése érdekében a fodém éle a homlokzati sikhoz képest 100
mm-rel visszahuzasra kertilt, tovabba a lefolyok elhelyezésénél keriiltem a kozvetlen
sarok- és pillérkapcsolati zonékat. Igy a bordavézas falszerkezet részben tulnyalik a
fodémperemen, és a lefolyd mogott is megmarad kb. 100 mm EPS homlokzati
hészigetelés. A kiilsé hdszigetelés lokalis csokkenése nem jelent jelent6s hétechnikai
gyengulést, mivel a falszerkezetben a bordak kozott is teljes értékii dsvanygyapot
hészigetelés talalhato. (15.Abra)

5. Tartoszerkezeti munkarész

5.1 Tartdszerkezeti koncepcid

A diplomamunka egy olyan tartdszerkezeti struktura koré szervezédik, amely
ipari Iéptékben skalazhatd és a hagyomanyos szerkezetekhez képest gyorsabb helyszini
Kivitelezést tesz lehetévé. A tartdszerkezeti elemek kivalasztasakor fontos szempont
volt, hogy olyan rendszerek és termékek keriljenek alkalmazasra, amelyek miiszaki
paraméterei megfelel részletességgel dokumentaltak. (32. Abra)

41



32.4bra: Fa-beton tartészerkezeti rendszer

Forras: Sajat szerkesztés

A tartOszerkezeti tervezés korai fazisaban egy javarészt fa szerkezetii épulet
megvalositasa volt a cél, azonban a tervezési program elérehaladtaval egyértelmiivé
valt, hogy a jelenlegi hazai szabalyozasi kdrnyezet és miszaki kovetelmények
jelentésen korlatozzak a tébbszintes tarsashdzak tisztan fa, illetve faalapu
szerkezetekbol torténo kialakitasat. A keresztmetszetekkel szemben tamasztott
kdvetelmenyek teljesuléset elsésorban a tiizhatasra torténé méretezés neheziti, amely a
hatékony keresztmetszet csokkenését eredményezi. Tovabba a tartdszerkezeti elemek
kdzotti kapcsolatoknal fellépé nyomatéki igénybevételek atadasa a fa—acél kapcsolatok
korlatozott teherbirdsa és geometriai kialakitasa miatt csak korlatozott mértékben
biztosithato.

A szerkezeti rendszer kialakitasa soran a killénb6z6 anyagok kombinalasa az egyes
éplletszerkezeti elemekben fellépé igénybevételekhez igazodott, annak érdekeben,
hogy azok kedvez6 mechanikai tulajdonsagai hatékonyan érvényesiiljenek.

A fa ortotrép anyagként rostiranyban kedvez6 hizé- és nyomoszilardsaggal
rendelkezik, mig a beton kdzelitéen izotrop anyagként elsésorban nyomasra vehet6
igénybe. A kapcsolatokban alkalmazott acél kétéelemek és a beton vasalasa biztositjak
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a csomoponti zénékban kialakulo koncentralt igénybevételek felvételét, kilonos
tekintettel a lokalis teherbeadasi zonakban jelentkezé fesziiltségesucsokra, a nyirasi
egyuttdolgozashol adddé relativ elmozdulasokra, valamint a tdAmaszok kérnyezetében
kialakuld 6sszetett igénybevételi allapotra.

A kialakitott tartoszerkezeti rendszer ennek megfeleléen fa—beton dszvér szerkezetként

értelmezhet6, amely a nemzetkdzi gyakorlatban elterjedt TCC szemléletet kdveti. A
tervezés soran a kulfoldi példak kozil elsésorban a HoHo Wien épliletnél alkalmazott
szerkezeti megoldasok szolgaltak referenciaként.(33.Abra)
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33.4bra: HoHo Wien tartészerkezeti rendszere

Forras: Sajat szerkesztés

5.2 Teherviselé szerkezet bemutatéasa
5.2.1 Pillérvaz

A alaprajzi kialakitasbdl adoddan a fuggéleges terhek jelentds részét épilet
pillérvazas rendszere vertikalis teherutakon tovabbitja az alapozas iranyaba.(34. Abra)
A pillérekben keletkez6 nyomderoket a vasbeton keresztmetszet veszi fel, mig a
kiilpontossagokbdl szarmazo6 huzofesziltségek felvételét a hosszvasalas biztositja. A

keresztmetszetben fellép6 nyirderok felvételére a kengyelezés szolgal.

43



Az pillérek szempontjabol kritikusnak tekinthetéek a foédémekhez csatlakozo
csomoponti zonék, foként az oszlopok és gerendak kapcsolatai. A kotéelemek
korlatozott merevsége miatt ezek az épulet globalis merevségének biztositasaban csak
részben vehetok figyelembe. Az oszlopraszterhez kapcsolodé kiilsé falpanelek nem
vesznek részt a teherhordasban, ezért a kapcsolatok kialakitasanal biztositani sziikséges,
hogy a pillérvaz és a fodémszerkezet alakvaltozasai ne adodjanak at kényszerként a nem

teherhordé kuilsd falazatra.

T

e

34.4bra: Eldregyartott pillérek, integralt Peikko HPKM kapcsolatokkal

Forras: Sajat szerkesztés

5.2.2 Acél koztes- és peremgerendak

A széls6 és kozbenso acelgerendak szerepe kettds. Egyrészt hozzajarulnak a
szerkezet térbeli merevségéhez azaltal, hogy dsszefogjak a pilléreket, igy biztositva a
homlokzati sikban a szerkezet merevségét. Masrészt a fodémelemek peremeit az

oszlopok kozétt folytonos alatamasztéassal latjak el.(35.Abra)

A gerendak szegmensekbdl épulnek fel, toldasuk a pillérek felett torténik. A kozbensd
gerendak a pillérek mellett a kbzponti vasbeton maghoz is kapcsoldédnak. Az acél
zartszelvény falvastagsaganak meghatarozasa a csomoponti zonakban jelentkezé lokalis

feszultségek figyelembevételével torténik, a méretezett acélgerenda megsziinteti a
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pontszeri teheratadast az oszlopfejeknél. A kiegészité hosszvasalas alkalmazésa
elsésorban a csomoponti zonakban fellépd hajlitd- és csavard igénybevételek miatt valik

szlikségessé.

1mt

35.4bra: Pillérek és a Peikko Deltabeam peremgerendak kapcsolatanak kialakitasa

Forras: Sajat szerkesztés

5.2.3 TCC fodémek

Az épulet vegyes szerkezetii fodémrendszerrel rendelkezik. Az 6szvér szerkezet
eléregyartott, keresztiranyban ragasztott, 5 rétegti keresztiranyban ragasztott fa réteghél
és vasalt felbetonbdl all. A rétegek részleges egyuttdolgozasat acél nyirokapcsolat
biztositja. (36-37.)Abra)

A fodémszerkezet egyiranyban tehervisel6. Ugyanakkor a CLT teherhordas irdnyara
merdleges lamellai, a f6 és mellékiranyokban egyarant vasalt betonréteg, valamint az
also fa lemezek csavarozott kapcsolata miatt lemezszerii viselkedést feltételezhets. igy
az épllet vizszintes terheit a sikjaban kdzelitéen merevnek tekintett fédémlemez

tovabbitja a kbzponti vasbeton mag felé.

A tisztan fa anyagu fédémekhez képest a TCC szerkezet alkalmazésa kedvezébb
szerkezeti viselkedést eredményez, kiléndsen a hajlitasi merevség, a rezgési

tulajdonsagok és a tiizhatasra torténé méretezés szempontjabdl. A tisztan CLT fodémek
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esetében a tiizhatds kdvetkeztében fellépé keresztmetszet-csokkenés a teherbirast

jelentdsen befolyésolja, mig a kompozit szerkezeteknél ez kedvezébben alakul.

36.4bra: Peikko Deltabeam és TCC fodémelemek helyszinen kialakitott szerelése
Forras: Sajat szerkesztés

37.4bra: Peikko Deltabeam és TCC fodémelemek a helyszinen kialakitott betonozas utan
Forras: Sajat szerkesztés
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5.2.4 Kozponti merevité lépcséhéz

Az el6z6ekben ismertetett pillérvazas rendszer foédémmel kialakitott kapcsolatai
csak korlatozott mértékben képesek nyomatékatadasra, ezért a rendszer vizszintes
merevsége dnmagaban nem tekinthet6 elegendonek. A kozponti vasbeton l1épcséhaz

tartoszerkezeti szerepe elsésorban az epuletet éré vizszintes hatasok felvétele.

A kéregfalas rendszer alkalmazasakor a panelhatarok mentén, a hizott vasalas
folytonossaganak kialakitasi modjai korlatozottak. A tobb Gtemben Kivitelezésre kerl6
szerkezet merevsége a kapcsolati zonakban nem tekintheté a monolit vasbeton falakéval

egyenértekiinek.

Ennek ellensulyozésara a Iépcs6haz kozbenso fodémei és a Iépcsészerkezet a vasbeton

falazattal 6sszekapcsoltak.

5.2.5 Eléregyartasi es szerelési sajatossagok hatasa a csomoponti viselkedésre

A tartOszerkezeti rendszer kialakitasa soran az eléregyartas és a helyszini szerelés
maodja kdzvetlen hatassal van a csomopontok elmozdulasi és elfordulasi viselkedéseére,

ezéltal a teljes épilet mikodésére is.

A pillér—gerenda kapcsolatok esetében alkalmazott Peikko HPKM® rendszer lehet6vé
teszi, hogy az acél kapcsolati elemek az oszlopokba tzemi koriilmények kdzott
keruljenek beépitésre, majd a helyszinen csavaros kapcsolat Iétestiljon a Peikko
Deltabeam® gerendakkal. A kapcsolat véges merevsége miatt elfordulasra képes, ezért
nem tekinthet6 idealis befogasnak, hanem kdzelitéen félmerev kapcsolatként viselkedik.
Amely befolyasolja a tartdszerkezeti rendszer elemei kdzotti igénybevétel eloszlast és a

szerkezet globalis merevségét.

A TCC fodemelemek eléregyartasa soran a CLT tablak végleges geometridjat CNC-vel
alakitjak ki, majd a Rothoblaas CTC® 0nmetsz6 csavarok Kiosztasat és vasszerelést
kévetéen a fodémmodulok egy felbeton réteget kapnak. A kétirdnyu vasalas a
tdmaszkdzokben elsésorban repedéstdgassag-korlatozo szerepet tolt be. Az ipari
modszerek nemcsak logisztikai és Kivitelezési elénydkkel jarnak, hanem csokkentik a

szerkezet szerelési €s végleges allapotai kdzotti killonbségét.

A csuklos és félmerev viselkedési modellek kdzotti kiillonbséget meghatarozd, a
tamaszkdzeli zonakban folytonossa tett vasalas helyszini kialakitasa érdekében, a tablak

csatlakozésainal és a peremgerendak kornyezetében betonmentes savok maradnak. Ezek
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a savok a nyomateki el6jelvaltas kornyezetében a sziikséges lehorgonyzasi és toldasi
hosszok helyszini kialakitasat teszik lehetéve. A lehorgonyzas a gerendak
zartszelvényén jellegii keresztmetszetén belil, az oldalso attoréseken keresztil kerdil
kialakitasra. Az egyuttdolgozas a zarébetonozassal alakul ki, amely a statikai modellben

feltételezett viselkedés kozelitését segiti.

A kodzbensé gerendak a pilléreken tal a kdzponti vasbeton maghoz is kapcsolodnak,
amely kapcsolat rejtett, PCs® Corbel acél konzolokkal kertilnek kialakitasra, a

kéregfalak el6regyartas soran

A csomopontok végleges kialakitasa a gyartoi rendszerek részlettervezési elgirasai

betartassal és szamitasokkal torténo ellendrzés alapjan kell hogy megtorténjenek.

5.3 TCC fodémek viselkedése

A CLT és vasalt felbeton nyirékapcsolataval kialakitott TCC fodémek 6sszetett,
tobbanyagu tartoszerkezetek, amelyekben az egyes alkotdelemek eltér6 mechanikai
tulajdonsagaikra optimalizaltan vesznek részt a bels6 erék felvételében. A fa
ortogonélisan anizotrép anyagként rostirdnyban kedvezé huzé- és nyomoszilardsaggal
rendelkezik, mig a beton elsésorban nyomésra kedvezo, huzott zondban pedig
vasalassal egytt alkalmazhat6 hatékonyan. A tisztdn CLT fodémekhez képest a TCC
szerkezetek nagyobb tomeglkbol és megndvekedett hatékony hajlitasi merevsegukbél
adoddan kedvezobb akusztikai és rezgési viselkedést mutatnak (Forsberg—Farback,
2020)

A kompozit fodém CLT része nem tekinthet6 homogén anyagnak, mivel a rétegek
valtakozd rostirdnyai miatt a keresztmetszet iranyfiiggé mechanikai tulajdonsagokkal
rendelkezik. Hajlitas esetén elsésorban a teherhordas irdnyaval parhuzamosan

elhelyezked6 lamellak vesznek részt hatékonyan a teherfelvételben.

A felsé betonrétegben a keresztmetszetben kialakuld fesziltsegallapottol fiiggéen huzo-
és nyomofesziltségek egyarant ébredhetnek. A repedésképzodés és a repedéstagassag
korlatozasa érdekében kiegészité vasalas alkalmazésa sziikséges a tdimaszkdzben. A
nyomateki el6jelvaltas zonaiban- a timaszok kérnyezetében pedig huzott hosszvasalas

szlikséges.

A TCC fodémek esetében a semleges tengely a vasalt felbeton irdnyaba tolodik el,

amely elénydsebb belsé eréjatékot eredményez, igy lehetévé teszi az anyagok kedvezo
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szilardsagi tulajdonsagainak hatékonyabb kihasznalasat. Ennek kdvetkeztében a
szerkezet hajlitasi merevsége és teherbirdsa meghaladja a tisztdn CLT fodémekét, ahol a
semleges tengely kozelitéen a keresztmetszet sulypontjdban helyezkedik el, korlatozva
a keresztmetszet hatékony kihasznélasat.

A TCC fodémek viselkedésének egyik legfontosabb jellemzéje a kompozithatas
mértéke, amely a fa és a beton kozdtti nyirasi kapcsolat tipusatol és pontos
kialakitasatol is figg. A két egymas felett elhelyezkedo réteg a koztik kialakulo
kapcsolat fliggvényében kilonalléan, részlegesen egyuttdolgozdként vagy kozel teljes
egyuttdolgozassal viselkedhetnek. A kompozithatas mértéke (DOCA) 0 és 1 kdzotti
értékkel jellemezhets, ahol a 0 az egylttdolgozas hianyat, mig az 1 a teljes
egyuttdolgozast jelenti. A valds szerkezetekben a tokéletes kompozithatas csak
kozelithets, mivel a rétegek kdzott mindig fellép bizonyos mértéki relativ elcsuszas. A
kiilonbdzo esetekben tapasztalhat6 alakvaltozasok és a keresztmetszeten beliili

feszilltségeloszlas a 38. Abran lathato modokon alakulnak. (Forsberg-Farbéck, 2020)

l Full composite action

Small deflection

|

No slip

&) Medium deflection
Small slip

Large slip Large deflection

38.4bra: TCC fodémek viselkedése a kompozithatas mértékének fliggvényében
Forras::Timber Concrete Composite Floors with Cross Laminated Timber — Structural Behavior &

Design (Forsberg — Farbéack)
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5.4 TCC fodémek méretezésének modszerei

5.4.1 Gamma modszer

A y-modszer a TCC fodémek esetében a CLT és a felbeton koz6tti nyirasi
kapcsolat mingségét figyelembe vevé lineérisan rugalmas szamitési eljaras. A modszer
feltételezi, hogy a két réteg kozott mechanikus kdtéelemek altal biztositott kapcsolat all
fenn, amely lehet6vé teszi a rétegek kozotti relativ elcsuszas kialakulasat. Ennek
mértékét a kapcsolat csuszasi tényezéje (K) jellemzi, amelynek hatasat a rétegek kozotti
relativ elmozdulasokat kifejezé tényezé (y) szdmitésakor vesszik figyelembe .
Felhasznaldsaval fejezhet6 ki a teljes keresztmetszet jellemzé effektiv hajlitasi

merevség.

A modell lineéarisan rugalmas viselkedést feltételez, ezért nem alkalmas a
tonkremenetel kozelében fellépd képlékeny alakvaltozasok figyelembevételére. A teher
ndvekedésével a kapcsoloelemek elérhetik folyashatarukat, aminek kovetkeztében az
egyuttdolgozas mértéke csokken, igy keresztmetszeten belili eréeloszlas atrendezédik.
Ebbél kifolyolag a modszer fellilbecsulheti a tényleges teherbirast. a y-modszer
alkalmazésa elsésorban a hasznalhatdsagi hatarallapot (SLS) vizsgalataira korlatozédik.
(Cuerrier Auclair et al., 2023)

5.4.2 EPM moédszer

Az elasto-plasztic model (EPM) a TCC fodémek hajlitasi teherbirasanak
meghatarozasara szolgalo eljaras, amely figyelembe veszi a nyirasi kapcsolatok
teherbirasat és képlékeny viselkedését. A mddszer alapfeltevése, hogy a
tonkremenetelhez kdzeli allapotban a kapcsoldelemek elérik teherbirasukat, igy a

rétegek kozott atadhato eré a kapcsolatok dsszesitett teherbirdsaval korlatozott.

Ennek megfelel6en a hajlitasi ellenéllas nem haladhatja meg sem a kapcsolatok, sem a
fa-, illetve betonréteg teherbirasabdl adodo hatarértéket. A tonkremenetel modjat az

hatarozza meg, hogy a kapcsolatok, a fa vagy a beton éri el el6bb a teherbirasat.

A modszer kilonb6zé tonkremeneteli eseteket vesz figyelembe — példaul fa altal
vezérelt, beton altal vezérelt, illetve részben hlzott beton esetét —, és ezek kozil a
mértékado allapot alapjan hatarozza meg a hajlitasi teherbirast a teherbirasi
hatarallapotban (ULS). (Cuerrier Auclair et al., 2023)
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5.5 Sajat szamitasok eredményeinek ismertetése

5.5.1 Terhek és igénybevételek

A diplomamunka keretében egy jellemzé kdzbensé fodémmezo részletes
tartdszerkezeti méretezése tortént meg. A fodémet éro terhek és hatdsok meghatarozasa
az Eurocode 0, 1 és 5 el6irasai alapjan tortént, figyelembe véve a tényleges
éplletszerkezeti kialakitasbol fakado allando és a lakoépliletek hasznalati besorolasnak

megfelelé hasznos terheket,.

A szerkezet igénybevételeinek szamitasa AXIS végeselemes szoftverrel tortént, a
teherkombinaciok figyelembevételével a tamaszkdzben mértékadd hajlitonyomaték
17,13 KNm, mig a tdmaszokndl a nyirderé 33,34 kKN értéket vett fel. (6. sz. Melléklet)

5.5.2 F6dém modellezése

A szoftver korlatjai miatt a TCC fodém kdzvetlen modellezésére nem volt
lehet6ség, ezért egy helyettesito ortotrop lemezmodell kerilt kialakitasra, amely a

kompozit keresztmetszet globalis viselkedését kdzeliti.

A helyettesité anyagjellemzék meghatarozésa a y-maédszerrel szamitott effektiv hajlitasi
merevseghdol tortént, amely alapjdn a homogén helyettesité lemez rugalmassagi
modulusza: 12 400 N/mm2 (6. sz. Melléklet, 3.1.8.2).

5.5.3 Keresztmetszet ellendrzése

A keresztmetszeti méretezés mindkét, az 5.4 fejezetben ismertetett modszerrel
elvégzésre kertlt. A y-modszer és az EPM eredményei kozott csak kismértéki eltérés
mutatkozott. Ugyanakkor megfigyelhetd, hogy a y-mddszer 3,6%-kal magasabb

értékeket adott, ami egybevag a felhasznalt szakirodalomban leirtakkal.

5.5.4 Teherbirasi hatarallapot

A szamitasok alapjan a szerkezet viselkedését nem a fa vagy a beton szilardsaga,
hanem a nyirasi kapcsolatok teherbirasa hatarozza meg. A kotéelemek sszesitett
nyirokapacitasa 445 kN, amely kisebbnek adodott, mint a fa és beton &ltal felvehet6
erok, igy a tonkremeneteli mechanizmust a kapcsolatok teherbirdsanak kimerulése

vezérli.

Ez a nyirasi kihasznaltsag kozel 94%-os éertékében is megjelenik, amely a méretezés

szempontjabol mértékadova teszi ezt az igénybevételt (6. sz. Melléklet, 3.3.6.5).
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5.5.5 Hasznalhat6sagi hatarallapot

A végeselemes szamitasok alapjan a maximalis lehajlas értéke 4 mm, amely a
megengedett érték mintegy 28%-anak felel meg (6. sz. Melléklet, 3.3.7.1) Ez alapjan a

szerkezet hasznalhatdségi hatarallapotban megfelelének tekinthetd.

Ugyanakkor megjegyzendd, hogy a hosszu idejii hatasok — kiilondsen a kuszas — a
lehajlast szamottevéen novelhetik a lehajlas mértékét. (Cuerrier Auclair et al., 2023)
Figyelembevéve a szerkezet alacsony kihasznaltsagat feltételezhetéen az elegend6

tartalékkal bir, a hosszu ideji alakvaltozasok bekovetkezésére.

5.5.6 Tuzhatés

A tiizhatasra torténé méretezés jelen munkéban nem ker(lt részletesen vizsgélatra,
ugyanakkor annak jelent6sége fa fodémek esetében kiemelt tervezési hatarallapot.
Kisérleti eredmény alapjan hasonlé paraméterekkel rendelkezé CLT-beton 6szvér
fodémek szabvanyos tiizhatas és terhelés mellett 190-214 perc utdn veszitik el teherbird

képesseguket. (Cuerrier Auclair et al., 2023)

A vasalt felbeton a szenesedé fa alsé réteg hovédo hatadsa miatt hosszabb ideig megérzi
teherhordod képességet, mig a CLT réteg a semleges tengely beton iranyaba torténo
eltolddasa és az egyoldali beégés kovetkeztében kedvezébb hajlitasi viselkedést mutat a

tisztan fa fodémekhez képest. (Cuerrier Auclair et al., 2023)
5.5.7 Kovetkeztetések

A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a valasztott TCC fodémszerkezet a
vizsgalt kozbenso fodemmezé esetében mind teherbirasi, mind hasznalhatdsagi

szempontbol megfelel6 tartoszerkezeti megoldast jelent.

A szamitasok igazoltdk, hogy a szerkezet méretezését elsédlegesen nem a CLT vagy a
beton keresztmetszeti szilardsaga, hanem a nyirasi kapcsolatok teherbirasa hatarozza
meg. Ennek megfelelen a kapcsolat tipusanak kivalasztasa nem masodlagos
részletként, hanem a szerkezeti viselkedést alapvetéen meghatarozé elemként

kezelendo.

A y-modszerrel meghatarozott helyettesité merevségi jellemzok alkalmasnak
bizonyultak a végeselemes modell felallitasara, ugyanakkor a teherbirasi vizsgalatok
alapjan a vegsoé hatarallapot értékeléséhez az elasto-plasztikus modell ad reélisabb

képet.
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A szerkezet alacsony kihasznaltsagai alapjan teherbirasi és hasznalhatosagi
szempontbol kedvezéen viselkedik, azonban a hosszU idejii alakvaltozasok és a tiizhatas

részletes vizsgalata tovabbi méretezési feladatot jelent.

6. Osszegzés

A diplomamunka célja egy olyan lakoépitészeti beavatkozas kidolgozasa volt,
amelyben a vélasztott szerkezeti rendszer, az eléregyartas logikaja és az épitészeti
kialakitas egymast kélcsdndsen meghatarozo elemekként jelennek meg. A tervezés
sorén egyértelmave valt, hogy az iparilag ismételhet6 rendszer nem pusztan
Kivitelezéstechnolodgiai kérdés, hanem kozvetlenil hat az alaprajzi szervezésre, a
tdmegformalasra, a homlokzati megjelenésre és az épuletszerkezeti részletekre is.
A tervezési folyamat egyik fontos tanulsaga volt, hogy az eléregyartott, tipusszer
szerkesztés dnmagaban hajlamos kotott, fegyelmezett tomegformalast eredményezni. A
jelen tervben ez a kotottség tudatosan vallalt szerkezeti és alaprajzi kovetkezményként
jelenik meg, ugyanakkor a mar alkalmazott loggiak, bevagasok, kisebb
tdmegmozdulatok és homlokzati tagolasok a rendszer oldasanak lehetséges iranyait is
kijelolik. Az eléregyértas igy nem zérja ki az épitészeti valtozatossagot, de annak
lehetéségeit mar a rendszer korai szabalyainak meghatarozasakor érdemes beépiteni.
A dolgozat legfontosabb kdvetkeztetése ezért nem egyetlen szerkezeti elem vagy
technoldgia alkalmazhatdsagahoz kapcsolodik, hanem ahhoz a felismeréshez, hogy az
eléregyartott épitési rendszer épitészeti értéke a szabalyok és a valtoztathatdsag
egyensulyaban rejlik. A szerkezeti raszter, a kdzlekedémag, a fodémrendszer és a
homlokzati elemek akkor mikodnek jol egyutt, ha nem utdlagos kétottsegként, hanem a

tervezés kezdetétdl tudatosan alakitott szabalyrendszerként jelennek meg.
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3. A szelvény méretezése ULS hataréllapotban:

Samuel C., - Christian D., Sylvain G.- (2023) Technival Design guide for timber-concrete
composite floors- a Canadian approach 2.-9.0
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3.1.1.Beton: C30/37 Acél:B500 ¢1%100/100
h,:=80 mm E.:=33000 ——-
b.:=1000 mm mrr'll
¢s:=10 mm E,:=210000 —
S¢:=100 mm mm
t:=0 mm
b
ng:i=—=10 f, «:=500 N
Ss mm;
2 T s _ 2
A.:=h,-b,=0.08 m A= ns-( )—785.398 mm
N
fei:=30 ——5
mm

3.1.2.Beton acél miatt korrigalt rugalmassagi modulusa:

A E
Ec.eff:: Ec' (1 + (?S) . Q\?s)) = <3.506 . 1O4> Lz
C c mm

Ec.eff:<3'506'104> - 5 = Ec:<3'3'1o4> N 2 -
mm? mm
3.1.3.CLT: BBS XL 180/5/ 1AB N
h;:=120 mm E;:=12000 —
2
b,:=1000 mm mm
Niamella = S Gt.rolls :=50 >
mm
ht
ht.lamella:: =24 mm
lamella

Ag:=by-h,=(1.2-10°) mm?



3.1.3.A réteges CLT km. méasodrendd statikai nyomatéka:
Rétegek kozdtti egyiittdolgozas!

1
Ye1= =0.968 Yepi=1

2 2
T Et * ht.lamella

2
Gt.rolls L
Sajat sulypontra!

b'h‘| ||3 b.h.l ||3
ly:= (2'(7t.1'(—t tlazme : +bt'ht.lamella'<2°ht.lamella>2 e % :<1'1O4'108> mm*

3.1.4.Kompozithatas kifejezése:

~v¢1=0.968

Yii= 3 ! =0.824
K.L?

7c::1

3.1.5.A CLT sulypontjanak tavolsaga a kompozit km. semleges tengelyétol:
3.1.5.2.A CLT lemez hatékony tengelyiranyl merevsége:

EAcerri=E¢ by (N jamenia 3) = (8.64-10°) kN
3.1.5.3.A CLT lemez hatékony hajlitbmerevsége:
Elyerri=E¢+ 1,=(1.325:10°) kN-m?

3.1.5.4.VB és CLT sulypontjainak tavolsaga:

hc.eff = 7064 mm
Ertéke a kovetkezboldalon.

hc.eff

r::%+t+hc— =104.68 mm

3.1.5.4.VB sulypontjanak tavolsaga a semlegesszaltol:
a.:=24.498 mm

Ertéke a kdvetkezdoldalon.

a;:=r—a,=80.182 mm

3.1.5.5. A semlegesszal pozicibéja a fodéem also sikjatol:

h
Ssz.:=h,+ (_C = ac) =135.502 mm
2



3.1.6.A VB sulypontjanak tavolsaga a kompozit km. semleges tengelyétol:
3.1.6.1.A VB lemez hatékony magassaga:

—tEA
a::M=35.972 mm
Ec'bc

Neerq:=Min (2\/3-2 +a'<ht+2'hc+2'0> —a,hc>:70.64 mm

3.1.6.2.A VB lemez hatékony tengelyiranyd merevsége:
EAeeri=Eceber e ope= (2.331-10°) kN

3.1.6.3.A VB lemez hatékony hajlitomerevsége:

E.-b.-h 3
Elc.eff::%zc'eff:969.366 kN« m?

3.1.6.4.VB és CLT sulypontjainak tavolsaga:

h
e —104.68 mm

ht
Ni=—+t+h.—
2

3.1.6.4.VB sulypontjanak tavolsaga a semlegesszaltol:
Yt EAterser
EAc.eff +Yee EAt.ef'f

3.1.7.0sszvér km. rugalmas jellemzGje: (ULS)
Eleff:: Elc.eff+ Elt.eff+7c' EAc.eff' ac2 Y EAt.eff' at2 =8.272 MN - m2

=24.498 mm

ad:

Ossze kell hasonlitani az SLS-sel

3.1.8.Helyettesitd km. jellemz6i: (VEM)
3.1.8.1.Helyettesit6 km:
hhelyettesit6 :=h+h =200 mm Vhelyettesité *= 0.2
Betonnak és fanak megegyezik!
bhelyettesitc’;':: 1000 mm

3
bhelyettesl’té' ¢ hhelyettesité’

=(6.667-10%) mm*

I helyettesité ‘=

12
3.1.8.2.Homogén km. helyettesitd rugalmassagi modulusa:
Ehelyettesité':zl—ez <1.241 . 104> 5

helyettesité mm

3.1.'§.2.Su|£tglseg: ~ kg
pri=480 — pei=2500 ——
m m
PeNet e kg

Phelyettesité ‘= = <1-288 .10° > F

he+h,



3.2.Gamma moadszer:
3.2.1. Igénybevételek:

Linedris szamitds

Szabvany Eurocode-H

Eset : Mértékadoé Min,Max

Tipus : (Osszes ULS (a, b))

E (P) : 6,01E-9

E (W) : 6,01E-9

E(ER)  :3,02E-12

Komp. : mx [kNm/m]

Max :35,01 8

Min 177D z
1. szint (+3,033)

X

1713

MEd.témaszkt‘)z :=17.13 kN-m

Linearis szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : Mértékadé Min,Max
Tipus : (Osszes ULS (3, b))
E (P) : 6,01E-9
E (W) : 6,01E-9
E(ER) :3,02E-12
Komp. : vxz [kN/m]
Max : 49,81
Min : -50,63

1. szint (+3,033)

VEd.témasz :=33.34 kN

-17.03

mx
[kNm/m]

N5
31,24
27,48
23,71
19,94

g _D 16,18
3 12,41

| 8,64

L ’-D 4,88
D

- N

1,11

= 2,65
u 6,42
8 =

1 -10,19
-13,95

-17,72
A

Oktatasi valtozat (Gonda Péter Benedek)

Nyomaték

vXzZ
[kN/m]
N 49,81

42,64
35,46
28,29
21,12

7[:‘ 13,94

6,77

o~

@,

@O
"y -0,41
= —7:58
I ——— ] L -14,75
..... e[ R -21,93
-29,10
36,28

-43,45
8 -50,63
A

Oktatasi valtozat (Gonda Péter Benedek)

Nyiras



3.2.1.2. VB rétegben ébredo igénybevételek:
N Ve EAc.eff' ac

¢’ * MEd.témaszkt‘)z =118.26 kN
EIeff

Elc.eff
Eleff

c.Rd= * MEd.témaszkéz =2.007 kN-m

3.2.1.3. CLT rétegben ébredd igénybevételek:

Vi EAerre Ay
im0 s Mg tamasskoe = 118.261 kN
E Ieff
Elierr
Mt.Rd = <. MEd.témaszkt‘)z =2.743 kN-m
E eff

3.2.1.4. CLT rétegben ébredd maximalis normalfesziltségek

MEd tamaszkoz /( 6- Elt eff\ \ N
o = - . : +~.«EA a;|=2.128 ———
max.t bt . ht ‘E Ieff ht J Tt t.eff tJ 2

mm

3.2.1.5. VB rétegben ébredd maximalis normalfesziltségek

Megg 14 ko 6-El_qtr N
O e = tamaszkoz | (( c.e g EAClef-f' a|= 336 LN

beehee Elggs h. mm
3.2.1.6. CLT interakcids feltétel:
T M N M
fit fit AT Ry |

————< 1.0 A Wi, —

T,. M, R L
n:=5
neff::n - 2:3

n
Aperr= (Ne-by) - —-=(7.2-10*) mm’
fiok:=14.5 Lz fimii=24 N >
mm mm

Binderholz CLT BBS XL! (a simanal eltérd!)
Kmog:=0.6
2. Felhasznalasi osztaly, dllando teheridotartam

EC - Fa tartdsezrkezetek (Tervezés az EC. alapjan) 18.0
'YM = 1 . 2



EC - Fa tartdszerkezetek (Tervezés az EC. alapjén) 18.0
Koo T Koqe T
ft 4= mod ° "t.0.k —7.25 N ft = mod ° "t.m.k =12 N
- 2 - 2
Tm mm Tm mm

3.2.1.7.1. CLT km. htuizassal szembeni ellenéallasa
Tre=FroaArerr=522 kN

3.2.1.7.2. CLT km. hajlitassal szembeni ellenélldsa

Ssz.=135.502 mm Semlegesszél pozicicja a fodem also sikjatol véve.

h
hj:=—=24 mm
n

At.lamella:: hi = bt= <2'4 £ 104> mm?
1db Lamella geometriai adatai.

h:
a, ;:=Ssz. — 7‘= 123.502 mm

(
ay ,:=Ssz. — L—'+2-hi =75.502 mm
' 2

( \
a;3:=5S8z. — L—+4- hi} =27.502 mm
' 2

be-h;®
lepi= ‘12' +be-h;-a,,* =(3.672.10°) mm*

b,-h,?
leoi= tlzl +b-hy-a,,% =(1.38-108) mm*

bt'hi3

ai= +bg-h;-a.5° =(1.93.107) mm*

Az inhomogén km. miatt szét kell bontani!
Cy1:=Ssz.=135.502 mm

Cip:=SSz.—(2+h;) =87.502 mm
Ci3:=Ssz.—(4.h;) =39.502 mm

I
W, :=—2=(2.71-10°) mm*®
Cr1

I
W, ,:=—2=(1.577.10°) mm®
Ci2

I
W, g:=—>=(4.887.10°%) mm?
Cis



W, =W, ; + W, ,+ W, 3= (4.775.10°) mm?®

I+ 1 ,+1
Wt_eff=:“+"3:(3.871-106) mm?®
t.1

M, ¢:=Fima* Weerr=46.448 KN-m
3.2.1.7.3. Az interakcio vizsgélata:
Tee:=N,=118.261 kN

My = M, gg=2.743 m-kN

M+—|M“l =0.286 . 1 -

Tr.t Mr.t

3.2.1.8. r r rr
3.2.1.8.1 CLT hajlitasi ellenéllasa:
Eleff'Tr.t'Mr.t

ryt= =59.977 kN.m
Vi EAerrr @ M+ Elepes Tyt

M

3.2.1.8.2 VB hailjtési ellenéllasa:

Mr,y,c = 0.9¢.fcS. Yoi=1.5 Poi=—=7?

Crom:=25 mm A =785.398 mm?

Elog ; ,
= =(3.266-1
W Ty (3.266-10°) mm

wn

Myy.c:=0.9+ ¢+ - S, =58.792 kN -m
3.2.1.8.3 Oszvér km. hajlitasi ellenallasa:
M,y =min (M, .M, ) =58.792 kN-m
Megq:=max <M Ed.tamaszkoz » MEd.témaszkﬁz) =17.13 kN-m

3.2.1.8. Oszvér km. hajlitasi kinasznaltsaga:

Moo/
kihasznaltsagy, ;= M: 0.291
ry



3.3. EPM modszer
3.3.1. Ha a kotGelemek megfolynak a km. tonkremenetele elGtt
3.3.1.1, A kotGelemek teherbirasa

1m
N sorok *= -1=115
Seff 1
m
N¢ hosszmentén i =———1=11.5
eff
L=6.38 m
| ::L: 3.19
2m

|
M :=N¢ ook E * N hosszmentén = 210.939

N
ff.tens.k =45 ——

mm?

dfs:=6.5 mm

ayi=45°

2
TT e df.S

Ag oppi= =46.928 mm?*

4 cos (o)
Vir=Aterr* Friensk =2.112 kN

Vs ot r =M« Vy , =445.452 KN

Ez a csavarok dltal maximalisan felvehetd nyiréerd

3.3.1.2. Nyirasi kot6elemek teherbirasa:
N petss = Vr.tot.r N betss = Vt.tot.r N:=Vs tot.r
min(Tr_t,O.Q-ch-fc_k-Ac) =522 kN l m V¢ ,=445.452 kKN

3.3.2. Ha a kotGelemek megfolyasa el6tt tonkremegy a km.
3.3.2.1. Nyirasi kot6elemek teherbirasa:

min<Tr_t,O.9-¢c-fc_k-AC> =522 kN . m.V; ,=445.452 kN
N':=min <Tm,0.9-¢cofc.k-AC> he gfr:=he

N
og.1:=0 N ogci=0

2 2

mm mm



3.3.3. Ha CLT korlatozza a teherbirast
3.3.3.1. Fesziiltség a CLT-ben

A CLT inhomogén km.-e miatt at kellett alakitani.

At.lamella =0.024 m2

bt' ht.lamella3 + <

lierri=3- At lamella® at.12 > + <At.lamella ° at.22 > ¥ <At.lamella ° at.32 > = <5'245 ‘ 108> mm?*

c:=Ssz.=135.502 mm

N M_..C N N
oppi=|1- =t =176 —— fq=12 ——
Tr.t It.eff mm2 mm2

3.3.3.2. Feszlltség a beton km.-ben
3.3.3.2.1. Feszilltség a beton km.-ben, ha huzésra is dolgozik
3 2

P e +bt-ht-(Ssz.—%) =(8.281.10°) mm*

Iref::

Az inhomogén km. homogenizélasa.
Note that E; in the EPM is equal to 12(EI)./(b:h?).

E;-1l
E'yi= (titeﬁ) =(7.601-10°%) Lz
Iref mm

> [N-E%-h,
he geri= 4| ———— =83.644 mm h.=80 mm
. Ec'Ub.t' bc
oy =N =536 Lz 0.45+ b, F. =9 Lz
be - he efr mm mm

3.3.3.3 Feszultség a beton km.-ben ha csak nyomésra dolgozik

a,=24.498 mm 0 mm

E.-h
¢ C-O'bt:3.226l 0.9 ¢, F.\ — —12432 N
Et'ht . mm? - c*lle mm?

g b.c =




3.3.4. Ha a VB korlatozza a teherbirast
3.3.4.1. Feszilltségek a km.-ben, ha a beton huzasra is dolgozik
3.3.4.1.1. Fesziltség a betonban

2N

h" = =49.495 mm h.=80 mm
i 0-9'¢c'fc.k'bc ¢
n N

0 ci=0.45-¢ - f. =9 Py

3.3.4.1.2 Feszilltség a CLT-ben

1 2
Jubt:Et.<3.hi>.bc.<0.9.¢c.fc_k> Cao01s N o 176 N
' 4.E.-N mm? ! mm?

3.3.4.2. Feszllltség a km.-ben, ha a beton csak nyomasra dolgozik
3.3.4.2.1. Fesziltség a betonban

N N
J"'b.c‘:0'9'¢c'fc.k‘b—h:12-432 —— N =5.568 Lz

c* e mm bc'hc mm

3.3.4.2.2. Feszultség a CLT-ben

E'-(3-h,
o = t < '> ,(0_9,(]5 -f _L\:2_424 L g..=1.76 L
b.t c” ek 2 b.t 2
E.- hc c* hc.eff mm mm



3.3.5. Az 6szvérszerkezet hajlitasi teherbirasa

A kordbban szamolt értékeket tonkremenetel modjanak megfeleléen kell

behelyettesiteni!!
Nregp:=N Nerep:=hcesr
2
hc.r.EP bc * hc.r.EP

M, ep:=N;gp- 7t +t+h.— Oh.c 'T’F Tp.t* Weerr=56.755 KN-m

M, :=min (M, +, M, ¢, M, gp) =56.755 kN-m

3.3.5.1. Az 6szvér km. hajlitasi kihasznaltsaga

=0.302 1 MF!

. MEd tamaszks
kihasznaltsagy, gp i=————r 0%
IVIr.EP



3.3.6.Nyirasi ellenallas:
3.3.6.1.Vonalmenti nyiréerd:

Y+ EArerse kN
Tkapcs *= El—e * Vg tamasz = 230.171 F
eff

3.3.6.2. Egy kotbelemre jutd nyiréero:

N¢ sorok = 11.5 Seef =80 mm

N£ hosszmentén — 11.5

r"felulet = r]f.sorok 2 r]f.hosszmentén =132.25

a1 min*=110 mm.sin (45°)=77.782 mm

T S
Fkapcs ;:M: 1.601 kN Vf.r:2-112 kN -

f.hosszmentén
3.3.6.3 A kotGelemek Gsszesitett nyirészilardsaga

n(ED)ess (E1)eft,i
V;',}’,CO?IN — m K',COHH - V!‘,’T,COD.!] = Z ((EA),l hg= 8% n; - ‘/ncoﬂn,i)

i

g tag,tacs
at_eff = 3 = 75502 mm

A lamelldk semlegesszaltol vett stlyponttavolsagat az egyszeriiséqg kedvéért atlagolom.
Amennyiben eltéré vastagsaguak lennének, sullyozni kellene!

Nt hosszmentén * Elef‘f
Vry kapes = « Frapes = 35.407 kN
799 Yt Et -3- At.lamella * Q¢ eff* Seff o
VEd.témasz L
——————=0.942 1
Vr.y.kapcs
3.3.6.4.

3.3.6.4.1. Az 6sszvér km. CLT rétegeinek nyiré teherbirasa:
f,00.:=1.07 MPa

V= fv.e.O.t *3+Atlamella= 77.04 kN

Elyi=(lyq+ 1o+ 1y s) - E;=(6.294.10°) kN.m?
Eleff
Eli+0.5:7- <Et' 3 'At.lamella> : <ht+t> *Aeff

\V4 .
Ed.tdmasz —0.498 1 -

ry.t

\4

ryti= -V, =66.94 kN



3.3.6.4.2. Az 6szvér km. VB felsO rétegének nyiré teherbirasa:

3 37
d =90mm  (lemez magassdga)
=100

pi= 1,00 (hazott vashanyad)

a,=24.498 mm
A semlegesszal és a vasalt felbeton sulypontjanak tavolsdga.

be+h¢®

lo=—— +b,+he-a,> =(9.068-107) mm*

C

A beton km. méasodrend(i statikai nyomatéka.

N
E.=(3.3-10*)
2
mm
g:=0.401
fCtd = 14 LZ
mm
_ N
fV.t :=Ce- fCtd = 0.561 —2
mm

V, oi=A,-F,,=44.912 kN

E Ieff

V,iyei= *V,=63.161 kN
il Ec- |c+0-5'7c'<Ec'Ac>'<2'hc_hc.eff+t>'ac i

V .
Ed.tamasz —0.528 1 -

Vr.y.c
3.3.6.5. A teljes kompozit km. nyirasi teherbirasa:

Vea:=min (Vyy ¢, Vey 1, Ve kapcs) = 35.407 kN

\V4 .
Ed.tamasz —0.942 1 -

Rd



3.3.6.Lehajlas
3.3.6.1.Lemez pillanatnyi lehajlasa

w:=4 mm

Linearis szamitas ez

Szabvany Eurocode-H

Eset : Mértékado Min,Max N
Tipus : (SLS Kvazidllandd)

: 0,007
E (P) :6,01E-9 O -0,277
E(W)  :6,01E-9 L 20,561
E(ER)  :3,02E-12 Hl—

s -0,844
Komp. 1 eZ [mm] D -1,128
Max : 0,007 —1'412
Min : -3,967 L=

1. szint (+3,033) i L | B | O -1,696

LX Oktatasi valtozat (Gonda Péter Benedek)

Lehajlds

3.3.6.1.Kihasznaltsag
L 3
Lo:=—=(4.253-10°) mm
1.5 L=6.38 m

0
Winegengedett = % =14.178 mm

_ W —o282 [ ] 1 MF!

Wmegengedett
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